
                                                        
 

સર્ટીફીકેર્ટ કોસસ ઓન ઈન્ર્ટીગે્રરે્ટડ ન્યટુ્રીયન્ર્ટ 
મેનેજમેન્ર્ટ ફોર ફર્ટીલાઈઝર ડીલસસ 

 

                                                 
 

                      
પ્રકાશક 

વરરષ્ઠ વૈજ્ઞાનનક અને વડા 
કૃનિ નવજ્ઞાન કેન્ર, ખેડા  

(મ.ુપો. દેથલી, તા. માતર, જી. ખેડા)  
ગજુરાત નવદ્યાપીઠ 



                                                        
 

 

સર્ટીફીકેર્ટ કોસસ ઓન  

ઈન્ર્ટીગે્રરે્ટડ ન્યટુ્રીયન્ર્ટ મેનેજમેન્ર્ટ  

ફોર ફર્ટીલાઈઝર ડીલસસ 
 

 

 

સકંલનકર્ાસ 
ડૉ. પી. કે. શમાસ 

(વરરષ્ઠ વૈજ્ઞાનનક અને વડા) 
 

ડૉ. એ. કે. પરે્ટલ 

(નવષય નનષ્્ારં્ - જમીન નવજ્ઞાન) 

કૃનષ નવજ્ઞાન કેન્ર, ખેડા 
(મ.ુપો. દેથલી, ર્ા. માર્ર) 

 



1 
 

અનકુ્રમણિકા 

અ.ન ં વિષય લેખક પાન ન ં

૧ 
આિશ્યક પોષક તત્િો અને પાક પોષિમા ં

તેમની ભવૂમકા 
ડૉ. એન.જે. જાદિ 3 

૨ 

ખેતીપાકોમા ંમખુ્ય, ગૌિ તેમજ સકૂ્ષ્મતત્િોની 

ઉિપના ણિન્હો અને વનિારિ 
ડો. જે. કે. પરમાર ૮ 

૩ 
અગત્યના પાકો માટે પોષકતત્િો અને ખાતરની 

ભલામિો 
ડૉ. એન. જે. જાદિ ૧૬ 

૪ 
પાક ઉત્પાદનમા ંછાિીયુ ંખાતર, લીલો પડિાશ, 

કંપોસ્ટ અને અળવિયાનંા ંખાતરનુ ંમહત્િ 
ડો. જી. જી. પટેલ ૨૪ 

૫ કૃવષ અને જમીનનુ ંિરંક્ષિ ડૉ. એ. કે. પટેલ ૪૦ 

૬ 
િેન્દ્ન્િય તથા કમ્પોસ્ટ ખાતરો તૈયાર કરિાની 

વિવિધ ૫ધ્ધવતઓ 
ડૉ. યોગેશ િી. લકુમ ૪૩ 

૭ કૃવષમા ંજૈવિક ખાતરોની અગત્યતા ડૉ.એિ.કે.પટેલ ૫૨ 

૮ જૈવિક ખાતરોન ુ ંઉત્પાદન તથા જાળિિી ડૉ.િાય.કે ઝાલા ૬૪ 

૯ ફર્ટિલાઇઝર કંટ્રોલ ઓડડર ડૉ. એ. કે. પટેલ ૭૦ 

૧૦ િેંર્િય ખેતી અને તેના ધટકો ડૉ. જી. જી પટેલ ૭૪ 

૧૧ ભારત અને ગજુરાતની જમીનોનુ ંિિડન શ્રી એિ. િી. રાઠોડ ૭૯ 

૧૨ કુદરતી સ્ત્રોતોના િરંક્ષિની ટેકનોલોજી ડૉ. યોગેશ િી. લકુમ ૮૭ 

૧૩ 
રાિાયણિક, િેન્દ્ન્િય અને જૈવિક ખાતરો 

આપિાની પધ્ધવતઓ 
ડૉ.આકાશ વમશ્રા ૯૯ 

૧૪ 
ખેતી તેમજ બાગયતીપાકોમા ંજમીન િકાિિી 

માટે નમનુો લિેાની રીત અને તેન ુ ંમહત્િ 
શ્રી એિ. િી. રાઠોડ ૧૦૮ 

૧૫ 
જમીન, છોડ અને રાિાયણિક ખાતરનો નમનુો 

લેિાની રીત અને જાળિિી 
શ્રી એિ. િી. રાઠોડ ૧૧૨ 
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અ.ન ં વિષય લેખક પાન ન ં

૧૬ ક્ષારીય, ભાસ્સ્મક અને અમ્લીય જમીનનુ ંિણંક્ષપ્ત ડો. એમ. બી. વિરડીયા ૧૧૬ 

૧૭ જમીન સધુારિા અને જમીન સધુારકો ડૉ. એ. કે. પટેલ ૧૨૧ 

૧૮ 

ભાસ્સ્મક જમીનની સધુારિા માટે જીપ્િમની 

જરૂર્રયાતો નકકી કરિાની રીત (સ્કુનોિર અથિા 

ઈડીટીએ (િિેનેટ) ટાયટે્રશન પધ્ધવત) 

ડો. એમ. બી. વિરડીયા ૧૨૮ 

૧૯ 
રાિાયણિક ખાતરોની ઓળખ અને પાક 

ઉત્પાદનમા ંતેન ુ ંમહત્િ 
ડો. આર. ડી. વશિંદે ૧૩૨ 

૨૦ 

જમીન િકાિિી આધાર્રત ખાતરોની ભલામિો 

માટેના મીટરની (STFR) ઉપયોગીતા અંગ ે

માર્હતી 

ડો.આકાશ વમશ્રા ૧૩૭ 

૨૧ જમીન આરોગ્ય પત્રક ડૉ. એ. કે. પટેલ ૧૪૪ 

૨૨ 
જમીન િકાિિીના આધારે ખાતરની માત્રાની 

ગિતરી 
ડૉ. એ. કે. પટેલ ૧૪૮ 

૨૩ 
વપયત પાિીની ગિુિત્તા અને તેની જમીનના 

સ્િાસ્્ય ઉપર અિરો 
ડૉ. આર. ડી. વશિંદે ૧૫૧ 
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૧. આિશ્યક પોષક તત્િો અને પાક પોષિમા ંતેમની ભવૂમકા 
ડો. એન. જે. જાદિ અને શ્રી. એિ. િી. રાઠોડ 

જમીન વિજ્ઞાન અને કૃવષ રિાયિશાસ્ત્ર વિભાગ 

બ.ં અ. કૃવષ મહવિદ્યાલય, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

છોડને પોતાન ુ અવસ્ તત્ િ ટકાિી રાખિા માટે હિા, પાિી, પ્રકાશ, ગરમી અને 

પોષકતત્ િોની જરૂરીયાત રહ ેછે. આ પોષકતત્ િો એજ િનસ્પવતનો ખોરાકછોડ તેના વવૃ‍ ધ અને 

વિકાિ દરમ્ યાન તેના મળૂ િારા જમીનમાથંી પોષક તત્િોનુ ં શોષિ કરે છે. છોડના વિવિધ 

ભાગોન ુરાિાયણિક પુ્ થકરિ કરતા તેમા ૬૦ કરતા િધારે તત્ િો જોિા મળેલ છે. આ બધાજ 

તત્ િોમાથંી જે છોડના વધૃ્ધ્ધ અને જૈિરિાયણિક પ્રર્ક્રયાઓ માટે જરૂરી હોય તેને આિશ્ યક 

પોષકતત્ િો કહિેામા ંઆિે છે. આ તત્ િોની છોડમા ંઆિશ્યકતાના માપદંડો નીિ ેમજુબ છે.  

૧.  તત્ િની ગેરહાજરીમા ંછોડ પોતાનો વિકાિ અને જીિનક્રમ િતંોષકારક રીતે પિૂડ કરી  
શકતો નથી. 

ર.  તત્ િની ઉિ૫ના ં ણિન્ હો સ્પષ્ટ હોિા જોઈએ અને આ તત્ િ આ૫િાથી ઉિ૫ના ં ણિન્ હો 
અટકાિી કે દુર કરી શકાતા ંહોિા જોઈએ. 

૩.  તત્ િની છોડમા ં વિવશષ્ ટ કામગીરી હોિી જોઈએ અને તેની અિેજીમા ંબીજા તત્ િ તેની 
કામગીરી કરી ન શકે.  

ઉ૫રોકત દશાડિેલ ત્રિ મા૫દંડ જે તત્ િ ધરાિત ુ ંહોય તેને આિશ્ યક પોષકતત્ િ કહિેામા ંઆિે 

છે  

આિશ્ યક પોષકતત્ િો : ધવનષ્ઠ િશંોધનના ૫ર્રિામે એવુ ં જાિિા મળ્ ય ુ છે કે ઉપરોકત ત્રિ 

મા૫દંડ ધરાિતા ં હોય તેિા કુલ ૧૭ તત્ િ છોડની િતંોષકારક વવૃ‍ ધ અને જીિનક્રમ 

િફળતાપિૂડક પિૂડ કરિા માટે જરૂરી છે. આ તત્ િોન ુ ંિગીકરિ નીિ ેમજુબ છે.  

કોઠા ન.ં ૧: પોષકતત્ િોન ુ ંિગીકરિ 

 

(૧) બધંારિીય પોષક તત્િો :- કાબડન, હાઇડ્રોજન અને ઓક્િીજન છોડને  હિા અને પાિી દ્વારા 
મળે છે. અને છોડનો લગભગ ૯૬% ભાગ આ તત્િોનો બનેલો હોય છે. 

અ.ન.ં તત્ િોનો પ્રકાર આિશ્ યક પોષકતત્િ 

૧ બધંારિીય તત્ િો કાબડન, હાઈડ્રોજન, ઓર્કિજન 

ર. મખુ્ ય પોષકતત્ િો નાઈટ્રોજન, ફોસ્ ફરિ, ,પોટેવશયમ 

૩. ગૌિ પોષકતત્ િો કેવ‍ શયમ મેગ્નેવશયમ, િ‍ ફર 

૪. સકુ્ષ્મતત્ િો લોહ, મેગેંનીઝ, તાબં,ુ જિત, બોરોન, મોલીબ્ ડેનેમ, કલોરીન, 

વનકલ 
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(૨) મખુ્ય પોષક તત્િો :- નાઇટ્રોજન, ફોસ્ફરિ,અને પોટાશ એ પાકની મખુ્ય જરૂરીયાત છે. અને 

િારૂ િધ ુઉત્પાદન લેિા માટે પરૂતા પ્રમાિમા ંમળી રહ ેતે માટે આપિ ેતેને ખાતરો દ્વારા 
પરૂા પાડીએ છીએ. આથી તેમને મખુ્ય પોષક તત્િો કહિેાય છે. તેન ુ ં પ્રમાિ છોડમા ં
લગભગ ૨.૫% થી ૩% હોય છે. 

(૩) ગૌિ પોષક તત્િો :- કેવ‍ શયમ, મેગ્નેવશયમ અને િ‍ફર આ ત્રિયે તત્િોનુ ંછોડમા ંલગભગ 

૧% જેટલ ુ પ્રમાિ હોય છે અનેમખુ્ય પોષક તત્િોના ખાતરો િાથે અપાતા હોિાથી અને 

તેમની જરૂરીયાત મખુ્ય પોષક તત્િો કરતા ં ઓછી હોિાથી ગૌિ પોષક તત્િો કહિેામા ં
આિે છે. 

(૪) સકુ્ષ્મ પોષક તત્િો :- આયડન, ઝીંક, કોપર, મેગેંનીઝ, મોલીબ્ડેનમ, ક્લોરીન, બોરોન આ 

તત્િો છોડમા ં ૧૦૦ થી ૫૦૦ પીપીએમ જેટલા હોય છે. આથી તેમની જરૂરીયાત ખબૂ જ 

ઓછા પ્રમાિમા ંહોય તેમને સકૂ્ષ્મ પોષક તત્િો કહિેામા ંઆિે છે. આ તત્િો  જરૂરીયાત ભલે 

થોડી છે પરંત ુ તેમની અગત્યતા મખુ્ય પોષક તત્િો જેટલી જ છે. એટલ ે કે ઉપરોકત ૧૭ 

પોષક તત્િોની અગત્યતા પાક માટે િરખી જ છે  કોઇ પિ એક તત્િની ઉિપ જિાય તો 
છોડની વધૃ્ધી અટકે  અને પાકનુ ંઉત્પાદન ધટે છે  માટે દરેક પોષક તત્િો પરૂતા પ્રમાિમા ં
છોડને મળી રહિેા જરૂરી છે. આ ૧૭ પોષક તત્િો ઉપરાતં િોડીયમ(Na), કોબા‍ટ(Co), 

િેનેડીયમ(Va) અને િીલીકોન(Si) અમકુ પાકમા ં ઉપયોગી અને પાક ઉત્પાદન િધારિામા ં
ફાયદાકારક જિાયા છે. પરંત ુહજુ સધુી તેમને જરૂરી પોષક તત્િોના લીસ્ટમા ંઉમેરિામા ં
આવ્યા નથી. 

કોઠા ન.ં ૨: છોડમા ંપોષક તત્િોનુ ંપ્રમાિ (સકુા પદાથડ આધારે) 

અ. ન.ં પોષક તત્િો નામ છોડમા ંિરેરાશ પ્રમાિ 

૧ કાબડન ૬.૦% 

૨ ઓક્િીજન ૪૫ % 

૩ હાઇડ્રોજન ૪૫ % 

૪ નાઇટ્રોજન ૧.૫% 

૫ પોટેવશયમ ૧.૦% 

૬ ફોસ્ફરિ ૦.૨% 

૭ કેવ‍ શયમ  ૦.૫% 

૮ મેગ્નેવશયમ ૦.૨% 

૯ િ‍ફર ૦.૧% 

૧૦ ક્લોરીન ૧૦૦ પીપીએમ 

૧૧ આયડન ૧૦૦ પીપીએમ 
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૧૨ બોરોન ૨૦ પીપીએમ 

૧૩ મેંગેનીઝ ૫૦ પીપીએમ 

૧૪ ઝીંક ૨૦ પીપીએમ 

૧૫ કોપર ૬ પીપીએમ 

૧૬ મોલીબ્ડેનમ ૦.૧ પીપીએમ 

પોષકતત્િોના છોડમા ંઅગત્યના કાયો : 
નાઈટ્રોજન 

• છોડનો ઝડપી વિકાિ કરિાનુ ંતથા છોડના પાનને ગાઢો લીલો રંગ આપિાનુ ં 
• ઘાન્ય પાકોમા ંપ્રોટીનના ટકામા ંિધારો કરે છે. 

• છોડમા ંતે વનયામક તરીકે કાયડ કરે છે કારિ કે તે પોટાશ, ફોસ્ફરિ તથા બીજા તત્િોના 
િપરાશને વનિંયત્રિ કરે છે. 

• નાઈટ્રોજન મળૂ, પ્રકાડંતેમજ પાદંડાની વધૃ્ધ્ધ કરે છે. 

ફોસ્ફરિ : 

• છોડમા ંકોષના વિભાજનમા ંતેમજ િરબીના િષં્લેષિમા ંફોસ્ફરિ આિશ્યક છે.  

• છોડમા ંફૂલફળ અને બીજ બનાિિામા ંમદદ કરે છે. 

• મળૂનો વિકાિ િારી રીતે થાય છે.પ્રકાડંને મજબતૂ બનાિી પાકને ઢળી પડતો અટકાિે 

છે. 

• શાકભાજી ફળ તેમજ ફૂલની ગિુિતા િધારે છે.  

• કઠોળ િગડના પાકના મળૂમા ં રહલેા બેકટરીયાને ઉતેજીત કરીને જમીનમા ં િધારે 

નાઈટ્રોજનનુ ંસ્થીરીકરિ કરે છે. 

• ફોસ્ફરિ છોડમા ંશર્કતની હરેફેરમા ં તેમજ કાબોહાઈડે્રટ િરબી અને એવમનો એવિડની 
રિાયિની ર્ક્રયામા ંતેમજ ઉપિયનમા ંઅગત્યનો ભાગ ભજિે છે. 

પોટેશ્યમ :  

• પ્રકાશ િશં્લેષિની ર્ક્રયામા ંઅને  કાબોહાઈડે્રટના િશં્લેષિ માટે ખાિ જરૂરી છે.  

• પોટેવશયમ છોડની કેટલીક મહત્િની દેહધાવમિક ર્ક્રયાઓમા ંઅગત્યની કામગીરી બજાિે 

છે અને િાથે િાથે જુદા જુદા ઉત્િેિકોને િક્રીય કરે છે. 

• કાબોહાઈડે્રટનુ ં સ્થળાતંર અને િગં્રહ, નાઈટ્રોજનનો ઉપાડ અને પ્રોટીન િશં્લેષિની 
ર્ક્રયાઓમા ંઅગત્યનો ભાગ ભજિે છે. 

• છોડમા ંપાિીની જાિિિી, છોડને રોગજીિાત તેમજ પાિીની અછત િામે પ્રવતકારક 

શર્કત આપે છે. પાકની ઉત્પાદન અને ગિુિતામા ંિધારો કરે છે.  
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• ખાિ કરીને ઘાન્ય પાકના દાિામા ંપ્રોટીનમા ંતેમજ મગફળીના દાિામા ંતેલના ટકામા ં 
િધારો કરે છે. 

કેધ્‍શયમ : 

• છોડના પાયાના બધંારિમા ંમખુ્ય ધટક તરીકે કામ કરે છે. 

• છોડના મણૂળયાઓના છેડાની વધૃ્ધ્ધ માટે જરૂરી છે તેમજ ફૂલ બનિાની ર્ક્રયામા ંપિ તે 

ઉપયોગી છે.  

• છોડમા ંપ્રોટીન બનાિિા િાથે પિ િકંળાયેલ છે. 

મેગ્નેવશયમ : 

• છોડમા ંનીલરિના બધંારિમા ંએક માત્ર ખવનજતત્િ તરીકે આિેલુ ંછે. 

• પ્રકાશ િશં્લેષિની ર્ક્રયા િાથે િકંળાયેલુ ંછે. 

• તે છોડિાઓમા ંફોસ્ફરિની હરેફેર અને િયાપિય િાથે િકંળાયેલુ ંછે. 

િ‍ફર : 

• તે છોડમા ંએમીનો એિીડ અને પ્રોટીન બનાિિામા ંમખુ્ય ભાગ ભજિે છે. 

• તેલીબીંયા પાકોના દાિામા ંતેલનુ ંપ્રમાિ તેમજ દાિામા ંપ્રોટીનનુ ંપ્રમાિ િધારે છે. 

• કઠોળ િગડના પાકોમા ંનાઈટ્રોજનનુ ંસ્સ્થર્રકરિ કરિામા ંમદદરૂપ થાય છે.  

• પાકની પેદાશોની ગિુિતા સધુારે છે. છોડમા ંનાઈટ્રોજનનુ ંપ્રોટીનમા ંરૂપાતંર કરે છે. 

લોહ : 

• હર્રતકિના ઉત્પાદનમા ં અને પ્રકાશ િશં્લેષિની ર્ક્રયામા ં જરૂરી છે તેમજ જુદા જુદા 
પ્રોટીનના િશં્લેષિમા ંઉપયોગી છે. 

• પાકની વધૃ્ધ્ધ અને ફલીનીકરિની પ્રર્ક્રયા િાથે િકંળાયેલ છે.  છોડને અન્ય તત્િોના 
ઉપાડ કરિામા ંમદદ કરે છે. 

મેંગેનીઝ 

• છોડમા ં હર્રતકિોના બધંારિમા ં તેમજ નાઈટ્રોજનના િયાપિયની ર્ક્રયામા ં ઉર્િપક 

તરીકે કામ કરે છે. 

• છોડની જૈિરિાયણિક આંતર્રક પ્રર્ક્રયામા ંઉપયોગી છે. 

જિતઃ 
• િનસ્પવતના જીિરિ તેમજ ફલીનીકરિની પ્રર્ક્રયામા ંઉપયોગી છે. 

• છોડના વિકાિમા ંઉત્િેિક તરીકે તેમજ અંતઃસ્ત્રાિોના ઉત્પાદનમાઉંપયોગી છે. 

તાબં ુ: 

• છોડમા ંશ્વિનર્ક્રયાનુ ંવનયમન કરે છે તેમજ પ્રકાશિશં્લેષિની ર્ક્રયા માટેજરૂરી છે. 

• પ્રોટીનના બધંારિમા ંતેમજ દાિાના યોગ્ય વિકાિ માટે જરૂરી છે. 
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બોરોન :  

• પાકની વધૃ્ધ્ધ પ્રજનનઅને દેહધાવમકડ  ર્ક્રયામા ંખબૂજ મહત્િનુ ંછે. 

• નાઈટ્રોજનના ઉપાડ માટે મદદરૂપ થાય છે.  છોડના મળૂની િારીવધૃ્ધ્ધમાટે જરૂરી છે. 

મોલીબ્ડેનમ: 

• કઠોળિગડના પાકમા ંહિામાનંા નાઇટ્રોજનને સ્સ્થરીકરિ કરિામા ંમદદ કરે છે  

• છોડમા ંનાઇટ્રોજનના િયાપિય િાથે ગાઢ રીતે િકંળાયેલ છે. 

ક્લોરીન: 

•  પ્રકાશ િશં્લેષિની ર્ક્રયામા ંજરૂરી છે તેમજ કોષરિમા ંરિાકષડિદાબને અંકુશમા ંરાખિા 
માટે જરૂરી છે.  
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૨. ખેતી પાકોમા ંમખુ્ય, ગૈાિ તેમજ સકૂ્ષ્મતત્િોની ઉિપના ણિન્હો અને વનિારિ 

ડો .જે. કે. પરમાર અને ડો. કે. િી. પટેલ, િહ પ્રાધ્યાપક 

જમીન વિજ્ઞાન અને કૃવષ રિાયિશાસ્ત્ર વિભાગ 

બ.ં અ. કૃવષ મહવિદ્યાલય, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

 છોડની િારી રીતે વધૃ્ધ્ધ અને વિકાિ માટે હિા,પાિી, પ્રકાર, ગરમી અને 

પોષકતત્િોની જરૂરીયાત રહ ે છે. આ પોષકતત્િો એટલે બીજુ કંઈ નર્હ પરંત ુ

િનસ્પવતનો ખોરાક, છોડ તેની વધૃ્ધી અને વિકાિ દરમ્યાન ધિા ં તત્િો જમીનમાથંી 
પોતાના મળૂ ધ્િારા લે છે. છોડના વિવિધ ભાગોનુ ંરાિાયણિક પ ૃ્ થકરિ કરતા તેમા ં૬૦ 

કરતા િધારે તત્િો જોિા મળે છે. આમાથંી કેટલાક તત્િો છોડની વધૃ્ધી અને 

જૈિરિાયણિક પ્રર્ક્રયાઓમાટે જરૂરી હોય તેને આિશ્યમ પોષક તત્િો કહિેામા ંઆિે છે. 

આ આિશ્યક પોષકતત્િો નીિનેા ત્રિ માપદંડ ધરાિતા ંહોવુ ંજોઈએ. 

૧. તત્િની ગેરહાજરીમા ંછોડ પોતાનો વિકાિ અને જીિનક્રમ િતંોષ્ાાકારક રીતે પિૂડ 
કરી  
શકતો નથી. 
ર. તત્િની ઉિપના ંણિન્હો સ્પષ્ટ હોિા જોઈએ અને આ તત્િ આપિાથી ઉિપના ંણિન્હો  
અટકાિી કે દુર કરી શકાતા ંહોિા જોઈએ. 

૩. તત્િની છોડમા ંવિવશષ્ટ કામગીરી હોિી જોઈએ અને તેની અિેજીમા ંબીજા તત્િ તેની  
કામગીરી કરી ન શકે.  

ઉપરોકત ત્રિ માપદંડ જે તત્િ ધરાિત ુ ંહોય તેને આિશ્યક પોષકતત્િ કહિેાય. 

આિશ્યક પોષકતત્િો : ધવનષ્ઠ િશંોધનના પર્રિામે એવુ ંજાિિા મળ્ય ુછે કે આ ત્રિ 

માપદંડ ધરાિતા ંહોય તેિા માત્ર ૧૭ તત્િ છોડની િતંોષકારક વ્રધુ્ધી અને જીિનક્રમ 

િફળતાપિૂડક પિૂડ કરિા માટે જરૂરી છે. આ તત્િો નીિ ેમજુબ છે.  

કોઠા ન.ં ૧: પોષકતત્િોનુ ંિગીકરિ 

અ.ન.ં તત્િોનો પ્રકાર આિશ્યક પોષકતત્િ 

૧. બધંારિીય તત્િો કાબડન, હાઈડ્રોજન, ઓર્કિજન 

ર. મખુ્ય પોષકતત્િો નાઈટ્રોજન, ફોસ્ફરિ, ,પોટેશ્યમ 

૩.  ગૈાિ પોષકતત્િો કેધ્‍શયમ, મેગ્નેવશયમ, િ‍ફર 

૪. સકુ્ષમતત્િો લોહ, મેગેંનીઝ, તાબં,ુ જિત, બોરોન, મોલીબ્ડેનેમ, કલોરીન, 

વનકલ 

આ ઉપરાતં િોર્ડયમ, વિણલકોન અને કોબા‍ટ જેિા તત્િો પિ કેટલાકં પાક માટે જરૂરી 
જિાયા ંછે.  
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ગજુરાતની જમીનોમા ંમખુ્ય, ગૈાિ તેમજ સકુ્ષમતત્િોની ઉિપ : 

 મખુ્યતત્િોમા ં ખાિ કરીને નાઈટ્રોજનની અછતિાળો વિસ્તાર ગજુરાતની 
જમીનોમા ંિરેરાશ ૭ર ટકા જેટલો છે. અને ફોસ્ફરિ અને પોટાશની ખામીિાળો વિસ્તાર 

અનકુ્રમે ૩૬ અને ર૦ ટકા જેટલો થિા જાય છે. ગૈાિતત્િોમા ં ગધંકની ઉિપિાળો 
વિસ્તાર  િરેરાશ ૪૦ ટકા જેટલો છે. રાજયના કુલ િાિેતર વિસ્તારમા ં ૬૯ ટકા 
વિસ્તારમા ં જિતની ઉિપ અને પ૯ ટકા વિસ્તારમા ં લોહની ઉિપ  જિાય છે. ઉત્તર 

ગજુરાત, કચ્છ અને િૈારાષ્ટ્રની ચનૂાયકુત જમીનમા ંજિત અને લોહની ઉિપ િવિશેષ 

જોિા મળે છે. ગજુરાતમા ંમેંગેનીઝ, તાબં,ુ બોરોન અને મોલીબ્ડેનમની અપરૂતાિાળો 
વિસ્તાર અનકુ્રમે ૧૭, ૧ર, ૬ અને ૧૦ ટકાનો નોંધાયેલ છે.  

આિશ્યક તત્િોની ઉિપના છોડ ઉપર જોિા મળતા િામાન્ય ણિન્હો : 
નાઈટ્રોજન: 

૧. છોડના પાદંડાઓનો રંગ આછો પીળો - રાતો પીળો થઈ જાય છે. 

ર. નાઈટ્રોજનની ખામીથી છોડના નીિેના પાન પીળા પડી જાય છે. ઉપરના પાન લીલા 
રહ ેછે. 

૩. નાઈટ્રોજનની અછત મોટા પ્રમાિમા ંહોય ત્યારે છોડના પાન તપખર્રયા રંગના થઈ 

છેિટે ખરી પડે છે. 

ફોસ્ફરિ: 

૧. છોડના જૂના પાદંડા ધેરા લીલા બને છે.  અને પાન થોડા િમય પછી જંાબડુીયા રંગના 
થઈજાય છે. 

ર. છોડના મળૂનો વિકાિ રૂધંાય છે. મળૂ નાના રહ ેછે. 

૩. ફોસ્ફરિની અછતથી છોડ નાઈટ્રોજન અને પોટાશનુ ંઅિશોષ્ાાિ કરી શકતો નથી. 
આથી િયાપિયની ર્ક્રયા પર અિર થાય છે.  

૪. કંદમળૂના પાકમા ંકંદની વ્રધુ્ધ્ધમા ંધટાડો થાય છે અને પાક મોડો પાકે છે. 

પ. કઠોળ િગડના પાકમા્ર છોડ િીમળાઈ ગયેલ દેખાય છે. 

પોટેવશયમ: 

૧. છોડના જુના પાનની ટોિ અને ધાર પીળી પડે છે. આ પીળાશ ધીમે ધીમે આગળ િધે 

છે. અને છે‍લ ેપાન પીળા પડી જાય છે.  

ર. ધિીિાર મગફળી જેિા પાકના પાન ઉપર ભખૂરા થી કાળા ટપકા દેખાય છે. 

૩. મગફળી અને શીંગો જેિા પાકોમા ંદાિા ઓછા બિેે છે અને ધિીિાર દાિા બેિતા 
નથી. 
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૪. છોડમા ંરોગ અને જીિાત િામે પ્રવતકારક શર્કત ધટી જાય છે.  છેિટે છોડ િહલેાઈથી 
ઉખાડી શકાય છે. 
 

કેધ્‍શયમ: 

૧. છોડના કુમળા ભાગોમા ંજોિા મળે છે. છોડના ઉપરનો ભાગ વિકૃત બની જાય છે અને 

વ્રધુ્ધ્ધ અટકે છે. 

ર. છોડના મળૂીયાનો વિકાિ મયાડર્દત બની જાય છે. 

મેગ્નેવશયમ: 

૧. છોડના જૂના પાન ઉપર બે શીરાઓ િચ્િ ેકલોરોિીિ જોિા મળે છે. અને પાનની 
શીરાઓ /નિો લીલી રહ ેછે.  

ર. છોડમા ં પ્રકાશ િશં્લેષિની ર્ક્રયાને મયર્ાાર્દત બનાિી દે છે. કારિ કે આ તત્િ 

નીલરિના ધટકનુ ંઅંગ છે. 

િ‍ફર: 

૧. છોડના કુમળાપાન પીળા પડે છે.  છે‍લ ેછોડના પાન પીળાશ પડતા લીલા રંગના અને 

તેમા ંજુદા જુદા કલરના ડાધા દેખાય છે. પાનની શીરાઓ પીળા કલરની દેખાય છે. છોડ 

પીળો પડી જાય છે. 

ર. છોડના મળૂમા ંનાઈટ્રોજનની ગાઠંો બનાિાની પ્રર્ક્રયા થભંી જાય છે. 

૩ ફૂલોની ઉત્પવત, ફલીનીકરિ અને બીજ બનિાની તેમજ તેના વિકાિની પ્રર્ક્રયામા ં
વિપરીત અિર થાય છે. 

લોહ: 

૧. છોડના ઉપરના પાન પીળા જિાય છે. પાનમા ંધોરી નિ લીલી રહ ેઅને િિલો ભાગ 

પીળાશ પડતો લીલો હોય છે. પાનમા ંજુદા જુદા રંગના ણિન્હો દેખાય છે.  

ર. અવતશય ખામીને લીધે છે‍લ ેપાન િફેદ થઈ જાય છે, કુમળા પાનની વ્રધુ્ધ્ધ અટકે છે 

તેમજ વિષમ િજંોગોમા ંપાનની ધાર એટલ ેર્કનારી તથા ટોિ બળી જાય છે. 

જિત: 

૧. છોડના પાન પીળા પડે છે. પાન પર કાટના ડાધા દેખાય છે. 

ર. છોડમા ં ટંુકી આંતરગાઠંો, છોડનુ ં બટકાપણુ,ં દાિા ન ભરાિા, પાનનુ ં ખરવ,ુ તેમજ 

પાન નાના અને ઝુમખામા ંઆિે છે. 

તાબં:ુ 

૧. પાનમા ંઆંતરીક વશરા િચ્િનેો ભાગ પીળાશ પડતો થઈ જાય છે. છેિટે ભરૂા લીલા 
રંગના પાન થઈ જાય છે.  
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ર. ધિીિાર પાન તેનો રંગ ગમુાિે છે પાન કરમાઈ જાય છે અને પાનની ટોિ સકૂાઈ 

જાય છે. 

 

મેગેંનીઝ: 

૧. છોડમા ંનિા ઉગતા પાન ફીકકા પડે છે. િચ્િનેા જૂના પાન પીળાશ પડતા રાતા થાય 

છે. તેના ઉપર તપખીરીયા રંગની ભાત પડે છે. નાનામા ંનાની શીરા પિ લીલી રહ ેછે.  

મોલીબ્ડેનમ:  

૧. છોડના પાનનો અગ્રભાગ િાબકૂ જેિો આકાર ધારિ કરે છે. પાન પીળાશ પડતા 
લીલા અને ફીકકા જિાય છે. 

ર. કયારેક અિરયકુત ડાળી નીિેથી ગુદંરીયા રિ ઝરે છે. પાન કોકડા િળી જાય છે.  

પાનની ર્કનારી તટૂી જાય છે. 

બોરોન: 

૧. છોડમા ંઉગતી કળીની આજુબાજુના પાન નીલિિી થઈ જાય છે. છોડના નિા પાન 

કોફી કલરના થઈ જાય છે.  પાનની ધાર, કંુપળ, અને ટાિં ઉપર વિશેષ અિર થાય છે. 

ર. છોડના વિકાિ રૂધાયં છે દાિા બિેતા નથી  તેલબીંયા પાકોમા ંતેલનુ ંપ્રમાિ ધટે છે. 

કલોરીન: 

૧. િાધારિ સ્સ્થવતમા ંઉિપ જોિા મળતી નથી. 
કોઠા ન.ં ૨: પોષકતત્િોની ઉિપ િહલેાઈથી િતાડય તેિા પાકો (દશડક પાકો ) 

તત્િ પાકોના નામ 

નાઈટ્રોજન ધઉં, જૂિાર, બાજરી 
ફોસ્ફરિ મકાઈ, જૂિાર, િિા 
પોટાશ મકાઈ, ધઉં, િોયાબીન 

ગધંક તેલબયા પાકો, િાલ, ડાગંર, મકાઈ 

કે‍શીયમ કોબી, ફલાિર,કોબી 
મેગ્નેશીયમ બટાટા 
લોહ ડાગંર, જૂિાર, કોબી, ટમેટા, લીબાું 

મેગેનીંઝ િાલ, િટાિા,મકાઈ, ડુંગળી, લીબુ,ં િાક્ષા 
જિત મકાઈ, લીબ ુિગડ, ડાગંર, જૂિાર, ધઉં, કપાિ 

બોરોન સયુડમખુી, કોબીજ, રજકો, સગુરબીટ, ફલાિર, લીબુિંગડ 
મોલીબ્ડેનમ કઠોળિગડ,કોબીજ, સગુરબીટ 

તાબં ુ તમાકુ, ઓટ, મકાઈ, જિ, કોબી, કાકડી, લીબુ ં
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પોષકતત્િોની ઉિપનુ ંવનિારિ  

 જમીનમા ંજે,પોષકતત્િોની ઉિપ િતાડતી હોય તેની પ્રમાિિર અને િમયિર 

જમીનમા ંપતૂી કરિાથી અથિા ઉભા પાક પર છટંકાિ કરિાથી ફાયદાકારક અિર થાય 

છે. જો જમીન િકાિિીથી ઉિપ નકકી કરિામા ંઆિી હોય તો શરૂઆતથી જે તે પાક 

માટે પાયાના ખાતર િાથે પરુતા તત્િોનુ ંપ્રમાિિર ખાતર જમીનમા ંઆપી દેવ ુ ંજોઈએ. 

જેથી છોડમા ંતત્િની ખામી વનિારી શકાય. ફટીલાઈઝર કન્ટ્રોલ ઓડડર ધ્િારા પ્રમાણિત 

થયેલ ખાતરોની પતૂી કરિી ર્હતાિહ છે. જયારે ઉભા પાકમા ંઉિપના લક્ષાિો દેખાય 

ત્યારે વનદાન કરી માત્ર ખટૂતા તત્િની પ્રમાિિર પતૂી છંટકાિથી કરિી જોઈએ. જયારે 

જમીનમા ંસકુ્ષમતત્િોની ઉિપ હોય ત્યારે િેંર્િય ખાતરોમા ંઆ તત્િોનુ ંપ્રમાિ વિશેષ 

હોિાથી તેની વનયવમત પતૂી કરિાથી સકુ્ષમતત્િોની ઉિપ મહદ અંશે વનિારી શકાય છે. 

૧.નાઈટ્રોજન: 

 જમીનમા ંનાઈટ્રોજન તત્િનુ ંપ્રમાિ કેટલ ુછે તે માટે જમીનની િકાિિી કરાિી 
જાિી લેવુ ંઅને તે મજુબ જે તે પાકની જરૂરીયાત ધ્યાનમા ંરાખી ઉિપ િતાડતી હોયતો 
િધ ુનાઈટ્રોજનયકુત ખાતર ઉમેરી શકાય. આ ઉપરાતં નાઈટ્રોજનતત્િ જાળિિા માટે 

જમીનમા ંછાણિયુ ંખાતર ઉમેરવુ.ં િાથે િાથે પાકના અિશેષો પિ ઉમેરિા થી જમીનમા ં
નાઈટ્રોજનની યોગ્ય માત્રા જળિાય રહશેે. કઠોળ િગડના પાક લેિામા ંઆિેતો દર હકેટરે 

૧૦૦ થી ૧પ૦ ર્ક.ગ્રામ નાઈટ્રોજન જમીનમા ંઉમેરાય છે.  

 ઉભા પાકમા ં જો નાઈટ્રોજનની ખામી જોિા મળે ત્યારે ભલામિ મજુબનુ ં
િાિંતાિાળુ યરુ્રયા ખાતરના િાિિ બનાિી છટંકાિ કરિાથી ખામી દૂર કરી શકાય છે. 

િામાન્ય રીતે યરુ્રયાના  ૧.પ થી ર.૦ % સધુીની િાિંતાિાળા  િાિિનો  છંટકાિ 

કરિાથી ઉિપ મહદઅંશે વનિારી શકાય છે.  

ર.ફોસ્ફરિ: 

 જમીનમા ં રહલે ફોસ્ફરિ િયંોજનની િાવ્યતા નર્હિત હોિાથી તેન ુ ં પ્રમાિ 

જાળિવુ ંમશુ્કેલ બને છે. કારિ કે, જમીનમા ંરહલેા મળૂ ફોસ્ફરિ અને ખાતરરૂપે આપેલ 

ફોસ્ફરિનુ ંસ્સ્થર્રર્રકરિ થાય છે  િૈારાષ્ટ્રમા ંચનૂાિાળી જમીનમા ંફોસ્ફરિની લભ્યતામા ં
પી.એિ. એ એક અગત્યની બાબત છે. િશંોધન ધ્િારા જાિિા મળેલ છે કે ફોસ્ફેટીક 

ખાતર િાથે છાણિયુ ં ખાતર આપિામા ં આિે તો તેની લભ્યતામા ં િધારો થાય 

છે.જમીનમા ં ફોસ્ફરિની લભ્યતા ક્રાવંતક માત્રા કરતા જમીનમા ં તેમજ છોડમા ં ઓછી 
હોયતો છોડમા ં ફોસ્ફરિની અછતના ણિન્હો દેખાય છે. િૈારાષ્ટ્ર વિસ્તારની જમીનમા ં
મગફળીના પાકમા ં ફોસ્ફરિની ક્રાવતક માત્રા જમીનમા ં ર૩.પ ર્ક.ગ્રા./હ.ે તથા છોડના 
દાિામા ં૦.ર૬ % છે. જો જમીનનુ ંઅને દાિાનુ ંરાિાયિીક પ ૃ્ થકરિ કરતા ંફોસ્ફરિનુ ં
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પ્રમાિ ક્રાવંતક માત્રા કરતા ઓછં આિેતો જમીનમા ં ફોસ્ફરિની અછત છે. આથી 
જમીનમા ંપાક િાિતા પહલેા પાકની ભલામિ મજુબ ફોસ્ફેર્ટક ખાતરો િાિમા ંઉમેરી 
દેિા જોઈએ. 

૩. પોટાશ: 

 િામાન્ય રીતે ગજુરાતની બધીજ જમીનોમા ં રેતાળ જમીન વિિાય લભ્ય 

પોટાશનુ ંપ્રમાિ પરુત ુછે. પાક ધ્િારા પિ પોટાશ બીજા તત્િોની િરખામિીમા ંિધારે 

પ્રમાિમા ંલિેાય છે. ગજુરાતની જમીનમા ંપોટાશયકુત ખાતરોની ભલામિ નથી કારિ 

કે જમીનમા ં પોટાશની માત્રા પરૂતા પ્રમાિમા ં હતી. આથી પોટાશને લગત ુ ં િશંોધન 

ઓછ થયેલ. પરંત ુછે‍લા દશકામા ંિધ ુને િધ ુ  વિસ્તાર વિિંિાઈ હઠેળ આિિાથી તથા 
િષડમા ં એક કરતા િધારે પાક એકજ જમીનમા ં લેિાથી અમકુ વિસ્તારમા ં પોટાશની 
ખામી જોિા મળેલ છે. છે‍લા એકાદ દિકાથી મગફળીના પાકમા ંપોટાશને લગતી ૩ થી 
૪ ભલામિ પિ થયેલ છે. આમ જમીનની ફળદ્રપુતા જાળિિા માટે જમીન િકાિિીના 
પર્રિામો તથા જે તે પાકની જરૂરીયાત ને ધ્યાનમા ંરાખી પોટાશ ખાતરો પાક િાિતા 
પહલેા જમીનમા ંઆપિા જોઈએ.જો જમીન અને છોડનુ ંરાિાયિીક પ ૃ્ થકરિ કરિાથી 
ક્રાવંતકમાત્રા કરતા પોટાશ જમીનમા ં  અને છોડમા ંઓછો હોયતો પોટાશ યકુત ખાતરો 
યરુ્રયા ખાતરની જેમ ઉભા પાકમા ંઆપી શકાય અને છોડમા ંપોટાશની અછત દૂર કરી 
શકાય છે. અથિા પોટાશયકુત ખાતર (પોટેશ્યમ કલોરાઈડ) નુ ં ૧ થી ર % નુ ં િાિિ 

બનાિી પાક ઉપર છંટકાિથી પિ અછતની પર્રસ્સ્થવત મહદઅંશે કાબમુા ંલઈ શકાય છે.  

૪.ગધંક: 

 જમીનની ફળિપતામા ં ગધંકનો ફાળો મોટો છે. હાલ ગજુરાતની જમીનોમા ં
ગધંકની અછત જોિા મળેલ છે. તેથી તેન ુ ંમહત્િ વિશેષ છે. આથી જમીનનુ ંપ ૃ્ થકરિ 

કરિાથી જો ગધંકની અછત જમીનમા ં હોયતો જમીનમા ં ર૦ ર્ક.ગ્રામ /હ.ેના પ્રમાિથી 
જીપ્િમ (૧પ૦ થી રપ૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે)ના રૂપમા ંઆપિાથી તેલીબીયા િગડના પાકોમા ંર૦ 

થી રપ ટકા અને કઠોળ િગડના પાકોમા ં ૧પ-ર૦ ટકા સધુી ઉત્પાદનમા ંિધારો મેળિી 
શકાય છે. જમીનમા ં ગધંકનુ ં પ્રમાિ જળિાય રહ ે તે માટે ગધંકયકુત ખાતરો જેિા કે 

એમોવનયમ િ‍ફેટ, વિિંગલ સપુર ફોસ્ફેટ, જીપ્િમ જેિા ખાતરોનો ઉપયોગ કરિો જોઈએ. 

પ. કેધ્‍શયમઅને મેગ્નેવશયમ: 

 છોડિાઓ આ તત્િનો ઉપાડ ઓછો કરે છે. તિઉપરાતં આપિી િૈારાષ્ટ્રની 
જમીનમા ં ચનૂાનુ ં પ્રમાિ િધ ુ હોિાથી આ તત્િો આપિાની જરૂરીયાત રહતેી નથી. 
તેમજ આપિ ે િીધી અથિા આડકતરી રીતે આિા તત્િો જમીનમા ં ખાતરો ધ્િારા 
ઉમેરતા હોઈએ છીએ. 
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૬. સકુ્ષમતત્િો: 
 જમીનમા ંજે પોષક તત્િોની ઉિપ િરતાતી હોય તે ખટૂતા તત્િની પ્રમાિિર 

અને િમયિર જમીનમા ંપવૂતિૅ કરિાથી અગર પાક પર છટંકાિ કરિાથી ફાયદાકારક 

અિર થાય છે. જો જમીન િકાિિીથી ઉિપ નકકી કરિામા ંઆિી હોય તો શરૂઆતથી 
જે તે પાક માટે પાયાના ખાતર િાથે ખટૂતા સકુ્ષ્મતત્િનુ ંપ્રમાિિર ખાતર જમીનમા ં
આપી દેવ ુ ં જોઈએ જેથી છોડમા ં તત્િની ખામી નીિારી શકાય. ફટીલાઈઝર કન્ટ્રોલ 

ઓડડર (ાાહફ) ધ્િારા પ્રમાણિત થયેલ સકુ્ષ્મતત્િોયકુત ખાતરોની પવૂતિ કરિી ર્હતાિહ 

છે. જયારે ઉભા પાકમા ંઉિપના લક્ષાિો દેખાય ત્યારે વનદાન કરી માત્ર ખટૂતા તત્િની 
પ્રમાિિર પવૂતિ છંટકાિથી કરિી જરૂરી છે. આ સકુ્ષ્મતત્િોની ઉિપ વનિારિા માટે 

ખાતરની પવૂતિ કોઠા ન.ં 3 મા ં દશાડવ્યા મજુબ કરિી જોઈએ. િેન્દ્ન્િય ખાતરોમા ં આ 

તત્િોનુ ં પ્રમાિ વિશેષ હોિાથી તેની વનયવમત પવૂતિ કરિાથી સકુ્ષમતત્િોની ઉિપ 

મહદ્અંશે વનિારી શકાય છે. 

કોઠા ન.ં૩ : જમીનમા ંસકુ્ષ્મ તત્િોના પ્રમાિ (લભ્યતા) આધારીત ખાતરની ભલામિ  

અ. 

ન.ં 
તત્િ 

રાિાયણિક ખાતરનુ ં
નામ 

તત્િોનુ ંપ્રમાિ અને રાિાયણિક 

ખાતરનો જ્થો 
છંટકાિ માટે 

િાિિનુ ં
પ્રમાિ+ચનૂાનુ ં

િાિિ* 

(%) 

ઓછં મધ્યમ પરુત ુ ં

૧ 
Fe 

(લોહ) 

જમીનમા ંપ્રમાિ 

(પીપીએમ) 
< ૫.૦ ૫.૦-૧૦.૦ ૧૦.૦ 

૦.૫+૦.૨૫ 
ફેરિ િ‍ફેટ 

(૧૯% Fe) 
૫૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે ૧૫ ર્ક.ગ્રા./હ.ે જરુર નથી 

૨ 
Mn 

(મેંગેનીઝ) 

જમીનમા ંપ્રમાિ 

(પીપીએમ) 
< ૫.૦. ૫.૦-૧૦.૦ > ૧૦.૦ 

૦.૫+૦.૨૫ 
મેંગેનીઝ િ‍ફેટ 

(૩0%Mn) 
૪૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે ૧૨ ર્ક.ગ્રા./હ.ે જરુર નથી 

૩ 
Zn 

(જિત) 

જમીનમા ંપ્રમાિ 

(પીપીએમ) 
< ૦.૫ ૦.૫-૧.૦ > ૦.૧ 

૦.૫+૦.૨૫ 
ઝીંક 

િ‍ફેટ(૨૧%Zn) 
૨૫ ર્ક.ગ્રા./હ.ે 

૦૮ 

ર્ક.ગ્રા./હ.ે. 
જરુર નથી 

૪ 
Cu 

(તાબ)ુ 

જમીનમા ંપ્રમાિ 

(પીપીએમ) 
< ૦.૨ ૦.૨-૦.૪ > ૦.૪ ૦.૪+૦.૨ 
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કોપર િ‍ફેટ 

(૨૫% Cu) 
૨૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે 

૦૬ 

ર્ક.ગ્રા./હ.ે. 
જરુર નથી 

૫ 
B 

(બોરોન) 

જમીનમા ંપ્રમાિ 

(પીપીએમ) 
< ૦.૨ ૦.૨-૦.૪ > ૦.૪ 

૦.૨ 
બોરેક્ષ (૧0.૫%B) ૧૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે ૦૩ ર્ક.ગ્રા./હ.ે જરુર નથી 
જીપ્િમ અથિા 

ગધંકયકુ્ત કોઇપિ 

ખાતર 

૨૦ ર્ક.ગ્રા. 
ગધંક/હ.ે 

૧૦ ર્ક.ગ્રા. 
ગધંક/હ.ે 

જરુર નથી 
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૩. અગત્યના પાકો માટે પોષકતત્િો અને ખાતરની ભલામિો 
ડૉ. એન. જે. જાદિ અને શ્રી એિ.િી. રાઠોડ 

જમીન વિજ્ઞાન અને કૃવષ રિાયિશાસ્ત્ર વિભાગ 

બ.ં અ. કૃવષ મહવિદ્યાલય, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

 જમીનમા ંજે પોષકતત્ િોની ઉિ૫ િતાડતી હોય તેની પ્રમાિિર અને િમયિર જમીનમા 

પવૂતિ કરિાથી અથિા ઉભા પાક ૫ર છંટકાિ કરિાથી ઉિ૫ વનિારી શકાય છે તેમજ તેની 

ફાયદાકારક અિર જોિા મળે છે. જો જમીન િકાિિીથી ઉિ૫ નકકી કરિામા ંઆિી હોય તો 

શરૂઆતથી જે તે પાક માટે પાયાના ખાતર િાથે પરુતા તત્ િોન ુ પ્રમાિિર ખાતર જમીનમા 

આપી દેવ ુજોઈએ. જેથી છોડમા તત્ િની ખામી વનિારી શકાય. ફટીલાઈઝર કન્ ટ્રોલ ઓડડર િારા  

પ્રમાણિત થયેલ ખાતરોથી પવૂતિ કરિી ર્હતાિહ છે. જયારે ઉભા પાકમા ંઉિ૫ના લક્ષિો દેખાય 

ત્ યારે માત્ર ખટૂતા તત્ િની પ્રમાિિર પવૂતિ છંટકાિથી કરિી જોઈએ. જયારે જમીનમા 

સકુ્ષ્મતત્ િોની ઉિ૫ હોય ત્ યારે િેન્દ્ન્િય ખાતરોમા આ તત્ િોન ુ પ્રમાિ વિશેષ હોિાથી તેની 

વનયવમત પવૂતિ કરિાથી સકુ્ષ્મતત્ િોની ઉિ૫ મહદ અંશે વનિારી શકાય છે. 

૧. નાઈટ્રોજન : 

 જમીનમા નાઈટ્રોજન તત્ િન ુપ્રમાિ કેટલ ુછે તે માટે જમીનની િકાિિી કરાિી જાિી 

લેવ ુજરૂરી છે અને તે મજુબ જે તે પાકની જરૂરીયાત ‍ યાનમા ંરાખી ઉિ૫ િતાડતી હોય તો િધ ુ

નાઈટ્રોજનયકુત ખાતર ઉમેરી શકાય. આ ઉ૫રાતં નાઈટ્રોજનતત્ િ જાળિિા માટે જમીનમા ં

છાણિય ુખાતર ઉમેરવ.ુ િાથે િાથે પાકના અિશેષો ૫િ જમીનમા ંભેળિિાથી નાઈટ્રોજનની 

યોગ્ ય માત્રા જળિાય રહશેે. કઠોળ િગડના પાક લેિામા ંઆિે તો દર હકેટરે ૫૦ થી ૧૫૦ ર્ક.ગ્રામ 

નાઈટ્રોજન જમીનમા ઉમેરાય છે. ઉભા પાકમા ંજો નાઈટ્રોજનની ખામી જોિા મળે ત્ યારે ભલામિ 

મજુબન ુિાિંતાિાળુ યરુ્રયા ખાતરન ુિાિિ બનાિી છંટકાિ કરિાથી ખામી દૂર કરી શકાય છે. 

િામાન્ ય રીતે યરુ્રયાના  ૧.૫ થી ર.૦ % સધુીની િાિંતાિાળા િાિિનો છંટકાિ કરિાથી ઉિ૫ 

મહદઅંશે વનિારી શકાય છે.  

ર.ફોસ્ ફરિ : 

  જમીનમા રહલે ફોસ્ ફરિ િયંોજનની િાવ્ યતા નર્હિત હોિાથી તેન ુ પ્રમાિ જાળિવ ુ

મશુ્ કેલ બને છે. કારિ કે, જમીનમા ં રહલેા મળૂ ફોસ્ ફરિ અને ખાતરરૂપે આપેલ ફોસ્ ફરિન ુ

વસ્ થરીકરિ થાય છે. િૌરાષ્ ટ્રમા ં ચનૂાિાળી જમીનમા ં ફોસ્ ફરિની લભ્ યતામા પી.એિ. એ એક 
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અગત્ યની બાબત છે. િશંોધન િારા જાિિા મળેલ છે કે ફોસ્ ફેટીક ખાતર િાથે છાણિય ુખાતર 

આ૫િામા આિે તો તેની લભ્ યતામા ંિધારો થાય છે. 

 જમીનમા ંફોસ્ ફરિની લભ્ યતા, ક્રાવંતક માત્રા કરતા જમીનમા ંતેમજ છોડમા ઓછી હોય 

તો છોડમા ં ફોસ્ ફરિની અછતના ણિન્ હો દેખાય છે. િૌરાષ્ ટ્ર વિસ્ તારની જમીનમા ં મગફળીના 

પાકમા ફોસ્ ફરિની ક્રાવતક માત્રા જમીનમા ર૩.૫ ર્ક.ગ્રા./હ.ે તથા છોડના દાિામા ં૦.ર૬ % છે. જો 

જમીનન ુઅને દાિાન ુરાિાયિીક પ ૃ્  થકરિ કરતા ંફોસ્ ફરિનુ ંપ્રમાિ ક્રાવંતક માત્રા કરતા ઓછ ં

જિાય તો જમીનમા ં ફોસ્ ફરિની અછત છેતેમ જાિવુ.ં આથી જમીનમા ં પાક િાિતા ૫હલેા 

પાકની ભલામિ મજુબ ફોસ્ ફેર્ટક ખાતરો િાિમા ંઉમેરીને આપિા જોઈએ. 

૩. પોટાશ : 

 િામાન્ ય રીતે ગજુરાતની રેતાળ જમીન વિિાય બધીજ જમીનોમા ં લભ્ ય પોટાશન ુ

પ્રમાિ પરુત ુછે. પાક િારા ૫િ પોટાશ બીજા તત્ િોની િરખામિીમા િધારે પ્રમાિમા ંલિેાય છે. 

ગજુરાતની જમીનમા પોટાશયકુત ખાતરોની ભલામિ કરિામા ંઆિતી નથી કારિકે જમીનમા 

પોટાશની માત્રા પરૂતા પ્રમાિમા હતી. આથી પોટાશને લગત ુ િશંોધન ઓછ થયેલ. ૫રંત ુ

છે‍ લા દશકામા ંિધ ુ ને િધ ુ  વિસ્ તાર વિિંિાઈ હઠેળ આિિાથી તથા િષડમા એક કરતા િધારે 

પાક એક જ જમીનમા લેિાથી અમકુ વિસ્ તારમા ંપોટાશની ખામી જોિા મળેલ છે. છે‍ લા એકાદ 

દિકાથી મગફળીના પાકમા પોટાશ આપિાની ભલામિ ૫િ થયેલ છે. આમ જમીનની 

ફળદ્ર૫ુતા જાળિિા માટે જમીન િકાિિીના ૫ર્રિામો તથા જે તે પાકની જરૂરીયાત ને 

‍ યાનમા રાખી પોટાશ ખાતરો પાક િાિતા ૫હલેા જમીનમા આ૫િા જોઈએ. જો જમીન અને 

છોડન ુરાિાયિીક પ ૃ્  થકરિ કરિાથી ક્રાવંતક માત્રા કરતા પોટાશ જમીનમા ંઅને છોડમા ઓછો 

હોયતો પોટાશયકુત ખાતરો યરુ્રયા ખાતરની જેમ ઉભા પાકમા આપી શકાય અને છોડમા 

પોટાશની અછત દૂર કરી શકાય છે અથિા પોટાશયકુત ખાતર (પોટેવશયમ કલોરાઈડ) નુ ં૧ થી 

ર % નુ ંિાિિ બનાિી પાક ઉ૫ર છંટકાિથી ૫િ અછતની ૫ર્રવસ્ થવત મહદઅંશે કાબમુા લઈ 

શકાય છે.  

૪. ગધંક :                                                                                    

  જમીનની ફળદ્ર૫ુતામા ં ગધંકનો ફાળો મોટો છે. હાલ ગજુરાતની જમીનોમા ં ગધંકની 

અછત જોિા મળેલ છે. તેથી તેન ુમહત્ િ વિશેષ છે. જમીનનુ ંપ ૃ્  થકરિ કરિાથી જો ગધંકની 

અછત જમીનમા ં હોયતો જમીનમા ર૦ ર્ક.ગ્રા /હ.ે ના પ્રમાિથી જીપ્ િમ (૧૫૦ થી ર૫૦ 
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ર્ક.ગ્રા./હ.ે) ના રૂ૫મા આ૫િાથી તેલીબીયા િગડના પાકોમા ર૦ થી ર૫ ટકા અને કઠોળ િગડના 

પાકોમા ૧૫-ર૦ ટકા સધુી ઉત્ પાદનમા િધારો મેળિી શકાય છે. જમીનમા ં ગધંકન ુ પ્રમાિ 

જળિાય રહ ે તે માટે ગધંકયકુત ખાતરો જેિા કે એમોવનયમ િ‍ ફેટ, વિિંગલ સ૫ુર ફોસ્ ફેટ, 

જીપ્ િમ િગેરેનો ઉ૫યોગ કરિો જોઈએ. સકુ્ષ્મતત્ િ િશંોધન યોજના, આ.કૃ.ય,ુ આિદં િારા 

ગજુરાતના જુદા જુદા પાક માટે ગધંકની જરૂર્રયાત અંગેની ભલામિો કરેલ છે જે નીિ ેમજુબ છે. 

કોઠા ન.ં ૪: જુદા જુદા પાકમા ંગધંકની ભલામિ 

અનુ.ં 
ન.ં 

પાક/ 

પાક પધ્ધવત 

ભલામિની વિગત ગધંકની 
પવૂતિ 

(ર્ક.ગ્રા/હે. 
પ્રવત િષડ) 

૧ બાજરી-રાઇ ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, માત્ર રાઇના પાકને આપિો  ૨૦ 

૨ બાજરી-
મકાઇ(ઘાિ)-

મગફળી 

૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, માત્ર મગફળીના પાકને 

આપિો 
૨૦ 

૩ બાજરી-રાઇ-જુિાર 

(ઘાિ) 

૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, માત્ર રાઇના પાકને આપિો ૨૦ 

૪ અડદ ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, માત્ર અડદના પાકને આપિો  ૨૦ 

૫ ડાગંર-રાઇ-મગ ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, માત્ર રાઇના પાકને આપિો ૨૦ 

૬ ડાગંર-મગફળી ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, માત્ર મગફળીના પાકને 

આપિો 
૨૦ 

૭ ડાગંર-તલ-મગ ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, માત્ર તલના પાકને આપિો ૨૦ 

૮ ડાગંર-ર્દિેલા   ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, માત્ર ર્દિેલાના પાકને આપિો ૨૦ 

૯ કપાિ- મગફળી ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, માત્ર મગફળીના પાકને 

આપિો 
૨૦ 

૧૦ મગફળી-ઘઉં ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, માત્ર મગફળીના પાકને 

આપિો 
૨૦ 

૧૧ તમાકુ-મગફળી ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, બને્ન પાકને આપિો ૪૦ 

૧૨ ગિુાર-મગફળી ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, બને્ન પાકને આપિો ૪૦ 

૧૩ ર્દિેલા-મગ ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, બને્ન પાકને આપિો ૪૦ 

૧૪ તલ-મગફળી ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, બને્ન પાકને આપિો ૪૦ 
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૧૫ મગફળી-રાઇ  ૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, બને્ન પાકને આપિો ૪૦ 

૧૬ મગફળી-બટાકા-
બાજરી 

૨૦ ર્ક.ગ્રા ગધંક/હ.ે, ત્રિયે પાકને આપિો ૬૦ 

૫. સકુ્ષ્મતત્ િો: 

હાલના િજંોગોમા ગજુરાતની જમીનોમા ંજિત અને  લોહ તત્ િની ઉિ૫ જોિા મળેલ 

છે. આિા વિસ્ તારમા જિત અને લોહ તત્ િ ઉમેરિાથી પાક ઉત્પાદનમા ફાયદો થાય છે. આ 

સકુ્ષ્મતત્ િોની ઉિ૫ વનિારિ માટે ખાતરની પવૂતિ કોઠા ન.ં ૫ મા ંદશાડવ્ યા મજુબ કરિી. િેન્િીય 

ખાતરોમા આ તત્ િોન ુપ્રમાિ વિશેષ હોિાથી તેની વનયવમત પવૂતિ કરિાથી સકુ્ષ્મતત્ િોની ઉિ૫ 

મહદઅંશે વનિારી શકાશે.  

કોઠા. ન ં૫: ગૌિ તેમજ સકુ્ષ્મતત્ િોની ઉિ૫ વનિારિ માટે ખાતરની પવૂતિન ુપ્રમાિ 

અનુ.ં 
ન.ં 

તત્િ રાિાયણિક ખાતરનુ ં
નામ 

તત્િનુ ંપ્રમાિ અને રાિાયણિક ખાતરનો 
જ્થો 

છંટકાિ માટે 

િાિિનુ ં
પ્રમાિ + 

ચનુાન ૂ ંિાિિ 

(%) 

ઓછં મધ્યમ પરુત ુ ં

૧ 

લોહ જમીનમા ં પ્રમાિ 

(પીપીએમ) 

< ૫.૦ ૫.૦-૧૦.૦ >૧૦.૦૦ 

૦.૫ + ૦.૨૫ 
ફેરિ િ‍ફેટ (૧9% 

Fe) 

૫૦ 

ર્ક.ગ્રા./હ.ે  

૧૫ ર્ક.ગ્રા./હ.ે  જરૂર નથી  

૨ 

મેંગેનીઝ જમીનમા ં પ્રમાિ 

(પીપીએમ) 

< ૫.૦ ૫.૦-૧૦.૦ > ૧૦.૦૦ 

૦.૫ + ૦.૨૫ 
મેંગેનીઝ િ‍ફેટ 

 (૩0%Mn) 

૪૦ 

ર્ક.ગ્રા./હ.ે  

૧૨ ર્ક.ગ્રા./હ.ે  જરૂર નથી 

૩ 

જિત જમીનમા ં પ્રમાિ 

(પીપીએમ) 

< ૦.૫ ૦.૫-૧.૦ > ૧.૦ 

૦.૫ + ૦.૨૫ 
ણઝિંક િ‍ફેટ  

(૨૧ % Zn) 

૨૫ 

ર્ક.ગ્રા./હ.ે  

૦૮ ર્ક.ગ્રા./હ.ે  જરૂર નથી 

૪ 

તાબં ુ જમીનમા ં પ્રમાિ 

(પીપીએમ) 

< ૦.૨ ૦.૨-૦.૪ > ૦.૪ 

૦.૪ + ૦.૨ 
કોપર િ‍ફેટ 

 (૨૫ % Cu) 

૨૦ 

ર્ક.ગ્રા./હ.ે  

૬ ર્ક.ગ્રા./હ.ે  જરૂર નથી 

૫ બોરોન જમીનમા ં પ્રમાિ <૦.૨ ૦.૨-૦.૪ > ૦.૪ ૦.૨૦ 
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(પીપીએમ) 

બોરેક્ષ (૧0.૫ % B) ૧.૦ 

ર્ક.ગ્રા./હ.ે  

૦.૩ 

ર્ક.ગ્રા./હ.ે  

જરૂર નથી 

૬ 

ગધંક જમીનમા ં પ્રમાિ 

(પીપીએમ) 

< ૧૦.૦ ૧૦.૦-૨૦.૦ > ૨૦.૦ - 

જીપ્િમ અથિા 
ગધંકયકુ્ત કોઇ પિ 

ખાતર 

૨૦ ર્ક.ગ્રા. 
ગધંક /હ.ે  

૧૦ ર્ક.ગ્રા. 
ગધંક /હ.ે  

જરૂર નથી 

આગલી રાતે્ર ચનૂાના જરૂરી જ્થાને ઓગાળી ઢાકંી રાખિો અને તેના વનતયાડ પાિીનો ઉપયોગ 

કરિો.  
કોઠો ૬: ગજુરાતમા ંવિવિધ િગડના પાકો દ્વારા જુદા જુદા તત્િોનો ઉપાડ 

પાકો નાઇટ્રોજન ફોસ્ફરિ પોટાશ ગધંક લોહ મેંગેનીઝ બોરોન જિત તાબં ુ

 ર્ક.ગ્રા. / હ ે ગ્રામ  / હ ે 

ધાન્ય ૨૫.૮૦ ૫.૮૭ ૪૦.૨૪ ૭.૮૭ ૩૮૦ ૨૮૧ ૨૧ ૫૧ ૨૨ 

તેલીણબયા ૪૪.૦૬ ૧૭.૮૩ ૩૩.૧૭ ૧૫.૬૭ ૬૨૪ ૬૧ ૬૧ ૫૩ ૧૪ 

શાક્ભાજી ૨૧.૭૨ ૨૫.૬૮ ૨૨૯.૨ ૧૪.૯૩ ૩૯૨૬ ૨૩૮ ૫૦૧ ૧૫૧ ૧૦૨ 

કઠોળ ૩૩.૬૧ ૬.૯૫ ૩૬.૩૦ ૫.૮૭ ૫૪૮ ૧૪ ૩૨ ૧૬ ૨૧ 
 

કોઠા ન.ં ૭: વિવિધ પાકમા ંસકૂ્ષ્મતત્િોની ભલામિો 

૧ ઓરિ ડાગંર  ક્લોરોિીિ (પીળીયા)ના અિરકારક વનયતં્રિ માટે ઉભા પાકમા ં
ફેરિ િ‍ફેટના ૧ % િાિિને ઓરાિ બાદ ૧૫ થી ૨૦ ર્દિિના 
આંતરે િાર છટંકાિ કરિા.  

૨ ઉનાળુ મગફળી, દર્રયાઇ િનસ્પવત પ્રિાહી ખાતર (િીિીડ લીકિીડ ફટીલાઇઝર) 

૧.૫% નો છંટકાિ િાિિી પછી ૧૫, ૩૦ અને ૪૫ ર્દિિે કરિો.          
૩ િોમાસ ુમગફળી   દર્રયાઇ િનસ્પવત પ્રિાહી ખાતર ૩.૫% નો છંટકાિ િાિિી પછી 

૧૫, ૩૦ અને ૪૫ ર્દિિે કરિો.          
૪ રજકો (ઘાિિારા) ૪૦ ર્ક. ગ્રા. ગધંક (ણિરોડી રૂપે) તથા ૨૫ ર્ક. ગ્રા. ણઝક  િ‍ફેટ પ્રવત હ.ે 

િાિિી િખતે જમીનમા ંપવુતિ કરિી.  
૫ આમળા િરિાદી શરૂઆતે જમીનમા ં  ૧૦૦ ગ્રામ કોપર િ‍ફેટ (મોરથુથં)ુ+ 

૨૦૦ ગ્રામ બોરીક એિીડ પ્રવત વ્રકુ્ષ અને ૦.૨% કોપર િ‍ફેટ 

(મોરથુથં)ુ તથા ૦.૪ ટકા બોરીક એિીડના ત્રિ છટંકાિ અનકુ્રમે 

જુલાઇના પહલેા ંઅને ત્રીજા તેમજ ઓગસ્ટના પહલેા અઠિાડીયામા ં
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કરિા. 

૬ ટામેટી ટામેટીની ફેરરોપિી બાદ ૦.૫% ફેરિ િ‍ફેટ ફેબ્રઆુરી/માિડ અને 

ઓક્ટોબર/નિેમ્બરમા ંએમ િષડમા ંબે િાર છટંકાિ કરિો. 
૭ લીંબ ુ લીંબનુા છોડ્ને પ્રથમ િષડથી ૦.૩% ણઝિંક િ‍ફેટ ફેબ્રઆુરી/માિડ અને 

ઓક્ટોબર નિેમ્બરમા ંએમ િષડમા ંબે િાર છંટકાિ કરિો. 
કોઠા ન.ં ૮: વિવિધ પાક પધ્ધવતમા ંસકૂ્ષ્મતત્િોની ઉપયોગ િબંવંધત ભલામિો 

૧  ડાગંર – ઘઉં  િધ ુ લભ્ય ફોસ્ફરિનુ ં પ્રમાિ ધરાિતી જમીનોમા ં ૧૨૫ ર્કગ્રા. 
નાઇટ્રોજન તથા ૧૨.૫ ણઝિંક િ‍ફેટ પ્રવત હકેટર ડાગંરને તથા માત્ર 

૧૨૦ ર્કગ્રા. નાઇટ્રોજન પ્રવત હકેટર ઘઉંના પાક્ને પવૂતિ કરિી       
૨ બાજરી – ઘઉં  ૨૦૦-૫૦૦ ર્ક.ગ્રા. છાણિયા ખાતરને ૨.૫ ર્ક.ગ્રા. ણઝિંક િ‍ફેટથી 

એનરીિ કરી પ્રવત હકેટર બનેં્ન પાકમા ં પાયાના ખાતર િાથે પવૂતિ 
કરિી. િમધૃ્ધ ખાતર બનાિી ઉિપ દૂર કરી શકાય છે. 

૩ બટાકા- બાજરી  બટાટા- ઉનાળુ બાજરી પાક પધ્ધવતમા ંસકુ્ષ્મ તત્િોની જરૂર્રયાતને 

પહોિી િળિા બટાટાના પાકને ૭.૫ ટન બાયોગેિ ગોબર સ્લરી/ હ.ે 

આપિી.  
૪ બાજરી- કોબીજ  બાજરીના પાકને ૨.૫ ટન ટ્રીટેડ સએુઝ સ્લઝ અને ૧૦ ટન છાણિયુ ં

ખાતર પ્રવત હકેટર પવૂત કરિી.  
કોઠા ન.ં ૯: સકૂ્ષ્મતત્િયકુ્ત ખાતરનો ણબયારિને પટ આપિો 

મગફળી- ઘઉં પાકપધ્ધવત  

ણઝિંક (Zn) ની પવૂતિ 
માટે  

િાિિી િખતે મગફળીને ૨૫ ર્ક.ગ્રા. ણઝિંક િ‍ફેટ / હ.ે મજુબ જમીનમા ંપવૂતિ 
કરિી અને ધઉંના ૧ ર્કગ્રા. ણબયારિને ૧૦ વમણલ. ણઝિંક ઓકિાઈડ (૩0% Zn) 

નો પટ િાિતા પહલેા આપિો. 
મેંગેનીઝ(Mn)ની
પવૂતિ માટે 

મેંગેનીઝ ડાયોકિાઈડ (૨૫% Mn) િાિિનો ૧ ર્ક. ગ્રા. મગફળી અને ઘઉ 

માટે અનકુ્ર્મે ૧૨ વમણલ. અને ૧૦ વમણલ. િાિિનો િાિિી પહલેા ંણબયારિને 

મોિા.   
મોણલબ્ડેનમ(Mo)

ની પવૂતિ માટે  

મગફળી અને ધઉંના ણબયારિને િાિતા પહલેા ૬ વમણલ. એમોવનયમ 

મોણલબ્ડેટ િાિિ (૧૨.૫% Mo) નો પટ આપિો.  
 

મ‍ટીમાઈક્રોન્યટુ્રીયન્ટ વમક્ષર ગ્રેડનો ઊપયોગ 

જમીનમા ં જો એક કરતા ં િઘ ુ સકૂ્ષ્મ તત્િોની ઉિપ અથિા તેમની મધ્યમ પ્રમાિની 

લભ્યતા હોય અને આિી જમીનોમા ંઘવનષ્ઠ ખેતી પધ્ઘવત અપનાિિામા ંઆિે તો િરકાર માન્ય 
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મ‍ટી માઈક્રોન્યટુ્રીયન્ટિ વમક્ષ્િરનો જમીનમા ં આપિાનો િામાન્ય ગ્રેડ-૫(ર૦ ર્ક.ગ્રા. / હ.ે) 

િાપરિો  ર્હતાિહ  છે (કોઠા ન.ં ૧૦), તેનાથી પાકને િમતોલ પોષિ મળી રહ ેછે. અને સકૂ્ષ્મ 

તત્િોના ઉપાડ જેટલો જ્થો ઉમેરાતો હોિાથી લાબંાગાળે પિ તેની ઉિપની િભંાિના ઓછી 

રહશેે. લાબંા ગાળાના અને િધ ુઉત્પાદન આપતા પાકો માટે આ પ્રમાિ બમણુ ંરાખવુ ંિલાહ 

ભરેલ છે. ઉભા પાક્મા ંસકૂ્ષ્મ તત્િોની અછત જિાય ત્યારે છટંકાિ કરિા અથે ઉિપની તીવ્રતા 

મજુબ િરકાર માન્ય મ‍ટી માઇક્રોન્યટુ્રીયન્ટ વમક્ષરનો છટંકાિ માટેના ગ્રેડનો છટંકાિ ૧% નુ ં

િાિિ બનાિીને કરી શકાય.  
 

 

 

 

કોઠા ન.ં ૧૦:મ‍ટી – માઈક્રોન્યરુ્ટ્રયન્ટ વમક્ષર ગે્રડનુ ંિયંોજન (િરકાર માન્ય) 

ગ્રેડ  વિગત  સકૂ્ષ્મ તત્િોનુ ંપ્રમાિ (%) 

ફેરિ મેંગેનીઝ ઝીંક કોપર બોરોન 

છંટકાિનો ગ્રેડ ( ૧.૦ % િાિિ) 

I. I િામાન્ય ગ્રેડ  ૨.૦ ૦.૫ ૪.૦ ૦.૩ ૦.૫ 

II. II લોહની ઉિપનો ગ્રેડ  ૬.૦ ૧.૦ ૪.૦ ૦.૩ ૦.૫ 

III. III જિતની ઉિપનો ગ્રેડ  ૨.૦ ૦.૫ ૮.૦ ૦.૩ ૦.૫ 

IV. IV લોહ અને જિતની ઉિપનો ગ્રડે  ૪.૦ ૧.૦ ૬.૦ ૦.૫ ૦.૫ 

જમીનમા ંઆપિાનો ગ્રેડ  

V. V િામાન્ય ગ્રેડ  ૨.૦ ૦.૫ ૫.૦ ૦.૨ ૦.૨ 

પવૂતિનો દર:૧.૦% િાિિ છટંકાિ ગ્રેડ માટે, જમીનમા ંઆપિાનો ગ્રેડ ૨૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે  

કોઠા ન.ં ૧૧: મ‍ટી- માઇક્રોન્યટુ્રીન્ટ વમક્ષર ગ્રેડ્ની જુદા-જુદા પાકો માટે િામાન્ય ભલામિ 

૧ િોમાસ ુમકાઇ માઈક્રોન્યરુ્ટ્રયન્ટવમક્ષર ગ્રેડ-૨નો િાિિી પછી ૩૦, ૪૫ અને ૬૦ર્દિિે 

ઉભા પાકમા ં ૧%નો છટંકાિ કરિો અથિાજમીનમા ંપવૂતિ માટેનો ગ્રેડ–૫ 

ની ૨૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે મજુબ પાયાના ખાતર િાથે આપિો. 
૨ ઘાિિારાની 

મકાઇ 

જમીનમા ંપવૂતિ માટેનો વમક્ષર ગ્રેડ-૫ની ૨૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે મજુબ પાયના ખાતર 

િાથે આપિો અથિાિરકાર માન્ય ગ્રેડ-૨નોિાિિી પછી ૨૦, ૩૦ અને ૪૦ 

ર્દિિે ઉભા પાકમા ં૧%નો છટંકાિકરિો. 
૩ ઘાિિારાની 

જુિાર 

છંટકાિ વમક્ષર ગ્રેડ-૨નો િાિિી પછી ૨૦, ૩૦ અને ૪૦ ર્દિિેઉભાપાકમા ં
૧%નો છટંકાિ કરિો. 

૪ ભીંડા જમીનમા ં પવૂતિ માટેનો વમક્ષર ગ્રેડ-૫ની ૨૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે મજુબ પાયાના 
ખાતર િાથે પવૂતિ કરિી અથિાવમક્ષર ગ્રેડ-૪ નો િાિિી પછી ૧૫, ૩૦, ૪૫ 
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અને ૬૦ ર્દિિે ઉભા પાકમા ં૧%નો છંટકાિકરિો. 
૫ ઘઉં છંટકાિ વમક્ષર ગ્રેડ- ૪નો િાિિી પછી ૩૦, ૪૫ અને ૫૦ ર્દિિે ઉભા 

પાકમા ં૧%નો છંટકાિ કરિો. 
૬ ર્દિેલા જમીનમા ં પવૂતિ માટેનો વમક્ષર ગ્રેડ- ૫ની ૨૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે મજુબ પાયાના 

ખાતર િાથે આપિો. 
૭ બટાટા છંટકાિ વમક્ષર ગ્રેડ-૨નો િાિિી પછી ૪૦, ૫૦ અને ૬૦ ર્દિિેઉભા પાકમા ં

૧%નો છટંકાિ કરિો. 
૮ તિેુર છંટકાિ વમક્ષર ગ્રેડ- ૪નો િાિિી પછી ૬૦, ૯૦ અને ૧૨૦ ર્દિિે ઉભા 

પાકમા ં૧%નો છંટકાિ કરિો. 
૯ રાઇ િાિિી ૧૫ ર્કલો ફેરિ િ‍ફેટ (FeSO4)તથા ૮ ર્કલો ણઝિંક િ‍ફેટ 

(ZnSO4)/હ.ે જમીનમા ંઉમેરવુ.ં 
૧૦ કોબીજ છંટકાિ વમક્ષર ગ્રેડ- ૪નો ફેરરોપિી બાદ ૧૫, ૩૦, ૪૫ અને ૬૦ ર્દિિે 

ઉભા પાકમા ં૧%નો છટંકાિ કરિો. 
૧૧ ડાગંર 

(ખરીફ), 

 ડાગંર 

(ઉનાળંુ)   

િોમાસ ુતથા ઉનાળુ ડાગંરમાજંમીનમા ંપવૂતિ માટેનો વમક્ષર ગ્રેડ-૫ની ૨૦ 

ર્ક.ગ્રા. હ.ે મજુબ પાયાના ખાતર િાથે પવૂતિ કરિી અથિા છટંકાિ વમક્ષર 

ગ્રેડ-૪નો ફેરરોપિી બાદ ૧૫, ૩૦, ૪૫ અને ૬૦ ર્દિિે ઉભા પાકમા ં૧%નો 
છંટકાિ કરિો. 

૧૨ કેળ જમીનમા ંપવૂતિ માટેનો વમક્ષર ગ્રેડ-૫ની ૨૦ ગ્રામ પ્રવત છોડ મજુબ આપવુ ં
અથિા જમીનમા ં૪૦ ગ્રામ ફેરિ િ‍ફેટ તથા ૨૦ ગ્રામ ણઝિંક િ‍ફેટ પ્રવત 

છોડ આપવુ.ં 
૧૩ મરિી જમીનમા ં પવૂતિ માટેનો વમક્ષર ગ્રેડ- ૫ની ૨૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે મજુબ પાયાના 

ખાતર િાથે આપિો 
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૪. પાક ઉત્પાદનમા ંછાિીયુ ંખાતર, લીલો પડિાશ, કંપોસ્ટ અને 
 અળવિયાના ંખાતરનુ ંમહત્િ 

ડો. જી. જી. પટેલ, કૃવષ વિજ્ઞાન કેન્િ, દેિાતજ 

 પાક ઉત્પાદનમા ંપોષિ વ્યિસ્થાનો અંદાજીત ૪૦ થી ૪૫ ટકા જેટલો ફાળો છે. પાછલા 
દાયકાઓમા ં એકમ વિસ્તાર દીઠ પાક ઉત્પાદન િધારિા માટે રાિાયણિક ખાતરનો આડેધડ 

અને અવ્યિહારુ ઉ૫યોગ થયો, જેના કારિે જમીનની તદુંરસ્તી બગડિા ઉ૫રાતં ૫યાડિરિની 
િમતલુા ૫િ ખોરિાઈ. જેથી જમીનની ઉત્પાદકતા ધટી અને ખતેી ખિડ િધ્યો આમ, ખેતી 
ખોટનો ધધંો બની ગઈ. પાક પોષિ વ્યિસ્થામા ંરાિાયણિક ખાતરનો બીજો કોઈ વિક‍પ ખરો? 

 ભારતમા ંપાક અિશેષો તથા િેન્દ્ન્િય કિરો ખબૂ જ મોટા જ્થામા ંમળી શકે તેમ છે. 

મખુ્ય ધાન્ય પાકો જેિા કે ધઉં, બાજરી, મકાઈ, જુિાર અને ડાગંરમાથંી અંદાજે ર૫૬ મીલીયન 

ટન ઘાિ-કિરુ મળી શકે તેમ છે. આ પાક અિશેષોમા ં િરેરાશ ૦.૫% નાઈટ્રોજન, ૦.૬% 

ફોસ્ફરિ  અને ૧.૫% પોટાશ તત્િ હોય છે. આમ, પાક અિશેષોના કુલ જ્થામાથંી નાઈટ્રોજન, 

ફોસ્ફરિ અને પોટાશ તત્િો અનકુ્રમે ૧.૧૩, ૧.૪૧ અને ૩.૫૪ મીલીયન ટન મળી શકે.  

 પાક અિશેષો જાનિરોને ખિડાિિામા ં આિે છે. કુલ જ્થા  પૈકી ૫૦% જ્થો 
જાનિરોના ખોરાક તરીકે િ૫રાય અને બાકીનો બિેલો જ્થો કા ંતો િળગાિી દેિામા ંઆિે છે 

અથિા તેન ુ ં અિૈજ્ઞાવનક પધ્ધવતથી કોહિાિ કરિામા ં આિે છે, જેના કારિ ે ખેતીમા ં ઘિા 
આડપ્રશ્નો ઉપસ્સ્થત થાય છે. 

 ખેતીમા ં આ નકામા પાક અિશેષો તથા િેન્દ્ન્િય કિરાની ગિુિત્તા િધારી, જો યોગ્ય 

સ્િરૂપમા ંિેન્દ્ન્િય ખાતરમા ંફેરિી જમીનમા ંઉમેરિામા ંઆિે તો રાિાયણિક ખાતરની જરુરીયાત 

ઘટાડી શકાય. આ ઉ૫રાતં છાણિયા ખાતર કે ખોળ ઉ૫રનુ ંભારિ ૫િ ધટાડી શકાય, જમીનના 
ભૌવતક અને જૈવિક ગિુધમો સધુારી શકાય તેમજ તેનો પાક ઉત્પાદન િધારિામા ં૫િ ઉ૫યોગ 

થઈ શકે. 

િેન્દ્ન્િયખાતરોના િ૫રાશમા ંખેડૂતોને મુઝંિતી િમસ્યાઓ: 

૧. િેન્દ્ન્િય ખાતરો પરુતા પ્રમાિમા ંઉપલબ્ધ થતા નથી. 
ર. જે િેન્દ્ન્િય ખાતરો ઉપલબ્ધ થાય છે તેની ગિુિત્તા હલકી હોય છે. િારૂ, કહોિાયેલ,ુ ગળતીય ુ

િેન્દ્ન્િય ખાતર િહલેાઈથી મળત ુનથી અને જે મળે છે તે મોઘુ ંહોિાથી પોષિક્ષમ હોત ુનથી. 
૩. િેન્દ્ન્િય ખાતરો ખેતરમા ંનાખં્યા ૫છી નીંદિ, રોગ તથા કૃવમના પ્રશ્નો િધે છે. 

૪. િેન્દ્ન્િયખાતરો આપ્ યા ૫છી પોષક તત્િો પાકને તરત જ ઉપલબ્ધ થતા નથી, જેના કારિ ે

પાકની પોષક તત્િોની જરૂર્રયાત િમયિર િતંોષાતી નથી, જેથી પાકનો વિકાિ ધીમો ૫ડે છે, 

જેના ૫ર્રિામે ઉત્પાદકતા ઘટે છે. 
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 ઉ૫રોકત િમસ્યાઓના ઉકેલ માટે ઉપલબ્ધ િેન્દ્ન્િય ૫દાથોનુ ંયોગ્ય રીતે અને ઝડ૫થી 
કોહિાિ થાય તેિી ૫‍ ધવત અ૫નાિિી ૫ડે. આ માટે અલગ અલગ ૫‍ ધવતઓ વિકિાિિામા ં
આિેલ છે, જેને અ૫નાિિાથી, િારૂ, કહોિાયેલ,ુ ગળવતય ુિેન્દ્ન્િય ખાતર ઝડ૫થી અને કાયડક્ષમ 

રીતે બનાિી શકાય છે.  

િેન્દ્ન્િય ખાતર એટલે શુ?ં 

 િનસ્પવત તેમજ પ્રાિીના ણબનઉ૫યોગી અિશેષો તથા આડપેદાશો જેિી કે, જુદા જુદા 
પાકોના ૫રાળ, સકુુ ઘાિ, રાડા, થડીયા, પાન, નીંદિ, ઘરનો નકામો કિરો, રાખ, ૫શઓુના 
ખાધા ૫છી િધેલ અથિા ૫શ ુિારા થયેલ િારાનો બગાડ, ઢોરનુ ંછાિ, મતૂ્ર, ૫શઓુના િાડા/ 
ગમાિની ભીની માટી તેમજ શહરે કે ગામડાનો નકામો કિરો િગેરે િેન્દ્ન્િય ૫દાથોને યોગ્ય 

પધ્ધવતથી યોગ્ય િમય સધુી કહોિડાિીને બનાિિામા ં આિતા ં ખાતરને “િેન્દ્ન્િય 

ખાતર”કહિેામા ંઆિે છે. છાણિય ુખાતર, લીલો ૫ડિાશ, પાકના અિશેષો, ખોળ, િવમિ ક્મ્પોસ્ટ  

િગેરે િેન્દ્ન્િય ખાતરના અગત્ યના સ્ ત્રોત છે. 

િેન્દ્ન્િય ખાતર િા૫રિાના ફાયદા: 
➢ જમીનની ભૌવતક, રાિાયણિક તેમજ જૈવિક વસ્ થવત સધુરે છે. 

➢ જેના કારિે મળૂનો વિકાિ ઝડ૫થી અને િધારે પ્રમાિમા ં થાય છે. જેથી છોડ 

જમીનમાથંી િધારે પ્રમાિમા ંપોષકતત્િોનો ઉપાડ કરી શકે છે. 

➢ જમીનની વછિાળુતા િધિાથી જમીન પોિી અને ભરભરી બને છે, જેના કારિ ેજમીનની 
ભેજ િગં્રહ શર્કત તથા વનતાર શર્કત ૫િ સધુરે છે. 

➢ જમીનમા ંઘિા બધા ઉ૫યોગી બેકટેરીયા પેદા થાય છે, જે જમીનમા ંરહલેા કૃવમને તથા 
અન્ ય નકુશાનકારક ફૂગને અમકુ અંશે વનયવંત્રત કરે છે. 

 જમીનમા ં સકુ્ષ્મ જીિાણઓુને કારિે િેન્દ્ન્િયખાતરો કહોિાતા તેમાથંી ફોવમિક એિીડ, 

એિીટીક એિીડ, બ્ યટુારીક એિીડ, એમોવનયા અને હાઈડ્રોજન િ‍ ફાઈડ જેિા ઉડ્ડયનશીલ તત્િો  
નીકળે છે, જે િીધે િીધા કૃવમને ઝેરી અિર કરે છે. 

 િેન્દ્ન્િય ખાતરો જમીનની ફળદ્ર૫ુતા જાળિિાની િાથે િાથે છોડને મખુ્ ય અને સકુ્ષ્મ 

પોષકતત્િો ૫િ પરુા પાડે છે. એક ટન અનાજ (ઘઉં, િોખા, જુિાર, બાજરી, મકાઈ અને જિ) 

ઉત્પાદન માટે લગભગ ૩૩ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન,૧ર ર્ક.ગ્રા. ફોસ્ફરિ અને  ૫૮ ર્ક.ગ્રા. પોટાશ 

તત્િની જરુર ૫ડે છે. 

િેન્દ્ન્િય ખાતરો બનાિિાના પાયાના વિ‍ ધાતંો: 
➢ િેન્દ્ન્િય કિરામા ં છાણિયુ ં ખાતર તથા જાનિરોનુ ં મતૂ્ર વમશ્ર કરી તેને યોગ્ય ભેજમા ં

રાખિામા ં આિે છે. ૫ર્રિામે સકુ્ષ્મ જીિાણઓુ િારા કહોિાિ થાય છે અને યોગ્ય 

િમયગાળામા ંકમ્પોસ્ટ તૈયાર થાય છે.  
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➢ કાબડન: નાઈટ્રોજનનો ગિુોત્તર ઘટીને ૩૦:૧ થાય ત્ યારે સકુ્ષ્મ જીિાણઓુના કાયડ માટે 

જરુરી નાઈટ્રોજન મળી રહ ે છે. જો કે આ ૫છી ૫િ કહોિાિ િાલ ુ રહતેા ં કાબડન: 

નાઈટ્રોજનનો ગિુોત્તર ર૦:૧ સધુી ઘટે છે, જે િારંુ કમ્પોસ્ટ  તૈયાર થયેલ સિૂિે છે. 

➢ કાબડવનક ૫દાથડના પ્રકાર મજુબ િેન્દ્ન્િય ૫દાથડનો કાબડનઃ નાઈટ્રોજન ગિુોત્તર ઉંિો હોય 

છે. આ ૫દાથોના કહોિાિ માટે નાઈટ્રોજનની જરુરીયાત રહ ેછે.  

➢ કમ્પોસ્ટ બનાિિાની પ્રર્ક્રયા દરમ્ યાન નાઈટ્રોજનનો એમોવનયા િાય ુ સ્ િરૂ૫મા ં ર૦-

૪૦% વ્ યય થાય છે. આનાથી કહોિાિ થિામા ંિમય લાગ ેછે. નાઈટ્રોજનનો આ વ્ યય 

અટકાિિા િેન્દ્ન્િય ૫દાથો િાથે નાઈટ્રોજનયકુત ૫દાથો બરાબર વમશ્ર કરિા જરૂરી છે. 

➢ નાઈટ્રોજનનો વ્ યય થતો અટકાિિાની િાથે િાથે અગત્ યના અન્ ય પોષક તત્િોનો ૫િ 

વ્ યય થતો અટકાિિાથી િારી ગિુિત્તાિાળુ કમ્પોસ્ટ મેળિી શકાય છે.  

કમ્પોસ્ટ એટલ ેશુ?ં  

 કમ્પોસ્ટ જુદા જુદા પ્રકારનો ણબનજરૂરી કિરો જેિો કે િનસ્પવતના પાન, ડાળીઓ, અન્ય 

િનસ્પવતજન્ય કિરો, પાકના અિશેષ, નીંદામિ, જળકંુભી, લાકડાનો વ્હરે, રિોડાનો કિરો અને 

શહરેી કિરો િગરેે ઉપર કહોિાિની પર્ક્રયાથી બનાિિામા ંઆિે છે. કમ્પોસ્ટ બનાિિા જે ઉપર 

દશાડિેલ જુદા જુદા િેન્દ્ન્િય પદાથો િપરાય છે, તેમા ં ૧૫-૬૦ ટકા િે‍યલુોઝ, ૧૦-૩૦ ટકા 
હમેીિે‍યલુોઝ, ૫-૩૦ ટકા ણલગ્નીન, ૫-૪૦ પ્રોટીન, ૩-૫ ટકા એશ ઉપરાતં થોડા પ્રમાિમા ં
શકડરા, સ્ટાિડ, એમીનો એવિડ, યરુ્રયા િગેરે હોય છે. આ પદાથોનુ ંઢગલામા ં કે ખાડામા ંમધ્યમ 

ઊંિા તાપમાને વિઘટન થઇ ૩-૪ મર્હનામા ંકમ્પોસ્ટ તૈયાર થાય છે. કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ દરમ્યાન પરુતો 
ભેજ હોિો જરૂરી છે. આિી રીતે બનેલો કમ્પોિટ પાિડર સ્િરૂપે, ઘેરા બદામીથી કાળા રંગનો 
હોય છે. આ એક ઉતમ પ્રકારનુ ંિેન્દ્ન્િય ખાતર છે. 

  જે છોડને પોષકતત્િો પરુા પાડે છે અને િાથે િાથે જમીનની ભૌવતક તેમજ જૈવિક સ્તર 

રિના સધુારે છે. આપિા દેશમા ંછાણિયા ખાતરની અછત છે. ઢોરનુ ં વિત્તરે ટકા છાિ બળતિ 

તરીકે િરપરાય છે. િળી છાણિયા ખાતરમા ંફકત ૦.૫, ૦.૩  અને ૦.૪ ટકા અનકુ્રમે નાઇટ્રોજન, 

ફોસ્ફરિ અને પોટાશ આિેલો હોય છે. છાણિયા ંખાતરની અછત દૂર કરિા તેમજ તેની ગિુિત્તા 
સધુારિા જે કોઇ િેન્દ્ન્િય પદાથડ ઉપલબ્ધ હોય તેને કમ્પોસ્ટમા ં પર્રિવતિત કરવુ ં જરૂરી છે. 

િામાન્ય િજંોગોમા ંછાણિયા ંખાતરને બનતા ૬-૮ મર્હના લાગ ેછે. જયારે િારુ કમ્પોસ્ટ ફકત ૩-

૪ મર્હનામા ંબની શકે છે.  

  ફળદ્રપુ જમીનમા ંસકૂ્ષ્મ્જીિાણુઓં વિશેષ પ્રમાિમા ંરહલેા હોય છે. જમીનમા ંરહલે કુલ 

જીિાણુનંી િખં્યાના અડધા જેટલા તો એક કોષી બેકેટેરીયા હોય છે. તેમની િખં્યા ૧,૦૦,૦૦૦ થી 
કેટલાક કરોડ પ્રવત ગ્રામ માટી હોય છે. આ તમામ પ્રકારના જીિાણુ ં જમીનમા ં રહલે િેન્દ્ન્િય 

તત્િોને વિધટન કરી હ્યમુિ બનાિે છે.  



27 
 

હ્યમુિ દેખાિે કાળંુ, ઓછી જગ્યા રોકનારંુ તેમજ પાઉડર સ્િરૂપે હોય છે. જેનો ઉપયોગ િેન્દ્ન્િય 

ખાતર તરીકે થાય છે. 

 િેન્દ્ન્િય ખાતર એ એક વિશાળ શબ્દ છે. તેમા ંપશઓુના મળમતૂ્ર, ગામડા તેમજ શહરેનો 
કિરો, પાકના અિશેષો, લીલો પડિાશ, અખાદ્ય ખોળ િગેરેનો િમાિેશ થાય છે. આ બધા 
િેન્દ્ન્િય પદાથો િજનમા ંહલકા હોિાથી િધારે જગ્યા રોકે છે. અને પ્રમાિમા ંઓછા પોષકતત્િો 
પાકને પરુા પાડે છે. તેની િખામિીમા ંઅખાદ્ય ખોળ, કતલ ખાનાનો કિરો અને પો‍ટ્રી ખાતર 

પોષકતત્િોની દૃન્દ્ષ્ટએ િર્ઢયતા હોય છે. 

 

િેન્દ્ન્િય પદાથો:  
(૧) માનિ તેમજ પશ ુમળમતૂ્ર, પો‍ટ્રીનો કિરો.     
(૨) પાકના અિશેષો ઝાડના પાન, ડાળખી, અમકુ િોકકિ પ્રકારના વનિંદિો, શેરડીનેનો બગાિ, 

મગફળીના છોતરા િગરેે 

(૩) લીલો પાડિાશ  

(૪) શહરે તેમજ ગામડાનો કિરો, બાયોગેિ, સ્લરી, સએુજ િેસ્ટ 

(૫) કૃવષ આધાર્રત ઉદ્યોગોનો કિરો જેિા કે પે્રિ મડ, પેપર િેસ્ટ, અખાદ્ય ખોળ, ડાગંરનુ ંભસૂ,ુ 

લાકડાનો વ્હરે િગેરે      

(૬) દર્રયાઇ િેસ્ટ, લીલ િગેરે 

 ગામડાનુ ંશેહરેીકરિ થિાથી શહરે મોટા થતા જાય છે. પર્રિામે બહુ મોટા જ્થામા ંઘન 

તેમજ પ્રિાહી કિરો દરરોજ એકઠો થાય છે. જેના લીધે પયાડિરિ બગડે છે. આ કિરાનુ ંયોગ્ય 

પધ્ધવતથી કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ કરિામા ંઆિે તો પયાડિરિના પ્રશ્નનુ ંતો વનરાકિ થઇ શકે, તે ઉપરાતં 

તેમાથંી ઉતપન્ન થત ુ ંકમ્પોસ્ટ િાપરી આજુબાજુના ખેડૂતો શાકભાજી, ફળફુલની ખેતી કરી આવથિક 

રીતે િમધૃ્ધ થઇ શકે છે. શહરેી કિરામા ંજુદા જુદા અલગ તારિી તેનો પનુઃ ઉપયોગ કરિામા ં
આિે છે.  

કોઠા ન.ં ૧: કમ્પોસ્ટ બનાિિા ઉપલબ્ધ પદાથોનો અંદાજ 

પદાથડ લાખ ટન પદાથડ લાખ ટન 

ઢોરોનો કિરો ૨૦૧૮૦ િોખાની કુશકી  ૧૫૦  

પાકના અિશેષ  ૪૦૭૦ તમાકુનો િેસ્ટ  ૦.૬૨  

શહરેી કિરો  ૨૯૦  િાનો િેસ્ટ  ૦.૧૦  

સએુજ  ૨૯૨૦ લાખ ગેલન અખાદ્ય ખોળ  ૩  

લાકડાનો વ્હરે  ૨૨  કપાિની કરાઠી  ૧૨૦  

પે્રિમડ  ૨૦  દરયાઇ લીલ  ૦.૧૫ 
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કમ્પોન્દ્સ્ટિંગમા ંસકૂ્ષ્મજીિાણઓુનો ઉપયોગ 

 િેન્દ્ન્િય પદાથોમાથંી કમ્પોસ્ટ બનાિિાની િમગ્ર પ્રર્ક્રયામા ં જુદા જુદા પ્રકારના 
સકૂ્ષ્મજીિો જેિા કે બેક્ટેરીયા, ફુગ, એક્ટીનોમાઈિીિ તથા પ્રોટોઝુઆ ભાગ લે છે. કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ 

દરમ્યાન જો યોગ્ય જીિાણનુ ુ ં ક‍િર જેિા કે ટ્રાયકોડમાડ િીરીડી, એસ્પરજીલિ નાઈઝર, 

િે‍યલુોમોનાિ, કીટોમીયમ, બેવિલિ િગેરે પૈકી કોઈ એક અથિા તેમનુ ં વમશ્રિ ૩૦૦ 

ગ્રામ/ટનના દરે િાપરિામા ં આિે તો ઉચ્િ ગિુિત્તાિાળંુ ઓછા કાબડન: નાઈટ્રોજન 

ગિુોત્તરિાળંુ, િધ ુ માત્રામા ં હ્યવુમક એવિડ ધરાિત ુ ં કમ્પોસ્ટ બહુ ં ઝડપી ફક્ત ૮-૧૦ 

અઠિાર્ડયામા ંતૈયાર થાય છે. 

 િમગ્ર જૈવિક પ્રર્ક્રયા દરમ્યાન જુદા જુદા ગ્રપુના સકૂ્ષ્મજીિો િારાફરતી િેન્દ્ન્િય પદાથો 
ઉપર પ્રર્ક્રયા કરી તેન ુ ં વિઘટન કરે છે. િમગ્ર પ્રર્ક્રયા દરમ્યાન િે‍યલુોઝ તેમજ લીગ્નીનનુ ં
વિઘટન કરતા જીિાણુઓંનો ફાળો ખબૂજ અગત્યનો હોય છે.  

કમ્પોસ્ટ બનાિિની રીત: 

➢ કમ્પોસ્ટ બનાિિાની જગ્યા થોડી ઊંિી રાખિી, શક્ય હોય તો ખેતરમા ંઢોર રાખતા હોય 

તો તેના કોઢ અને પાિીના કુિાની નજીક હોઈ જોઈએ. 

➢ ખાડો ૧ મીટર ઊંડો, ૧.૫ થી ૨.૦ મીટર પહોળો અને અનકુુળ લબંાઈનો હોિો જોઈએ. 

➢ જે િેન્દ્ન્િય પદાથડન ુ ં કમ્પોસ્ટ બનાિિાનુ ં હોય તેને બરાબર વમશ્રિ કરી યોગ્ય માપનુ ં
બનાિી ખાડામા ંપાથરી દો, જેથી ૧૫-૨૦ િે.મી.નુ ંજાડુ પડ બને તેની ઉપર ૪.૫ ર્ક.ગ્રા 
છાિ, ૩.૫ ર્ક.ગ્રા કોઢની માટી તથા ૧૫ ર્દિિ જૂના બીજા કમ્પોસ્ટમાથંી ૫ ર્ક.ગ્રા. 
કહોિાયેલ જ્થો ભેગો કરીને એક પડ બનાિો. 

➢ જે િેંર્િય પદાથડમાથંી કમ્પોસ્ટ બનાિિાનુ ંહોય તેમા ંનાઈટ્રોજનનુ ંપ્રમાિ ઓછ ંહોય તો 
પો‍ટ્રી ખાતર, પશનુા મળમતૂ્ર, અખાદ્ય ખોળ, ર્ફશમીલ, અથિા ૧ ટકો નાઈટ્રોજન યરુીયા 
તરીકે ઉમેરો. એક ટકાથી િધ ુ નાઈટ્રોજન ઉમેરિાથી કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ દરમ્યાન નાઈટ્રોજન 

એમોવનયમ મારફત હિામા ંઉડી જાય છે, પર્રિામે નકુ્શાન થાય છે. 

➢ કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ દરમ્યાન કાબડન-ફોસ્ફરિનો ગિુોત્તર ઘટાડિા શક્ય હોય તો રોક ફોસ્ફેટ 

નાખી શકાય, આમ કરિાથી કમ્પોન્દ્સ્ટિંગની પ્રર્ક્રયા ઝડપી બને છે. આ માટે રોક ફોસ્ફેટ 

૧૦-૫૦ ર્ક.ગ્રા પ્રવત ટન િેન્દ્ન્િય કિરાના દરે નાખી શકાય. આ પ્રમાિ ે તૈયાર કરેલ 

કમ્પોસ્ટ સપુર ફોસ્ફેટની અિેજીમા ંિાપરી શકાય. 

➢ કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ દરમ્યાન દરેક ૧૫ ર્દિિે િેમ્પલ લઈ જોવુ ંઅને વમશ્રિને ઉપર નીિ ેકરવુ.ં 
➢ આ રીતે ૭-૧૦ અઠિાડીયામા ંડાગંરના ભિુામાથંી ઉચ્િ ગિુિત્તાિાળંુ કમ્પોસ્ટ તૈયાર 

કરી શકાય જેમા ં૧.૭ ટકા નાઈટ્રોજન તથા કાબડન – નાઈટ્રોજનનો ૧૨:૧ ગિુોત્તર હોય છે. 

➢ જયા ંિધ ુિરિાદ પડતો હોય ત્યા ંજમીન પર ઢગલો કરી કમ્પોસ્ટ બનાિી શકાય. 
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➢ ઢગલો ૨ મીટર પહોળો, ૧.૫ મીટર ઊંિો અને ૨ મીટર લાબંો હોિો જોઈએ. તેનો ઉપરનો 
ભાગ ૧.૫ મીટર પહોળો રાખિો. અગાઉ જિાવ્યા મજુબ શરૂઆતમા ં૨૦ િે.મી.નુ ંિેન્દ્ન્િય 

પદાથડન ુ ંપડ બનાિો. તેની ઉપર નીંદામિ, લીલો પડિાશ, બાયોગેિ સ્લરી િગેરેન ુ ં૧૦ 

િે.મી. જાડાઈનુ ંપડ બનાિો. ઘિીિાર ઢગલામા ંઉત્પન્ન થતી ગરમીને િાિિિા તેને 

માટીથી ઢાકંી દેિામા ં આિે છે અથિા જરૂર પડે ઢગલાને પ્લાન્દ્સ્ટકની શીટથી ઢાકંી 
શકાય. 

➢ િારુ ઊંિી જાતનુ ંકમ્પોસ્ટ બનાિિા કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ દરમ્યાન પાછળથી એઝેટોબેક્ટર તથા 
ફોસ્ફેટ િાવ્ય કરતા બાયોફર્ટિલાઈઝર ઉમેરી કમ્પોસ્ટને િમધૃ્ધ કરી શકાય. 

કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ બે રીતે થઈ શકે છે.  

(૧) હિાની હાજરીમા ંતેમજ   (૨) હિાની ગેરહાજરીમા ં
હિાની હાજરીમા ંકમ્પોન્દ્સ્ટિંગ: 

 આ રીતે િેન્દ્ન્િય પદાથડમા ંરહલેા કુલ કાબડનના ૬૦-૬૫ ટકા કાબડનડાયોક્િાઈડ તરીકે 

પર્રિતડન પામી હિામા ંભળી જાય છે અને બાકીનો ૩૦-૩૫ ટકા નાઈટ્રોજન િાથે િયંોજીત થાય 

છે. આ પ્રકારના કમ્પોન્દ્સ્ટિંગમા ં કોઈપિ પ્રકારની ખરાબ િાિ આિતી નથી. પર્રિામે ગદંકી 
થતી નથી. 
 કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ દરમ્યાન પષુ્કળ પ્રમાિમા ં ગરમી ઉત્પ્ન્ન થાય છે. જેના પર્રિામે ઢગલાનુ ં
તાપમાન િધે છે. આ ઊંિા તાપમાને વધૃ્ધ્ધ પામતા વિવશષ્ટ જીિાણઓુ િેન્દ્ન્િય પદાથડન ુ ંઝડપી 
વિઘટન કરે છે. જો કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ દરમ્યાન ઢગલાનુ ંતાપમાન ૬૫-૭૦ િે. જેટલુ ંઉંચ ુથઈ જાય તો 
ઘિા ખરા જીિાણુ ંઆ તાપમાને નાશ પામે છે પર્રિામે જૈવિક પ્રર્ક્રયા અટકી જાય છે. 

હિાની ગેરહાજરીમા ંકમ્પોન્દ્સ્ટિંગ: 

 િેન્દ્ન્િય  પદાથડન ુ ં વિઘટન હિાની (પ્રાિિાય)ુ ગેરહાજરીમા ં થાય છે. િમગ્ર પ્રર્ક્રયા 
દરમ્યાન જુદા જુદા પ્રકારના સકુ્ષ્મજીિો િારાફરતી િેન્દ્ન્િય પદાથડન ુ ં વિઘટન કરી અંતે મીથેન, 

એમોવનયા, કાબડનડાયોક્િાઈડ તથા હાઈડ્રોજન બનાિે છે. િમગ્ર પ્રર્ક્રયા દરમ્યાન જરૂરી 
પ્રાિિાય ુ રાિાયણિક પદાથોમાથંી થાય છે. હિાની ગેરહાજરીમા ંથતા કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ દરમ્યાન બહ ુ

થોડી ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે. 

કોઠા ન.ં ૨: કમ્પોન્દ્સ્ટિંગને અિર કરતા પર્રબળો 
ક્રમ પર્રબળો મહત્તમ 

૧ કાબડન/નાઈટ્રોજન 

ગિુોત્તર  

૨૫-૪૦ 

૨ પદાથડની િાઈઝ ૧૦-૫૦ એમ.એમ. (હિાની હાજરીમા)ં 
૩ ભેજ ૫૦-૬૦ ટકા 
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૪ તાપમાન ૫૫૦-૬૦૦ િે. (૩ થી ૪ર્દિિ) 

૫ હિા થોડા થોડા િમયે ઉપર 

૬ પી. એિ.  જરૂરી નથી 
૭ ઢગલાની િાઇઝ  લબંાઇ : કોઇપિ 

૮ ગિુિત્તા િધડક ઘટકો  િે‍યલુોઝનુ ં વિધટન કરતા/ફોસ્ફરિ િાવ્ય કરતા 
જીિાણઓુ/એઝોટોબેકટર 

કમ્પોન્દ્સ્ટિંગમા ંઆિતા કેટલાક વિ‍નો: 
(૧) ઘિા ખેડૂતો ખેતરમા ંઉત્પન્ન થતા અવત મ‍ુયિાન િેન્દ્ન્િય પદાથોને કમ્પોસ્ટ બનાિિાની 
જગ્યાએ ખેતરમા ંજ બાળી નાખે છે. 

(૨) ઢોરના છાિનો છાિા બનાિી બળતિમા ંઉપયોગ કરિામા ંઆિે છે. 

(૩) જૂની પધ્ધવત િાપરતા હોઇ હલકી ગિુિત્તાનુ ંકમ્પોસ્ટ બને છે. 

(૪) આજે પિ શેહરેી કિરાનો ઉપયોગ કમ્પોસ્ટ બનાિિાને બદલે જમીનને લિેલ કરિામા ં
િપરાય છે. 

કમ્પોસ્ટ િાપરિાથી થતા લાભો: 
(ક) ભૌવતક ફેરફારઃ 

➢ જમીનની ભૌવતક સ્તર રિના સધુારે છે. જમીન દાિાદાર ભરભરી બનાિે છે. જેથી 
     હિા તથા પાિીની જમીનમા ંઅિર જિર િધતા ંજમીનની પાિી િગં્રહ કરિાની શર્કત િધે 

છે. 

(ખ) રિાયણિક ફેરફાર: 

➢ જમીનની ફળદ્રપુતા તેમજ ઉત્પાદકતા િધે છે. કમ્પોસ્ટ મારફત જમીનમા ંપાકને જરૂરી 
મખુ્ય તેમજ ગૌિ પોષકતત્િો તેમજ િનસ્પવત વધૃ્ધ્ધ િધડકો પ્રાપ્ત થાય છે. 

➢ કમ્પોસ્ટ જમીનની એવિર્ડટી, ક્ષારીયના તથા ભજે િગં્રહ શર્કતનુ ંવનયત્રિ કરે છે. 

➢ કમ્પોસ્ટ પોષક તત્િોની લભ્યતા િધારે છે. 

➢ નાઇટે્રટ ખાતરનુ ંલીિીંગ થત ુ ંધટાડે છે. 

➢ જમીનમા ંહ્યમુિ બનાિે છે જે ટકાઉ ખેતીમા ંમદદ કરે છે. 

(ગ) જૈવિક ફેરફારઃ 
➢ કમ્પોસ્ટના િતત િપરાશથી કેટલાક જરૂરી અને ઉપયોગી સકૂ્ષ્મજીિાણુ ં તેમજ 

અળવિયાની િખં્યા િધે છે, જે કમ્પોસ્ટનુ ંવિધટન કરિામા ંમદદ કરે છે. 

➢ કમ્પોસ્ટ નાખિાથી જમીનમા ંિેન્દ્ન્િય કાબડનનુ ંપ્રમાિ િધે છે, જેથી ફળદ્રપુતા સધુરે છે. 
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કોઠા ન.ં ૩: પ્રાિીઓના તાજા મળમતૂ્રમા ંનાઈટ્રોજન, ફોસ્ફરિ તથા પોટાશના ટકા (િરેરાશ) 

વિગત નાઈટ્રોજન (%) 
ફોસ્ફરિ 

(%) 

પોટાશ 

(%) 

ગાય અને બળદ 
છાિ ૦.૪૦ ૦.૨૦ ૦.૧૦ 

મતૂ્ર ૧.૦૦ -- ૧.૩૫ 

ઘેટા અને બકરા ં
લીંડી ૦.૭૫ ૦.૫૦ ૦.૪૫ 

મતૂ્ર ૧.૩૫ ૦.૦૫ ૨.૧૦ 

ભેંિ 
છાિ ૦.૨૬ ૦.૧૮ ૦.૫૭ 

મતૂ્ર ૦.૬૨ ૦.૧૮ ૧.૫૭ 

મરધા ં
િરક ૦.૬૨ -- ૧.૬૧ 

મતૂ્ર ૧.૪૬ ૧.૧૭ ૦.૬૨ 

➢ કઠોળ િગડના પાકમા ં ગરં્ડકાની િખં્યા િધારે છે, પર્રિામે છોડ હિામાથંી િધ ુ

નાઇટ્રોજન સ્સ્થર કરે છે. 

➢ અલભ્ય ફોસ્ફરિને લભ્ય કરિામા ંમદદ કરે છે. 

➢ માઇકોરાઇઝા ફૂગની કાયડક્ષમતા િધે છે. 

➢ સકૂ્ષ્મ જીિાણુઓંની િખં્યા િધિાથી કેટલાક જમીન જન્ય રોગોથી પાકને રક્ષિ મળે છે. 

➢ મળૂનો િારો વિકાિ થાય છે, તેથી છોડ િધ ુમાત્રામા ંપોષકતત્િો લઇ શકે છે. 

➢  પાકનુ ંઉત્પાદન અને ગિુિત્તા સધુરે છે. 

(ઘ) કાબડન નાઈટ્રોજનનો ગિુોત્તર: 

➢ નાઈટ્રોજન તત્િ ધરાિતા િેન્દ્ન્િય તત્િો જેિા કે લીલા પાદંડા, લીલો પડિાશ, કઠોળ 

પાકના અિશેષ, અખાદ્ય ખોળ, પો‍ટ્રી મેન્યોર, અઝોલા િગેરે ઝડપી કહોિાય છે. આિા 
તત્િોમા ંસકૂ્ષ્મજીિાણઓુ ઝડપી વધૃ્ધ્ધ પામી વિઘટન કરે છે. 

➢ જો કમ્પોન્દ્સ્ટિંગ તત્િોમા ંપરૂતો નાઈટ્રોજન ન હોય તો સકૂ્ષ્મજીિાણ ુઝડપી વિકાિ પામી 
શકતા નથી, પર્રિામે વિઘટન ધીમ ુપડે છે. 

➢ જો જરૂર્રયાત િધારે નાઈટ્રોજન હોય તો કાબડન તત્િની ઉિપને લઈને િધારાનો 
નાઈટ્રોજન ગેિ રૂપે હિામા ંઉડી જાય છે. 

(િ) ભેજ તથા હિાની અિર-જિર: 

➢ પાિી જીિન છે અને સકૂ્ષ્મ જીિાણ ુિર્હત તમામ કોષોમા ં૭૦ ટકા પાિી રહલે ુ ંછે. 

➢ સકૂ્ષ્મ જીિાણઓુને વધૃ્ધ્ધ માટે િતત પરૂતો ભજે આિશ્યક છે. 

➢ હિાની હાજરીમા ંકમ્પોન્દ્સ્ટિંગ દરમ્યાન ૬૦-૮૦ ટકા ભજે જરૂરી છે. 
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➢ જો ભેજનુ ંપ્રમાિ િધ ુહોય તો હિાની ગેરહાજરીમા ંવિઘટન થાય છે, જે ધીમ ુઅને ઓછ 

અિરકારક હોય છે. 

➢ હિાની ગેરહાજરીમા ંવિઘટન અધકિરુ થાય છે. 

➢ જયારે હિાની હાજરીમા ંવિઘટન પરેૂપરુુ થાય છે અને બીજા ઝેરી િાયઓુ જેિા કે કાબડન 

ડાયોક્િાઈ અને કાબડન મોનોક્િાઈડ ઉત્પન્ન થાય છે. 

➢ હિાની ગેરહાજરીમા ંકમ્પોસ્ટ દરમ્યાન એિીર્ટક એવિડ, હાઈડ્રોજન, િલફાઈડ, મીથેન 

ઉત્પન્ન થાય છે. ઘિીિાર ગદંી િાિ મારે છે. આ િજંોગોમા ંકમ્પોસ્ટના ઢગલાને ઉપર 

નીિ ેકરી દેિો. 
 (૧) ઢગલા (હી૫) ૫ધ્ધવતઃ 

➢ િેન્દ્ન્િય ૫દાથોનો જમીન ૫ર ઢગલો કરિો અને કહોિાિ માટે મકૂિો. 
➢ કહોિાિ માટે ભજેની જરુરીયાત હોઈ અિારનિાર પાિીનો  છટંકાિ કરિો. આ 

૫‍ ધવતમા ં ઢગલો ખ‍ુલી જગ્ યામા ં હોિાથી અંદર હિાની અિરજિર િધારે થાય છે. 

જેથી સકૂ્ષ્મ જીિાણઓુની પ્રર્કયા ઝડપી બને છે.  

➢ ઢગલો દર ત્રિ મર્હને ફેરિિો, જેથી િેન્દ્ન્િય ૫દાથડ નાના-નાના ટુકડામા ં વિઘટીત 

થિાથી તેમજ હિા ભળિાને કારિે ૫િ કહોિાિની પ્રર્ક્રયા ઝડપી બને છે. કહોિાિ 

દરમ્ યાન આ ૫‍ ધવતમા ંઉષ્ િતામાન ૬૦૦ થી ૭૦૦ િે. સધુી ૫હોંિત ુ ંહોિાથી નીંદિના 
બી કે રોગકારક જીિાણઓુ નાશ પામે છે. 

➢ આ પધ્ધવતથી કુલ ૧૦ મર્હનામા ંિેન્દ્ન્િય ખાતર (કમ્પોસ્ટ) તૈયાર થાય છે, જેમા ંિરેરાશ 

૦.૪૦ ટકા નાઈટ્રોજન, ૦.૦૯ ટકા ફોસ્ફરિ તથા ૦.રર ટકા પોટાશ હોય છે.  

મયાડદાઓઃ  
• આ ૫‍ ધવતમા ંિેન્દ્ન્િય ૫દાથડનો જ્થો  લગભગ ૫૦% જેટલો ઘટી જાય છે.  

• ખ‍ુ લી જગ્ યા હોિાના કારિ ેનાઈટ્રોજન તત્િનો ૫િ લગભગ ર૦ થી ૫૦%  વ્ યય થાય 

છે. 

• િોમાિા દરમ્ યાન િરિાદ ૫ડતા ંકહોિાિની પ્રર્ક્રયા ધીમી ૫ડી જાય છે અને ઢગલામા ં
પાિી ભરાતા પોષકતત્િોનો વનતારથી વ્ યય થાય છે.  

(ર) િમ‍ૃ ધ છાણિય ુખાતર અથિા ખાડા (પીટ) ૫‍ ધવત:  

➢ ૧૫ થી ર૦ ફૂટ લાબંો, ૫ થી ૬ ફૂટ ૫હોળો અને ર.૫ થી ૩ ફૂટ ઉંડો ખાડો બનાિિો.  
➢ ખાડામા ં તણળયે પ્રથમ ૧ ફૂટ િેન્દ્ન્િય કિરાનો થર કરિો. ત્ યાર૫છી તેની ઉ૫ર પાિી 

િાથે છાિની સ્લરી અથિા માટી અને પાિીનો છટંકાિ કરિો.  
➢ આમ ખાડો ૩ ફૂટ સધુી ભયાડ ૫છી છે‍ લ ેઉ૫રની િપાટીને  માટીથી લીંપી  દેિો.  
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➢ ત્રિ મર્હના ૫છી આખા જ્થાને શકું આકારના ઢગલામા ં ફેરિિો અને પાિી  છાટંી 
ભીંજિિો. ત્ યાર૫છી તેના ઉ૫ર માટીન ુ ં૫ડ કરવ.ુ ઢગલાને ફેરિિામા ંઆિતો નથી. 

➢ આ પધ્ધવતથી ૯ મર્હનામા ંિેન્દ્ન્િયખાતર (કમ્પોસ્ટ) તૈયાર થાય છે, જેમા ંિરેરાશ ૧.૯૦ 

ટકા નાઈટ્રોજન, ૦.૭૦ ટકા ફોસ્ફરિ તથા ૦.૩ર ટકા પોટાશ હોય છે.  

વિશેષતાઓ: 

➢ ખાડામા ં કમ્પોસ્ટ બનાિિાની ૫‍ ધવત, ઢગલા ૫‍ ધવત કરતા ં લાભદાયક હોય છે. 

શરુઆતમા ંખાડો ખોદિાનુ ંખિડ થાય છે, ૫રંત ુલાબેં ગાળે આ ૫‍ ધવત લાભદાયી નીિડે 

છે. 

➢  ખાડા ૫‍ ધવતમા ં િેન્દ્ન્િય ૫દાથડન ુ ં કહોિાિ હિાની ગેરહાજરીમા ં (એનએરોબીક) થત ુ ં
હોઈ કહોિાિની પ્રર્ક્રયા ધીમી થાય છે. આથી ખાડા ૫‍ ધવતમા ં ગિુિત્તાયકુત મોટા 
જ્થામા ંકમ્પોસ્ટ બનાિી શકાય છે. 

➢  આ ૫‍ ધવતમા ંબાષ્પીભિનથી ઉડી જતો ભેજ રોકિા, ખાડો ભયાડ ૫છી છે‍ લ ેઉ૫રની 
િપાટીએ પ્ લાવસ્ ટક ઢાકંીને કે  માટીથી લીંપીને આિરિ કરિામા ં આિે છે. હિાની 
ગેરહાજરી તથા કહોિાિની ધીમી પ્રર્ક્રયા દરમ્ યાન ઉષ્ િતામાન ઢગલા ૫‍ ધવત કરતા ં
નીચુ ં રહ ે છે. તેમ છતા ં આ ૫‍ ધવતમા ં ધીમી કહોિાિ પ્રર્ક્રયાના કારિ ે કેટલાકં ઝેરી 
૫દાથો ઉત્પન્ન થિાથી નીંદિના બી અને રોગકારક જીિાણઓુ નાશ પામે છે. 

➢  આ ૫‍ ધવતમા ં િેન્દ્ન્િય ૫દાથોનુ ં ખાિ ભૌવતક ૫ર્રિતડન થત ુ ં નથી.  
તૈયાર થયેલ કમ્પોસ્ટનુ ંગિુિત્તાનુ ંમા૫, જયારે કાબડન નાઈટ્રોજન ગિુોત્તર ર૦:૧ થાય 

ત્ યારે િૈજ્ઞાવનક ધોરિ ે ગિિામા ં આિે છે.તૈયાર ખાતર લાબંા િમય સધુી પોષક 

તત્િોના કોઈ૫િ જાતના વ્ યય િગર ખાડામા ંરાખી શકાય છે. 

િેન્દ્ન્િય ખાતરો તૈયાર કરિામા ંરાખિાની કાળજી: 

• ઉ૫રોકત દરેક ૫‍ ધવતમા ં ખાડામા ં િેન્દ્ન્િય કિરો ભરતી િખતે િેન્દ્ન્િય કિરાના 
કહોિાિ માટે જૈવિક ક‍ િર (િે‍ યલુોઝ ર્ડકમ્પોઝર -Paeciliomyces fusisporus, 

Trichorus spiralis) પ્રવત ટન િેન્દ્ન્િય કિરા દીઠ ૫૦ ગ્રામ તથા ફોસ્ફરિ 

િો‍ યબુ્ લાઈઝીંગ બેકટેરીયા (PSB) જેિા કે Aspergyillus awamori, Peniciltum 

digitetam, Becillus pollymyxaઅને Pseudomonas striata નુ ંજૈવિક ક‍ િર ૫૦૦ ગ્રામ 

પ્રવત ટનના ર્હિાબ ે ઉમેરિાથી કહોિાિની પ્રર્ક્રયા ઝડપી  થાય છે તથા કમ્પોસ્ટની 
ગિુિત્તા િધે છે. 

• કમ્પોસ્ટ  બનાિિા જે િેન્દ્ન્િય કિરો િા૫રિામા ંઆિે છે તે પોષક તત્િોની રીતે ઉતરતી 
કક્ષાનો હોય છે. આથી આમાથંી જે કમ્પોસ્ટ બનાિિામા ંઆિે તે પાક ઉત્પાદન િધારિા 
માટે િધારે જ્થામા ંિા૫રવ ુ૫ડે કારિકે તેમા ં૧.૫% થી િધારે નાઈટ્રોજન હોતો નથી. 
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આથી છોડના િામાન્ ય વિકાિ માટે કમ્પોસ્ટનો કાબડનઃ નાઈટ્રોજન ગિુોત્તર ૧૦:૧ થી 
ઓછો હોિો જોઈએ અથિા કમ્પોસ્ટ મા ંર.૫% થી િધારે નાઈટ્રોજન હોિો જોઈએ.  

િેન્દ્ન્િય ૫દાથડ િાથે કમ્પોસ્ટીંગ દરમ્ યાન યરુીયા અથિા એમોવનયમ િ‍ ફેટ િારા નાઈટ્રોજન 

ઉમેરી કાબડનનુ ંપ્રમાિ ઘટાડયા વિિાય નાઈટ્રોજનનુ ંપ્રમાિ િધારી શકાય.  

િીન્ થેટીક કમ્પોસ્ટ: 

➢ િેન્દ્ન્િય ૫દાથડના કહોિાિમા ં સકુ્ષ્મ જીિાણઓુ અગત્ યનો ભાગ ભજિે છે. િાદી 
કમ્પોસ્ટીંગ ૫‍ ધવતમા ંિેન્દ્ન્િય ૫દાથડ અને તેની િાથે ક‍ િર તરીકે વમશ્ર કરિામા ંઆિેલ 

છાણિયા ખાતરમાથંી મહદ્ અંશે સકુ્ષ્મ જીિાણઓુને જરૂરી નાઈટ્રોજન  મળી રહ ેછે. 

➢ િીન્ થેટીક કમ્પોસ્ટ મા ં િેન્દ્ન્િય ૫દાથડના કહોિાિ દરમ્ યાન સકુ્ષ્મ જીિાણઓુને જરૂરી 
નાઈટ્રોજન, રાિાયણિક ખાતર િારા પરૂો  પાડિામા ં  આિે છે, જેથી કહોિાિની પ્રર્ક્રયા 
ઝડપી  બને છે. 

➢  આમ, ૦.૫ % નાઈટ્રોજન ધરાિતા, ર૦:૧ જેટલા ઉંિા કાબડન-નાઈટ્રોજન ગિુોત્તર 

ધરાિતા ંઓછી ગિુિત્તાિાળા કમ્પોસ્ટમા ંયરુીયા અથિા એમોવનયમ િ‍ ફેટ ઉમેરી કુલ 

નાઈટ્રોજનનુ ંપ્રમાિ ૦.૫% થી િધારીને ર.૫% કરી શકાય.  

➢ કાબડન: નાઈટ્રોજન ગિુોત્તર ૮: ૧ ઉ૫ર લાિી કમ્પોસ્ટને નાઈટ્રોજનથી િમ‍ૃ ધ બનાિી 
શકાય.  

➢ આ રીતે ઉંિો કાબડન: નાઈટ્રોજન ગિુોત્તર ધરાિતા િેન્દ્ન્િય ૫દાથડ જેિા કે ડાગંરનુ ં
૫રાળ, ધઉંનુ ં૫રાળ, મકાઈ કે બાજરીનુ ંનકામ ુઘાિ, લાકડાનો વ્ હરે, તમાકુન ુ ંગરિ, 

ર્દિેલાની ફોતરી, રાઈનો ભકૂો િગેરેનો ઉ૫યોગ કરી કમ્પોસ્ટીંગ દરમ્ યાન યરુીયા ઉમેરી 
નાઈટ્રોજનથી િમ‍ૃ ધ કરી શકાય.  

➢ આમ કરિાથી કમ્પોસ્ટીંગ ૫િ જ‍ દી થાય છે.  

➢ ઉ૫ર મજુબ નાઈટ્રોજનનુ ંપ્રમાિ િધારિાની િાથે કમ્પોસ્ટને સકુ્ષ્મ  તત્િોથી િમ‍ૃ ધ 

કરિા માટે કમ્પોસ્ટ  તૈયાર થાય ત્ યારે નીિ ેજિાિેલ સકુ્ષ્મ તત્િો  ૧૦ ણલટર પાિીમા ં
ઓગાળી છંટકાિના રૂ૫મા ંઉમેરિામા ંઆિે છે, જે ર ટન િેન્દ્ન્િય કિરા માટે પરુતા છે.  

લીલો પડિાશ  

જમીન એ પાક ઉત્પાદનનો આધાર છે. તેના પર ઉગાડિામા ંઆિતા પાકો પોતાનુ ંજીિનિક્ર 

પરુુ કરિા માટે જમીનમાથંી િોક્કિ પ્રમાિમા ં તત્િોનુ ં શોષિ કરે છે. જમીનની ઉત્પાદકતા 
જાળિિા પાક દ્વારા ઉપાડ થયેલા પોષક તત્િો જમીનમા ંઉમેરિા રહ્યા. ખેડૂતો આ ઉપાડ થયેલા ં
ત્ત્િોની પવૂતિ કરિા િેન્દ્ન્િય ખાતરો જમીનમા ંઉમેરે છે. 

 ખેતીમા ંયાતં્રીકરિનો વ્યાપ િધિાની િાથે પશધુનની િખં્યા ઘટિા લાગી છે અને તેથી 
િેન્દ્ન્િય ખાતરો પરૂતા પ્રમાિમા ં મળતા નથી. આની િામે રાિાયણિક ખાતરો િહલેાઇથી 
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ઉપલબ્ધ થતા ંહોઇ ખેડૂતો તેનો બહોળો ઉપયોગ કરે છે, જેના કારિ ેજમીનની જીિતંતા ઘટિા 
લાગી છે. આ પર્રસ્સ્થવતમા ંજમીનની ફળદ્રપુતા જાળિિા કે િધારિા િૈજ્ઞાવનકોએ િષો પહલેા ં
એિા પાકો શોધી કાઢયા છે કે જે જમીનમા ંભેળિિાથી પોષક તત્િોની પવૂતિ િાથે બીજા અનેક 

ફાયદા કરે. આિા પાકો જમીન ઉપર ઉગાડી ફૂલ આિતા પહલેા ંજમીનમા ંદાટી દેિામા ંઆિે છે, 

જે જમીનમા ંપોષક તત્િો પરૂા પાડે છે. આિા પાકોને લીલા પડિાશના પાકો કહિેામા ંઆિે છે. 

અને આ આખી પ્રક્રીયાને “ લીલો પડિાશ” કહ ે છે. લીલા પડિાશનો ખ્યાલ િૌ પ્રથમ જમડન 

િૈજ્ઞાવનક સ્લઝુલમુીઝે આપેલો. 
લીલો પડિાશ ત્રિ રીતે કરી શકાય: 

 ૧  ખેતરમા ંજ પાક ઉગાડી તેને ખેતરમા ંદબાિી દેિો.આ પધ્ધવત િધ ુપ્રિણલત છે. 

 ૨  વકૃ્ષો/ક્ષપૃોના પાદંડા અને કુમળી ડાળીયો લાિીજમીનમા ંનાખંી ભેળિી દેિા.ં 
૩. લીલા પડિાશના પાકો ખેતરમા ંઉગાડી કમ્પોસ્ટખાતર બનાિી ઉપયોગ કરિો. કોઇ િખત 

િરિાદઓછો હોય તો લીલા પડિાશના પાકને ઉપાડી ખાડામાલંીલા પદાથડને 

કહોિડાિીનેખાતરબનાિીખેતરમાનંાખિો. 
 લીલા પડિાશના પાકો મોટા ભાગ ેકઠોળ િગડના હોય છે, જે જમીનમા ં િેન્િીય પદાથડ 
ઉપરાતં નાઇટ્રોજનન ુસ્સ્થરીકરિ કરે છે. એક હકેટરમા ંકરેલ લીલા પડિાશનો પાક 8 થી ૨૫ ટન 

લીલો પદાથડ જમીનમા ંઉમેરે છે, જેના કારિે જમીનન ુભૌવતક બધંારિ સધુરે છે. 

લીલા પડિાશના ફાયદા: 
• જમીનન ુભૌવતક બધંારિ સધુરે છે. ભારે કાળી જમીન પોિી અને ભરભરીબને છે, જેથી   

વનતાર શસ્ક્ત િધે છે. 

• જમીનમા ં િેન્દ્ન્િય તત્િોનો ઉમેરો થિાથી જમીનમા ં રહલે ઉપયોગીસકુ્ષ્મજીિાણઓુ 

િક્રીય બને છે. જેથી જમીનની ફળદ્રપુતા િધે છે. 

• લીલા પડિાશ માટે ઉગાડિામા ં આિેલ પાક, જમીનમાથંી ઉંડેથી પોષકતત્િો 
ઉપયોગમા ંલઇ જમીનના ઉપલા થરમા ંતે તત્િો પાછા જમા કરે છે. 

• લીલો પડિાશ જમીનમા ંદાબી દેિાથી જમીનમા ંપોષક તત્િોનો ઉમેરોથાય છે. 

• લીલા પડિાશ તરીકે કઠોળ િગડના પાક લેિામા ંઆિતા હોિાથી હિામાનંો નાઇટ્રોજન 

મળૂ દ્વારા જમીનમા ંઉમેરાય છે. 

• ઇક્ક્ડ ખારી જમીનમા ંજમીન સધુારકનુ ંકરે છે. કારિકે તેમા ં કે‍શીયમન ુપ્રમાિ િારૂ 

હોય છે, અને િધ ુભાસ્સ્મકતા િહન કરી શકે છે. 

• લીલા પડિાશના કારિ ે ફોસ્ફરિ, પોટાશ, કે‍શીયમ, લોહ િગરેે પોષકતત્િો લભ્ય 

સ્િરૂપમા ંફેરિાય છે. 
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• લીલા પડિાશના પાકોની વધૃ્ધ્ધ ઝડપી હોિાથી વનિંદામિના પ્રશ્નો ઘટે છે.લીલા પડિાશ 

માટે પાકની પિદંગીમા ંધ્યાનમા ંરાખિાના મિુાઓ: 

• લીલા પડિાશ માટે બને ત્યા ંસધુી કઠોળ િગડના પાકો પિદંકરિા જોઇએ. 

• એકમ વિસ્તારમાથંી મહત્તમ લીલો પદાથડ મળે તેિો પાક પિદં કરિો. 
• પિદં કરેલ પાકના થડ જેમ બને તેમ પોિા અને થડ ડાળીઓકરતા ંપાદંડાન ુ ંપ્રમાિ 

િધારે હોવુ ંજોઇએ જેથી તે ઝડપથી કહોિાઇ જાય. 

• જે તે જમીનને અનરુૂપ ઓછા પાિીએ ઉગી શકે તેિા અને ઉંડામળુિાળા પાકો પિદં 

કરિા. 
• જે પાકોન ુ ંણબયારિ િહલેાઇથી અને િસ્તા દરે મળી શકે તેિા પાકો પિદં કરિા જોઇએ. 

 ઉપરોક્ત બાબતો જોતા િામાન્ય રીતે શિ, ઇક્ક્ડ, િોળા, ગિુાર, અડદ, કુલથી, મઠ, 

ગ્લીરીવિડીયા િગેરે લીલા પડિાશ માટે અનકૂુળ ગિી શકાય. 

લીલા પડિાશના પાકો 
શિ: આ પાક રેતાળ તેમજ ગોરાડુ ંજમીનમા ંિારો થાય છે. તેની વધૃ્ધ્ધ ઘિીજ ઝડપી હોયછે. ૩-

4 અઠિાડીયામા ં 4-૫ ફૂટની ઉંિાઇ પ્રાપ્ત કરે છે. અનકૂુળ જમીન અને આબોહિામા ંઆ પાક 

બીજા કોઇપિ પાકો કરતા ંિધુ ંલીલો પદાથડ આપી શકે તેમ છે. 

ઇક્ક્ડ: મહારાષ્ટ્ર અને દણક્ષિ ગજુરાતની કાળી જમીન માટે અનકૂુળ આ પાક હલકી જમીનમા ં
પિ િારો થાય છે. િધ ુભજે અને ક્ષારિાળી જમીનમા ંપિ આ પાકનુ ંિાિેતર કરી શકાય છે. 

શિ કરતા વધૃ્ધ્ધ ધીમી હોય છે અને લીલો પદાથડ પિ ઓછો મળે છે. 4-6 અઠિાડીયામા ં૫-6 ફૂટ 

ઉંિાઇએ પહોંિે છે. છોડના થડ અને ડાળખા પ્રમાિમા ં નક્કર હોિાથી િડિા માટે થોડો િધ ુ

િમય જોઇએ છે. 

કોઠા ૪: લીલા પડિાશ માટેના પાકોની માર્હતી (Source: જમીન સ્િાસ્્ય અને કૃવષ, આકૃયુ)ં 

ક્રમ પાકનુ ંનામ 
ણબયારિનો દર 

(ર્કગ્રા/હ.ે) 

લીલો જ્થો 
(ટન/હ.ે/િષડ) 

જમીનમા ંઉમેરતો 
નાઇટ્રોજન 

(ર્કગ્રા/હ.ે/િષડ) 
૧ શિ ૮૦ ૧૫-૩૦ ૮૦-૧૦૦ 

૨ ઈકકડ ૫૦ ૨૦-૨૫ ૬૦-૭૦ 

૩ ગિુાર ૪૦ ૨૦-૨૫ ૩૦-૬૦ 

૪ િોળા ૪૦ ૨૦-૩૦ ૨૫-૫૦ 

૫ અડદ ૫૦ ૨૦-૨૫ ૨૫-૫૦ 
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િૈજ્ઞાવનક પદ્ધવતથી લીલો પડિાશ કરિા ધ્ યાનમા ંરાખિાના અગત્ યના મિુાઓઃ  
૧. જે તે વિસ્ તારની જમીન, આબોહિા અને લેિામા ંઆિનાર પાક અનિુાર લીલાપડિાશના 
પાકની પિદંગી કરિી. 
ર. પીયતની િગિડ હોય તો લીલા પડિાશનુ ંઆગોતરૂ િાિેતર (િોમાસ ુબિેતા પહલેા ૧પ થી 
ર૦ ર્દ િિ અગાઉ) કરવુ ંઅને પીયતની િગિડ ન હોય તો િોમાસ ુબેિતાની િાથે િાિેતર 

કરવુ.ં  
૩. લીલા પડિાશના પાક માટે ણબયારિનો દર ભલામિ મજુબ રાખિો. ણબયારિનોદર ઓછો 
હોય તો લીલો માિો તેટલા પ્રમાિમા ંઓછો મળે અને નીંદિ પિ  િધ ુથાય.  

૪. લીલા પડિાશના પાકમા ં ફુલ આિિાની શરૂઆત થાય કે તરુત જ જમીનમા ં દાટી દેિા 
જોઇએ કારિ કે આ અિસ્ થાએ મહત્ તમ માિો અને િેન્િીય પદાથડમળે છે. મોડુ કરિાથી રેિાન ુ

પ્રમાિ િધિા લાગ ેછે.  

પ. લીલા પડિાશના પાકને જમીનમા ંદબાિિામા ંઆિે ત્ યારે વિઘટનની પ્રર્ક્રયા માટે ભજેની 
જરૂરીયાત રહ ેછે.  

૬. લીલા પડિાશના પાક િામાન્ ય રીતે ૭-૮ અઠિાર્ડયા બાદ તૈયાર થઇ જાય છે.  

ત્ યારબાદ તેને દાટી દઇ ૧-ર અઠિાર્ડયામા ંિાિિી/રોપિી કરી શકાય છે. 

િમીકમ્પોસ્ટ :  

વિધટનશીલ કાબડનયકુત પદાથડમાથી અળવિયા દ્વારા બનતા ખાતરને િમીકમ્પોસ્ટ કહ ેછે.  

િમી-ટેકનોલોજી એ એક એિી પ્રર્ક્રયા છે જેમા ં વિઘટન થઈ શકે તેિા  દરેક પ્રકારના જેિા કે 

ખેતરનુ ં કિરુ, રિોડાન ુ ં કિરંુ, ખતે ઉધોગનો જૈવિક કિરો, પશનુ ુ ં છાિ - કિરો વિગરેેને 

પોષકતત્િોથી િમધૃ્ધ િેંર્િય પદાથડમા ં ફેરિિા અળવિયાની જાતો Eisenia fetida અને 

Eudrillus eugineae નો ઉપયોગ કરિામા ંઆિેછે.  

િમીકમ્પોસ્ટ માટે ઉપયોગી અળિીયાની જાતો 
❑ જમીનમા ંતેમની રહિેાની ટેિ પ્રમાિે અળવિયાને ત્રિ ભાગમા ંિહિેી શકાય: 

(૧) જમીન ની ઉપર રહિેાિાળા (Epigeic)  

(૨) જમીનમા ંનીિ ેરહિેાિાળા (Anecic)  

(૩) જમીનમા ંખબુ ઉંડે રહિેાિાળા (Endogeic)  

❑  ખાિાની ટેિ પ્રમાિે અળવિયાને બે ભાગમા ંિગીકરિ કરી શકાય  

૧. િેંર્િય કિરો ખાનાર અળવિયા  
     (૧) િાનસ્પવતક કિરો/ અિશેષો  
     (૨) િસ્તન િગડના પ્રાિીઓના મળ અને છાિ  

૨. માટી ખાનાર અળવિયા:  જમીનની િપાટીથી ઉંડે રહીને િેંર્િય પદાથડ િાળી માટી ખાય છે.    
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વ્યાિિાવયક સ્તર પર િમીકમ્પોસ્ટ બનાિિા માટે િપરાતી પ્રજાવતઓ  

(૧) ઇિીનીયા ફોએટીડા  
(૨) યડુીલિ યજુેડન  

(૩) પેર્રયોવમક્િ િેક્િાિેટિ  

િમી કમ્પોસ્ટ / િમીકાસ્ટીંગની લાક્ષણિક અિરો  
❖ જમીન સધુારક  

❖ છોડના વધૃ્ધ્ધ – વિકાિ ઉપર અિર  

❖ પાક ઉત્પાદનની ગિુિત્તા ઉપર અિર  

❖ પયાડિરિીય ઉપયોગીતા ઉપર અિર  

િમીકમ્પોસ્ટના પ્રકાર અને તેના ઉત્પાદનમા ંરાખિી પડતી કાળજી 

➢ િમીકમ્પોસ્ટ બનાિિાની જગ્યાએ વકૃ્ષના છાયંા નીિેની અથિા કૃવત્રમ રીતે છાયંો (શેડ 

બનાિી) કરી સયૂડનો તડકો ન આિે તેિી ઠંડકિાળી પાિી ના ભરાય  તેિી અને અન્ય 

જીિોથી સરુણક્ષત સ્થાને પિદં કરવુ.ં છાિ -પાિી અને િેન્દ્ન્િય કિરો સલુભ હોય તે જરૂરી 
છે.  

➢  ઢોરનુ ં છાિ ૧૦ થી ૧પ ર્દિિ જુન ુ િાપરવુ ં જેથી તેની અંદર રહલે ગરમી અને 

વમથેનગેિ દુર થઈ જાય તેની માટે  બે - ત્રિ િખત ઉલટસલુટ કરી િામાન્ય પાિીનો  
છંટકાિ કરિો. 

➢  જમીનની િપાટી ઉપર ૧૦ િેમી જેટલી જાડાઈમા ંબડેીંગ મટીરીયલ જેવ ુકે પાન - ફામડ 
િેસ્ટ, ડાગંરનુ ંપરાળ પાથરવુ.ં કયારાની પહોળઈ ૩.૦ ફૂટ અને ઉંિાઈ ૧.પ ફૂટ તથા 
લબંાઈ ૬ ફૂટથી જરૂર્રયાત મજુબ  રાખો. જેથી કરીને કામગીરી કરિામા ંિરળતા રહ.ે 

➢  ગોઠિેલ પથારી ઉપર પાિીનો છટંકાિ કરો પાિી િધ ુન નાખવુ ંજેથી પાિી કયારાની 
બહાર  ન નીકળે.  

➢ ૮૦ ટકા છાિ + ર૦ ટકા ગોરાડુ માટીના વમશ્રિનુ ંએક સ્તર નાખેલ બેડીંગ મટીરીયલ 

ઉપર પાથરવુ ંઅને તેના ઉપર પાિીનો છંટકાિ કરિો.  
➢ આ સ્તર ઉપર અળવિયા ં ૧પ૦ ર્કલો છાિ અને પ૦ ર્ક.ગ્રા. કિરા માટે (૬’x ૩’ ના 

કયારામા)ં ૧૦૦૦ નગં (૧ ર્કલો) જેટલા ંઅળવિયા મકૂિા. 
➢ જેને પલાળેલ કંતાનથી ઢાકંી દેવ ુ ંઅને િમી બેડમા ં૧પ થી રપ િે ઉષ્િાતામાન તથા ૩૦ 

થી ૪૦ % ભેજ જળિાય તે રીતે જરૂરી પાિીનો છટંકાિ ઝારાથી કરિો. 
➢ અળવિયાનેં તેના દુશ્મન જેિા કે ભ ૂડં, બગલા, મરઘા, િાપ, ઉંદર જેિાથી રક્ષિ આપવુ.ં 
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➢ અળવિયાનેં જીિિા માટે ભેજ જોઈએ છે, પાિી નહી પાિી ઓછં પડે કે િધારે પડે કે 

ભરાઈ રહ ેતો અળવિયા મરી જાય  છે અથિા  વધૃ્ધ્ધ  વિકાિ ઉપર માઠી અિર થાય 

છે. 

➢ નીિેની પથારીનો ખલેલ ન પહોિે તે રીતે ઉપરના થરને હળિેથી ૧પ ર્દિિે 

ઉલટસલૂટ કરિા જેથી હિાની અિરજિર થાય અને અળવિયાનંી પ્રર્ક્રયા ઝડપી બને. 

➢ ૪૦ થી ૪પ ર્દિિે પાિીનો  છટંકાિ બધં કરિો જેથી અળવિયા ભેજ તરફ નીિેના 
સ્તરમા ંજતા રહશેે. પ૦ મા ર્દિિે ઉપરના  ભાગમાથંી હળિે હાથે િમીકાસ્ટ તથા 
િમીકમ્પોસ્ટ એકત્રીત કરી િાળીને બેગમા ંપેક ભરી છાયંાિાળી જગ્યાએ િગં્રહ કરિો. 

➢ િૈાથી નીિેના સ્તરને ર્ડસ્ટબડ ન કરવુ.ં. ફરીથી અગાઉ દશાડવ્યા મજુબ સ્તર કરી દેિા. 
જેથી નીિ ેગયેલા અળવિયા ઉપર આિી કાયડન્િીત થઈ જશે. 

 

કમ્પોસ્ટ ખાતરનુ ંઅથડકરિ 

ગોબર ગેિમાથંી કમ્પોસ્ટ 

ક  કાયડકારી મડુીરોકાિ : 

 એક પ્લાન્ટ િલાિિા માટે રોજ ૨ ટન છાિની જરૂર પડે, જેનો ભાિ રૂ.૮૦૦/- પ્રવત ટન 

પ્રમાિે ગિતા... 
 રૂ.૮૦૦ X ૨ ટન X ૩૬૫ ર્દિિ = રૂ. ૫,૮૪,૦૦૦ 

ખ િાવષિક મજુરી, પ્લાન્ટ િલાિિા પેટે : 

 રૂ.૧૫૦ દૈવનક મજુરી X ૨ મજુર X ૩૬૫ = રૂ. ૧,૦૯,૫૦૦   

ગ પરચરુિ ખિડ (િાવષિક)   = રૂ. ૨૦,૦૦૦ 

િ વ્યાજ (૧૦%ના દરે રૂ. ૮,૦૦,૦૦૦નુ)ં  = રૂ. ૭ ૦,૩૫૦ 

 કુલ ખિડ (ક+ખ+ગ+ઘ)    = રૂ. ૭,૭૩,૮૫૦ 

આિક (૮૫ ઘનમીટરના ગોબરગેિ પ્લાન્ટ માટે) 

ક  ગોબર ગેિ િારા િાવષિક આિક : 

 દૈવનક રૂ.૧૫૦૦ X ૩૬૫ ર્દિિ    = રૂ. ૫,૭૪,૫૦૦ 

ખ કોમ્પોસ્ટ ખાતર િારા આિક : 

કુલ િાવષિક આિક (ક +ખ)    = રૂ. ૧૦,૪૭,૫૦૦ – ૭,૩૮,૮૫૦ 

િોખ્ખી આિક    = રૂ. ૨,૭૩,૬૫૦ 
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૫. કૃવષ અને જમીનનુ ંિરંક્ષિ 

ડૉ. એ. કે. પટેલ, વિષય વનષ્િાત (જમીન વિજ્ઞાન) 

     કૃવષ વિજ્ઞાન કેન્િ, દેથલી 

 ગજુરાત રાજયનો કુલ ભૌગોણલક વિસ્તા ર.૧૯૬ લાખ હકે્ટરમાથંી લગભગ ૫૬ ટકા 
વિસ્તાર ખડેાિ હઠેળ છે. પ ૃ્ િીની ઉત્પવત્ત બાદ જમીનનુ ંપડ બનિા માટે લાખો િષોનો િમય 

પિાર થયો હોિાન ુ ં માનિમા ં આિે છે. પ ૃ્ િી પર આિેલા ખડકો અને ખિીજોના રિાયણિક 

અને ભૌવતક વિઘટન ધ્િારા આ જમીન બને છે. જેને આપિ ે ધરતીમાતા કહીએ છીએ. આ 

ધરતીમાતાની િમદૃ્ધદ્ધનો આધાર જમીનની તદુંરસ્તી પર રહલેો છે. તેથી જમીનની િૈજ્ઞાવનક ઢબ ે

િાિિિી કરી ખેતીમા ંઉપયોગમા ંલેિામા ંઆિે તો મહત્તમ પાક ઉત્પાદન લઈ શકાય.  

 આપિા મનષુ્યોની જેમ જ જમીનમા ંપિ એક પ્રકારનુ ંજીિન ધબકત ુ ંરહ ેછે. મનષુ્યોના ં
સ્િાસ્્યની જેમ જ જમીનના ં સ્િાસ્્યની વ્યાખ્યા કરિામા ંઆિી છે. જમીનનુ ં સ્િાસ્્ય એટેલ ે

ભૌવતક, રાિાયણિક, અને જૈવિક ગિુધમોનુ ં િકંલીત હકારાત્મક િમન્િય. કોઇપિ એક 

ગિુધમડમા ંકરેલો બદલાિ, જમીનના ંબધાજ પાિાઓને અિર કરી તેના ં સ્િાસ્્ય ને નકુશાન 

પહોંિાડે છે, જે આગળ જતા મનષુ્યો તેમજ પ્રાિી જીિનને અિર કરે છે. ઉદાહરિ રુપે એક 

હકીકત જોઇએ જેમકે િધ ુ ઉત્પાદન લેિાની લાલિાએ, ધવનષ્ઠ ખેતી અપનાિી ફ્કત મખુ્ય 

પોષકત્તત્િોની જમીનમા ંપવૂતિ કરતા, જમીનમા ંબીજા અગત્યના ંગૌિ તેમજ સકુ્ષ્મત્તત્િોનુ ંખેંિ 

ઉભી થાય છે. પર્રિામે જમીનો આિા પોષકત્તત્િોની ઉિપ િહન કરે છે અને આજ 

પોષકત્તત્િોની ઉિપ પાક ઉત્પન્ન થકી આપિા મનષુ્યો તેમજ પ્રાિીઓમા ંતેની ઉિપ ઉભી કરે 

છે. 

  ર્દિિે ર્દિિે રાિાયણિક ખાતરો અને જતંનુાશક દિાઓના િધ ુ પડતા ં િપરાશને 

કારિે જમીનના સ્િાસ્્ય પર માઠી અિર પડી છે તેમજ જમીનમાથંી ફાયદાકારક 

સકૂ્ષ્મજીિાણઓુનુ ંપ્રમાિ ઘટી રહ્યુ ંછે. તેથી જમીનના િરંક્ષિ માટે તેની તદુંરસ્તી જાળિિાની 
જરૂર્રયાત છે.  

જમીનના ંસ્િાસ્્ય ને નકુ્શાન પહોંિડતા પર્રબળો: 
➢ ઓદ્યોણગકરિ અને શહરેીકરિ 

➢ કૃવષ રાિાયિોનો આડેધડ ઉપયોગ 

➢ વપયતનો દુરઉપયોગ  

➢ ઘવનષ્ઠ ખેતી 
➢ અપ્રમાિ પોષક તત્િોની પવુતિ 
➢ િેન્દ્ન્િયતત્િો નો ઓછો અથિા નર્હિત ઉપયોગ ના ં કારિે ખતેી લાયક જમીનમા ં

િેન્દ્ન્િયતત્િના ંપ્રમાિમા ંઘટાડો 
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જમીનનુ ંસ્િાસ્્ય જાળિિાના ઉપાયો  
➢ િધ ુ પડતા રાિાયણિક ખાતરોનો જ્થો િાપરિાથી થતા ં જમીનના પ્રદૂષિને 

અટકાિિા માટે ખેડૂતોને ખાિ માર્હતી આપિી જોઈએ અને િોઇલ હ‍ેથ કાડડ  પ્રોગ્રામનો 
ઉપયોગ ગજુરાતમા ંપ્રિણલત છે તેની જાિકારી હઠેળ કેટલા પ્રમાિમા ંખાતર નાખિા ંતે 

અંગ ેિીિટપવ ૂડક અમલ કરિાની જરૂર છે. જમીન િકાિિીના આધારે ભલામિ મજુબ 

રાિાયણિક ખાતરોનો ઉપયોગ કરિો. 
➢ િધ ુઉત્પાદન અને પરુતા પોષક તત્િોયકુ્ત અનાજનુ ંઉત્પાદન કરી કુપોષિ વનિારિ 

માટે િારા ગિુિત્તાયકુ્ત સકૂ્ષ્મ પોષકતત્િોિાળા ખાતરોનો ઉપયોગ િધારિો જરૂરી છે. 

➢ ખેતરમા ંસકૂ્ષ્મતત્િોયકુ્ત રાિાયણિક ખાતરોની બીજ માિજત અથિા છોડ પર છંટકાિ 

કરિાથી જમીનની તદુંરસ્તી જળિાય છ અને ખિડમા ંઘટાડો થાય છે. 

➢ વ્યિસ્સ્થત કોહિાયેલા છાણિયા ખાતરનો જ ઉપયોગ કરિો અને છાણિયા ખાતરને 

િમદૃ્ધ કરીને િાપરિાથી પોષક તત્િોનુ ંપ્રમાિ િધારી શકાય છે. 

➢ િૈજ્ઞાવનક ઢબ ેકમ્પોસ્ટ બનાિિાની પદ્ધવતઓ જેિી કે નાડેપ, ઇન્દોર િગરેેથી ગામડામા ં
િેન્દ્ન્િય કિરાનુ ંિારી ગિુિત્તાિાળા િેંર્િય ખાતરમા ંરૂપાતંર્રત કરિા માટે પ્રોત્િાહન 

આપવુ ંજોઈએ જે કિરાના વનકાલમા ંપિ મદદ કરે છે. 

➢ ખેત કિરો ઝડપથી કોહડાિિામા ંઉપયોગી બેક્ટેર્રયા િાપરિાથી િારી ગિુિત્તાિાળા 
િેંર્િય ખાતર બનાિી શકાય છ. 

➢ ટપક પદ્ધવત હઠેળ ફર્ટિગશેન ટાકંી દ્વારા પાિીમા ંઓગળી શકે તેિા અથિા પ્રિાહી ખાતર 

આપિાથી ઉત્પાદન િધે છે અને રાિાયણિક ખાતરનો િપરાશ ખબૂ જ ઘટે છે. 

➢ પ્રિાહી જૈવિક ખાતરના િપરાશથી જમીનની તદુંરસ્તી જાડિિાની િાથે િાથે મોઘા ં
રિાયણિક ખાતરો પાછળ થતો ખિડ ઘટાડી શકાય છે. પ્રિાહી જિૈવાક ખાતર 

(નાઇટ્રોજન બેક્ટેર્રયા)ની ૧ ણલટરની બોટલ ૪૦ ર્કલોગ્રામ નાઇટ્રોજન જેટલો લાભ આપે 

છે અને પાકની ગિુિત્તા સધુારે છે. 

➢ પાક અિશેષોને બાળી ન દેતા જમીનમા ંભેડિી દેિા જોઈએ જે જમીનની ગિુિત્તામા ં
સધુારો કરે છે.  

➢ અડવિયામાથંી બનાિેલ ખાતર અને અન્ય કુદરતી કાબડવનક ઉત્પાદનો જેિા કે બીજામતૃ, 

જીિામતૃ, પિંગવ્ય િગેરેનો ઉપયોગ કરિો. 
➢ ખેતી ખિડના ઘટાડા માટે શનૂ્ય ખેડ અથિા ઓછી ખેડની પદ્ધવત અપનાિિી જોઈએ.  

➢ લીલો પડિાશ કરિાથી જમીનનુ ં ભૌવતક બધંારિ સધુરે છે તેમજ જમીનમા ં
િેંર્િયતત્િોનો ઉમેરો થિાથી જમીનમા ંરહલે ઉપયોગી સકૂ્ષ્મ જીિાણઓુ િર્ક્રય બનાિી 
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જમીનની ફળદ્રપુતામા ં િધારો કરે છે. લીલા પડિાશ તરીકે કઠોળ િગડનો પાક 

લેિામાઆંિતો હોિાથી હિામાનંો નાઇટ્રોજન મળૂગરં્ડકા દ્વારા જમીનમા ં ઉમેરાય છે. 

ઈકકડ પાક ખારી તેમજ ભાસ્સ્મક જમીનને  સધુારિાનુ ંકામ કરે છે. 

➢ તેજાબી જમીન હોય તો લાઈમ અને ભાસ્સ્મક પ્રકારની જમીન હોય તો જીપ્િમનો જમીન 

સધુારક તરીકે ઉપયોગ કરિો જોઈએ.  

➢ જમીનનુ ંધોિાિ અટકાિિા જમીનને આિરિ આપતા પાકોન ુ ંિાિેતર કરવુ ંજોઈએ. 

➢ ધાન્ય િગડના પાક પછી કઠોળ િગડનો પાક લિેાથી જમીનમા ંનાઇટ્રોજનનો ઉમેરો થાય 

છે અને જમીન પિ સધુરે છે. 

➢ ઘવનષ્ટ ખતેી પધ્ધવતમા આજ કાલ પાિીનો ઉપયોગ િધ્યો છે અને િધનેુ િધ ુ પાક 

ઉત્પાદન લેિા માટે જરુર કરતા િધારે વપયત નો ઉપયોગ કરે છે. િધારે માત્રામા વપયત 

ના ઘિા ગેરફાયદાઓ પિ છે. એક તો ખેતી ખિડ િઘ ેછે અને બીજુ કે આપિી જમીન ની 
અંદર રહલેા જરુરી પોષક તત્િો નીિ ેઉંડાિ મા ઉતરી જિાની ભીતી રહ ેછે. જમીન ન ુ

આમ પાિી થી થત ુધોિિ અટકાિવ ુહીતાિહ છે અને તે માટે ખેડુતવમત્રોએ પાક ની 
વપયત માટે ની જરુરી અિસ્થાએ જ વપયત આપવ ુજોઇએ. 

➢ િકંણલત જીિાત અને રોગ વ્યિસ્થાપન અપનાવુ ં જોઈએ અને ભલામિ મજુબ જ 

જતંનુાશકો અને નીંદિનાશકનો િપરાશ કરિો જોઈએ. 
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૬. િેન્દ્ન્િય તથા કમ્પોસ્ટ ખાતરો તૈયાર કરિાની વિવિધ ૫ધ્ધવતઓ 

ડૉ. યોગેશ િી. લકુમ, િૈજ્ઞાવનક (એગ્રોનોમી) 
કૃવષ વિજ્ઞાન કેન્િ, આિદં કૃવષ યવુનિવિિટી, દેિાતજ  

 પાક ઉત્પાદનમા ંપોષિ વ્યિસ્થાનો અંદાજીત અડધો અડધ  જેટલો ફાળો છે. પાછલા 
દાયકાઓમા ં એકમ વિસ્તાર દીઠ પાક ઉત્પાદન િધારિા માટે રાિાયિીક ખાતરનો આડેધડ 

અને અવ્યિહારુ ઉપયોગ થયો, જેના કારિે જમીનની તદુંરસ્તી બગડિા ઉપરાતં પયાડિરિની 
િમતલુા પિ ખોરિાઇ. જેથી જમીનની ઉત્પાદકતા ઘટી અને ખેતી ખિડ િધ્યો. આમ, ખેતી 
ઓછી નફાકારક ધધંો બની ગઇ.  

પાક પોષિ વ્યિસ્થામા ંરાિયિીક ખાતરનો બીજો કોઇ વિક‍પ ખરો?  

       ભારતમા ંપાક અિશેષો તથા િેન્દ્ન્િય કિરો ખબૂ જ મોટા જ્થામા ંમળી શકે તેમ છે. મખુ્ય 

ધાન્ય જેિા કે ઘઉં, બાજરી, મકાઇ, જુિાર અને ડાગંરમાથંી અંદાજે ૨૫6 મીલીયન ટન ઘાિ- 

કિરૂ  મળી શકે તેમ છે. આ પાક અિશેષોમા ંિરેરાશ 0.૫% નાઇટ્રોજન, 0.6% ફોસ્ફરિ અને 

૧.૫% પોટાશ તત્િ હોય છે. આમ, પાક અિશેષોના કુલ જ્થામાથંી નાઇટ્રોજન, ફોસ્ફરિ અને 

પોટાશ તત્િો અનકુ્રમે ૧.૧૩, ૧.4૧ અને ૩.૫4 મીલીયન ટન મળી શકે. પાક અિશેષો જાનિરોને 

ખિડાિિામા ંઆિે છે, કુલ જ્થા પૈકી ૫0% જ્થો જાનિરોના ખોરાક તરીકે િપરાય છે અને 

બાકીનો બિેલો જ્થો કાતંો િળગાિી દેિામા ં આિે છે અથિા તેન ુ ં અિૈજ્ઞાવનક પધ્ધવતથી 
કોહિાિ કરિામા ંઆિે છે, જેના કારિ ેખેતીમા ંઘિા પ્રશ્નો ઉપસ્સ્થત થાય છે. 

       ખેતીમા ંઆ નકામા પાક અિશેષો તથા િેન્દ્ન્િય કિરાની ગિુિત્તા િધારી, જો યોગ્ય રીતે 

િેન્દ્ન્િય ખાતરમા ં ફેરિી જમીનમા ંઉમેરિામા ંઆિે તો રાિાયિીક ખાતરની જરૂરીયાત ઘટાડી 
શકાય. આ ઉપરાતં છાિીયા ખાતર કે ખોળ ઉપરનુ ંભારિ પિ ઘટાડી શકાય, જમીનના ભૌવતક 

અને જૈવિક ગિુધમો સધુારી તથા પાક ઉત્પાદન િધારી શકાય છે.  

િેન્દ્ન્િય ખાતરોના િપરાશમા ંખેડૂતોને મુઝંિતી િમસ્યાઓ:  

1. િેન્દ્ન્િય ખાતરો પરુતા પ્રમાિમા ંઉપલબ્ધ થતા નથી.  
2. જે િેન્દ્ન્િય ખાતરો ઉપલબ્ધ થાય છે તેની ગિુિત્તા હલકી હોય છે, િારૂ, કહોિાયેલ,ુ 

ગળતીય ુિેન્દ્ન્િય ખાતર િહલેાઇથી મળત ુ ંનથી અને જે મળે છે તે મોંઘ ુહોિાથી પોષિક્ષમ 

હોત ુનથી.  
3. િેન્દ્ન્િય ખાતરો ખેતરમા ંનાખં્યા પછી અથડક્ષમ નીંદિ, રોગ તથા કૃવમના પ્રશ્નો િધે છે.  

4. િેન્દ્ન્િય ખાતરો આપ્યા પછી પોષક તત્િો પાકને તરત જ ઉપલબ્ધ થતા નથી, જેના કારિ ે

પાકની પોષક તત્િોની જરૂરીયાત િમયિર િતંોષાતી નથી, જેથી પાકનો વિકાિ ધીમો 
પડે છે, જેના પર્રિામે પાક ઉત્પાદકતા ઘટે છે.   
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       ઉપરોક્ત િમસ્યાઓના ઉકેલ માટે ઉપલબ્ધ િેન્દ્ન્િય પદાથોનુ ં યોગ્ય રીતે અને 

ઝડપથી કહોિાિ થાય તેિી પધ્ધવત અપનાિિી પડે. આ માટે અલગ અલગ પધ્ધવતઓ 

વિકિાિિામા ંઆિેલ છે, જેને અપાનાિિાથી િારૂ, કહોિાયેલ,ુ ગળવતય ુિેન્દ્ન્િય ખાતર 

ઝડપથી અને કાયડક્ષમ રીતે બનાિી શકાય છે.  

િેન્દ્ન્િય ખાતર બનાિિાની પધ્ધવતઓ 

૧. ઢગલા (હીપ) પધ્ધવત 

  આ પધ્ધવતમા ંકમ્પોસ્ટ બનાિિા િેન્દ્ન્િય પદાથો નો જમીન પર ઢગલો કરિો 
અને કોહિાિ માટે મકુિો. િેન્દ્ન્િય પદાથોના કોહિાિ માટે ભેજની જરૂરીયાત હોઇ 

અિારનિાર પાિીનો છંટકાિ કરિો.આ પધ્ધવતમા ં ઢગલો ખ‍ુલી જગ્યામા ં હોિાથી 
ઢગલાની અંદર હિાની અિરજિર િધારે થાય છે. જેથી સકુ્ષ્મ જીિાણઓુની પ્રર્ક્રયા 
ઝડપી બને છે.   

ઢગલો દર ત્રિ મર્હને ફેરિિો, જેથી િેન્દ્ન્િય પદાથડ નાના- નાના ટુકડામા ં
વિઘટીત થિાથી તેમજ હિા ભળિાને કારિ ે પિ કોહિાિની પ્રર્ક્રયા ઝડપી બને છે. 

કોહિાિ દરવમયાન આ પધ્ધવતમા ંઉષ્િતામાન ૬૦ થી ૭૦ ડીગ્રી સધુી પહોિત ુ ંહોિાથી 
નીંદિના બીજ કે રોગકારક જીિાણઓુ નાશ પામે છે. આ પધ્ધવતથી કુલ દિ મર્હનામા ં
િેન્દ્ન્િય ખાતર તૈયાર થાય છે. જેમા િરેરાશ ૦.૪૦ ટકા નાઇટ્રોજન, ૦.૦૯ ટકા ફોસ્ફરિ 

તથા ૦.૨૨ ટકા પોટાશ હોય છે.  

મયાડદાઓ:   

  આ પધ્ધવતમા ં િેન્દ્ન્િય પદાથડનો જ્થો લગભગ ૫૦% જેટલો ઘટી જાય છે. 

ખ‍ુલી જગ્યા હોિાના કારિે નોઇટ્રોજન તત્િનો પિ લગભગ ૨૦ થી ૫૦% જેટલો વ્યય 

થાય છે. િોમાિા દરમ્યાન િરિાદ પડતા કોહિાિની પ્રર્ક્રયા ધીમી પડી જાય છે અને 

ઢગલામા ંપાિી ભરાતા પોષક તત્િોનો વનતારથી વ્યય થાય છે.  

૨. િમધૃ્ધ છાિીય ુખાતર અથિા ખાડા (પીટ) પધ્ધવત  

  આ પધ્ધવતમા ં૧૫ થી ૨૦ ફુટ લાબંો, ૫ થી ૬ ફુટ પહોળો અને ૨.૫ થી ૩ ફુટ ઉંડો 
ખાડો બનાિિો. આ ખાડામા ંતળીયે પ્રથમ એક ફુટ િેન્દ્ન્િય કિરાનો થર કરિો ત્યાર પછી 
તેની ઉપર પાિી િાથે છાિની સ્લરી અથિા માટી અને પાિીનો છંટકાિ કરિો. દર એક 

ફુટ િેન્દ્ન્િય કિરો ભરીને, સ્લરે અથિા પાિી વમવશ્રત માટીનો છટંકાિ કરિો પછી આમ 

ખાડો ત્રિ ફુટ સધુી ભરયા પછી છે‍લ ેઉપરની િપાટીને માટીથી લીપી દેિી ત્રિ મર્હના 
પછી આખા જ્થાને શકું આકારના ઢગલામા ં ફેરિિો અને પાિી છાટંી ભીંજિિો. 
ત્યારપછી તેના ઉપર માટીન ુ ંપડ કરવ.ુ ઢગલાને ફેરિિામા આિતો નથી. આ પધ્ધવત થી 
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નિ મર્હનામા ંિેન્દ્ન્િય ખાતર (કમ્પોસ્ટ) તૈયાર થાય છે, જેમા ંિરેરાિ ૧.૯૦% નાઇટ્રોજન, 

૦.૭૦% ફોસ્ફરિ તેમજ ૦.૩૨ % પોટાશ હોય છે.  

વિશેષતાઓ: 

ખાડામા ંકમ્પોસ્ટ બનાિિાની પધ્ધવત, ઢગલા પધ્ધવત કરતા લાભદાયક હોય 

છે. શરૂઆતમા ં ખાડો ખોદિાનો ખિડ થાય છે, પરંત ુ લાબેં ગાળે આ પધ્ધવત લાભદાયી 
નીિડે છે. ખાડા પધ્ધવતમા ંિેન્દ્ન્િય પદાથડન ુ ંકોહિાિ હિાની ગેરહાજરીમા ં(એનએરોણબક) 

થત ુહોઇ કોહિાિની પ્રર્ક્રયા ધીમી થાય છે. પરંત ુખાડા પધ્ધવતમા ંગિુિત્તા યકુ્ત મોટા 
જ્થામા ંકમ્પોસ્ટ બનાિી શકાય છે. આ પધ્ધવતમા ંબાષ્પીભિનથી ઉડીજતો ભજે રોકિા, 
ખાડો ભયાડ પછી છે‍લે ઉપરની િપાટીએ પ્લાસ્ટીક ઢાકંીને કે માટીથી લીપીને આિરિ 

કરિામા ંઆિે છે. હિાની ગેરહાજરી તથા કોહિાિની ધીમી પ્રર્ક્રયા દરમ્યાન ઉષ્િતામાન 

ઢગલા પધ્ધવત કરતા નીચ ુ રહ ે છે તેમ છતા આ પધ્ધવતમા ં ધીમી કોહિાિ પ્રર્ક્રયાના 
કારિ ે કેટલાક ઝરેી પદાથો ઉત્પન થિાથી નીંદિના બી અને રોગકારક જીિાણઓુ નાશ 

પામે છે. આ પધ્ધવતમા ંિેન્દ્ન્િય પદાથો નુ ંખાિ ભૌવતક પર્રિતડન થત ુનથી તૈયાર થયેલ 

કમ્પોસ્ટના ગિુિત્તાનુ ંમાપ, જયારે કાબડન નાઇટ્રોજન ગિુોત્તર ૨૦:૧ થાય ત્યારે િૈજ્ઞાવનક 

ધોરિ ેગિિામા ંઆિે છે તૈયાર થયેલ ખાતર લાબંા િમય સધુી પોષક તત્િોના કોઇપિ 

જાતના વ્યય િગર ખાડામા ંરાખી શકાય છે. 

૩. કોઇમ્બ્તરુ પધ્ધવત : 

  આ પ્ધ્ધવતમા ંખાડાના િેન્દ્ન્િય કિરામા ંએક ફુટ સધુી ૧૦ ર્કગ્રા છાિ, ૨.૫ થી ૫ 

લીટર પાિી અને ૧/૨ થી ૧ ર્કલોગ્રામ હાડકાનો ભકુો વમશ્ર કરીને થર કરિો આ રીતે ૧ 

મીટરની ઉંિાઇ સધુી થર કરીને ખાડો ભરિો છે‍લ ેઉપરની િપાટી માટીથી લીપી લિેી 
ત્યારબાદ તેને ૮ થી ૧૦ અઠિાડીયા સધુી રાખવ.ુ ત્યારબાદ, છાિ – માટીના લીપેલા 
વમશ્રિ િાથે જ્થાને ફેરિિો અને લબંિોરિ ઢગલો કરી પાિીનો છટંકાિ કરિો આ રીતે 

લગભગ ૬ મર્હનામા ંકમ્પોસ્ટ તૈયાર થાયછે, જેમા ંિરેરાશ ૦.૯૮% નાઇટ્રોજન, ૦.૫૭% 

ફોસ્ફરિ તેમજ ૦.૪૬ % પોટાશ હોય છે. કોઇમ્બતરુ પધ્ધવતમા ં િેન્દ્ન્િય કિરાના 
કોહિાિની શરૂઆત હિાની ગેરહાજરીની પર્રસ્સ્થતીમા ં થાય છે અને તે પછી હિાની 
અિરજિર હઠેળ કોહિાિ થત ુહોય છે.  

4.  ઇન્દોર પધ્ધવત: 

  આ પધ્ધવતમા ં િેન્દ્ન્િય કિરાને ઢોરની ઓઢમા ં જાનિરો નીિ ે પાથરિો જેથી 
તેમા ંઢોરના છાિ અને પેશાબ ભળી શકે આ પથારીને દરરોજ ભેગી કરી ૧૫ ર્દિિ સધુી 
અલગ જગ્યાએ ૧૫ િેમીનો થર કરિો અને તેના ઉપર દર ૩ ર્દિિે ઢોરનો પેશાબ પાિી 
િાથે વમશ્ર કરી છટંકાિ કરિો. આ રીતે જ્થાને રાખી મકુ્યા બાદ ૧૫, ૩૦ અને ૪૫મા ં
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ર્દિિે તેને ફેરિિો ૪ મર્હના બાદ કમ્પોસ્ટ િાપરિા માટે તૈયાર થઇ જાય છે, જેમા ં
િરેરાશ ૦.૩૪% નાઇટ્રોજન, ૦.૧૧% ફોસ્ફરિ તેમજ ૦.૩૫% પોટાશ હોય છે. 

૫. બેંગ્લોર પધ્ધવત: 

  આ પધ્ધવતમા ંખાડામા ંિૌ પ્રથમ ૨૫ િેમી સકુા કિરાનો જાડો થર કરિો તેના 
ઉપર છાિની રબડીનો છંટકાિ કરિો આ પ્રમાિ ે૨૫ િેમીના ત્રિ થર કરી ખાડો પોિો 
મીટર સધુી ભરિો  આ રીતે ખાડો ભરી દીધા પછી ૧૫ ર્દિિ સધુી રાખી મકુિો, ત્યારબાદ 

તેને ઉથલાિી ફેરિિો. ત્યારબાદ ઉપરની િપાટી માટીથી લીપી દેિી અને તેના પછી તેને 

ઉથલાિિો નહી. નિ મર્હનામા ં કમ્પોસ્ટ તૈયાર થઇ જાય છે, જેમા ં િરેરાશ ૦.૬૨% 

નાઇટ્રોજન, ૦.૧૫% ફોસ્ફરિ તેમજ ૦.૩૯% પોટાશ હોય છે.  

  બેગ્લોર પધ્ધવતમા ંકોઇમ્બતરુ પધ્ધવતથી વિપરીત પર્રસ્સ્થતી હોય છે બેગ્લોર 

પધ્ધવતમા,ં ઇન્દોર કે કોઇમ્બતરુ પધ્ધવત જેટલ ુિેન્દ્ન્િય કિરાનુ ંિપંિુડ પિ ેકોહિાિ થત ુ

ના હોિાથી જ્થાની િન્દ્ષ્ટ એ િધારે રહ ેછે. 

6.  નાડેપ પધ્ધવત: 

  આ પધ્ધવતમા ં ઓછામા ં ઓછા છાિ દ્વારા િધ ુ પ્રમાિમા ં ખાતર બનાિિામા ં
આિે છે. આ માટે માટી અને ઇંટોના જોડાિથી ૩મીટર લાબંી, ૨ મીટર પહોળી અને ૧ મીટર 

ઉંિાઇની લબંિોરિ ટાકંી બનાિિી. ( ૧ ઘન મીટર/ ૧૮૦ ઘન ફુટ). બે ઇટોના પ્રત્યેક 

જોડાિ પછી ત્રીજી ઇટના દરેક જોડાિ િખતે ૭ ઇંિન ુવછિ રાખી જોડાિ કરવુ ંજેના કારિ ે

લબંિોરિ વછિાળુ ટાકંી તૈયાર થાય છે. ટાકંીન ુતળીય ુઇટો પાથરીને પાછ બનાિવુ.ં ટાકંી 
બનાિતી િખતે િારે બાજુની ર્દિાલમા ં વછિો એ રીતે રાખિા કે પહલેી હારના બે વછિોની 
મધ્યમા ંબીજી હારનુ ંવછિ આિે. આ રીતે ત્રીજી, છઠ્ઠી અને નિમી હારમા ંવછિો બનશે. ટાકંી 
તૈયાર કરયા બાદ તેન ુ તળીય ુ અને અંદરની ર્દિાલ છાિથી લીપી દેિી. ટાકંી સકુાયા 
બાદજ ઉપયોગમા ંલેિી. 
જરૂરી િામગ્રી: 
  આ ટાકંીમા ં૧૦૦ ર્કગ્રા છાિ અને ૧૩૫૦ ર્કગ્રા જેટલો િનસ્પવત જન્ય કિરો, સકુા 
પાદંડા, ઘાિ, મગ, મઠ, શિનો લીલો પડિાશ, ઘાિિારાના મળુીયા, જડીયા, શાકભાજીનો 
કિરો, ઢોરનુ ં ઓગાટ િગેરેને ભેળિી ૧૫૦૦ ણલટર પાિી ઉમેરવ ુ ટાકંીમા ં ઉપરોકત 

જ્થાના નીિ ેમજુબના થર કરિા.  
ટાકંી બનાિિાની રીત:  

  ખાતર માટે િામગ્રી પરેુપરુી એકઠી કયાડ બાદ નીિ ેબતાિેલ ક્રમ પ્રમાિેજ ટાકંી 
ભરિી (ક્રમમા ંફેરફાર કરિો નહી) આ પધ્ધવતથી ખાતર બનાિિા માટે એકજ ર્દિિમા ં( 
િધમુા ંિધ ુ૪૮ કલાકમા)ં પરેુપરુી ટાકંી ભરીને બધં કરી દેિી પહલેી િખત ટાકંી ભરિાની 
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શરૂઆત કરતા પહલેા અંદરની ર્દિાલ તેમજ તળીયે ગોબર વમશ્રીત પાિી છાટંીને િારી 
પેઠે ભીન ુકરવ.ુ 

(અ) પહલે ુપડ (િનસ્પવત પદાથો)  
  છ ઇંિ ઉંિાઇ સધુી સકુા િનસ્પવતજન્ય  પદાથો ભરી દેિા. એમ ૪૦ ઘનફુટમા ં
૧૦૦ થી ૧૧૦ ર્કગ્રા િામગ્રી આિશે.  

(બ) બીજુ પડ (ગોબર- ગાય ભેંિન ુછાિ):    

  ૧૨૫ થી ૧૫૦ ણલટર પાિીમા ં૪ ર્કગ્રા છાિ મેળિીને પહલેા પડ ઉપર આ વમશ્રિ 

એ રીતે છાટંવ ુ કે જેથી બધા જ િનસ્પવત પદાથડ પલળી જાય. જરૂર પડે તો ગરમીના 
ર્દિિોમા ંપાિી િધ ુપ્રમાિમા ંલેવુ ં(ગોબરની જગ્યાએ રબડી લઇ શકાય).  

(ક) ત્રીજુ પડ (િાફ માટી)  
  ભીની કરેલ િનસ્પવત ઉપર િનસ્પવતના િજનના ૫૦ ટકા અથિા ૫૦ થી ૬૦ 

ર્કલો િાળેલી માટી િમતળ પાથરિી અને થોડુ પાિી છાટંવ.ુ ટાકંીને અ રીતે ત્રિ પડના 
ક્રમથી ટાકંીના મોંથી ૧.૫ ફુટ ઉંિ ેસધુી ઝુપંડીના આકારમા ંભરતા જવ.ુ િામાન્ય રીતે ૧૧ 

થી ૧૨ આિા પડથી ટાકંી ભરાઇ જશે હિે ભરેલી ટાકંી બધં કરિા માટે ભરેલ િામગ્રી ઉપર 

૩ ઇંિની માટી (૪૦૦ થી ૫૦૦ ર્કલો) નુ ંપડ પાથરી દેવ ુ ંઅને તેને ગોબરના પાિી િાથે 

વમશ્રિથી વ્યિસ્સ્થત લીંપી દેવ ુ ંઅને તેમા ંફાટ પડે તો ફરી લીંપીને પરુી દેિી. 
બીજી િખત ભરિાની રીત:  

  ૧૫ થી ૨૦ ર્દિિમા ંખાતરની િામગ્રી િકંોિાઇને ટાકંીના મોંના ભાગથી ૮ થી ૯ 

ઇંિ નીિ ે બેિી જશે. તે િમયે ફરીથી િનસ્પવત પદાથો, ગોબર વમશ્રિ અને િોળેલી 
માટીના પડથી પહલેાની જેમ ૧.૫ ફુટ ઉંિાઇ સધુી ભરીને ૩ ઇંિ માટીન ુ પડ પાથરીને 

પ્રથમની જેમ લીંપિ કરવુ.ં  
કાયડદક્ષતા:  
  નાડેપ કમ્પોસ્ટને પર્રપક્િ થિા માટે ૯૦ ર્દિિ (પહલેી િખત ભયાડ પછી 
ગિતા) લાગ ેછે. આ િમય દરવમયાન ખાતરમા ંભીનાશ ટકી રહ ેતે માટે ફાટ પડિા દેિી 
નહી. તેમ છતા ફાટ પડેતો માટીથી લીંપીને પરુી દેિી. જરૂર પડેતો પાિીનો છટંકાિ કરિો. 
ઉપર ઘાિ ઉગ ેતો દુર કરવુ.ં ભેજની જાળિિી માટે સયૂડનો તાપ િધારે હોય ત્યારે ઘાિ 

િગેરેથી છાયંો કરિો અથિા ઢાકંી શકાય તેવ ુ ંછાપરુ બનાિવુ.ં જેથી િરિાદના પાિીથી 
પિ રક્ષિ મળે. 

ખાતરની પર્રપક્િતા:  
  ત્રિ- િાર માિમા ંખાતર ઘરેા ભખુરા રંગનુ ંબની જાય છે. તેમાથંી બધી દુગંધ 

ઉડી જાય છે. ખાતરને િપંિૂડ સકુાિા ન દેતા તેમા ં૧૫ થી ૨૦ ટકા ભેજ જાળિી રાખિા આ 
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ખાતરને એક ફુટ ૩૫ તારિાળી િાળિીથી િાળી લેવુ ંઅને ત્યાર પછી જ ઉપયોગમા ંલેવુ.ં 
િાળિીના અપક્િ ખાતરને  ફરીથી ટાકંી ભરતી િખતે ઉપયોગમા ં લેવુ.ં િાળેલુ ંખાતર 

૩૦૦૦ થી ૪૦૦૦ ર્કલો (૨૦ થી ૨૫ ઘનફુટ) પ્રવત એકર મજુબ િાિિી િમયે આપી શકાય. 

િાિિી િાથે જ ઓરીને આ ખાતર આપિામા ં આિે તો એક ટાકંીન ુ ં ખાતર ૬-૭ એકર 

વિસ્તાર માટે પરુત ુથઇ રહ ેછે. એક ટાકંીમાથંી િામાન્ય રીતે ૧૬૦ થી ૧૭૫ ઘનફુટ (૨૩૦૦ 

થી ૨૫૦૦ ર્કલો) િાળેલુ ંખાતર અને ૪૦-૫૦ ઘનફુટ (૭૦૦ થી ૭૫૦) કાચ ુઅપક્િ ખાતર 

મળશે. િષડ દરમ્યાન આપિને લગભગ દશ ટન કમ્પોસ્ટ ખાતર એક ટાકંીમાથંી મળે છે. 

પખુ્ત િયના પશનુા છાિમાથંી એક િષડમા ં80 ટન કમ્પોસ્ટ ખાતર મળે છે.  

નાડેપ કમ્પોસ્ટ ખાતરનુ ંઅથડકરિ:  

  એક ગાયના છાિમાથંી િષે િામન્ય રીતે ૮૦ ટન ખાતર બને છે. તેમાથંી 
નાઇટ્રોજન- ફોસ્ફરિ અને પોટેવશયમ અનકુ્રમે ૧.૨૬-૦.૩૭-૦.૫૧ ટકા પ્રમાિ ે ગિતા 
નાઇટ્રોજન ૧૦૦ ર્ક.ગ્રા., ફોસ્ફરિ- ૨૯૬ ર્ક.ગ્રા., પોટેવશયમ- ૪૦૮ ર્ક.ગ્રા. અને િેન્દ્ન્િય 

પદાથો તેમજ સકુ્ષ્મપોષક તત્િો જેિા કે િ‍ફર, કેધ્‍શયમ, આયનડ, મેંગેવનઝ, તાબં,ુ ણઝિંક 

િગેરે પોષક તત્િો જમીનને મળે છે.  

ખાતરના ઉપયોગની પધ્ધવત:  

  જો આપિી પાિે પરૂતા પ્રમાિમા ંનાડેપ કમ્પોસ્ટ હોય તો દર એક એકરમા ં૩ થી 
૫ ટન ખાતર િાિિી પહલેા ૧૫ ર્દિિે ખેતરમા ંફેલાિીને હળખેડ દ્વારા જમીનમા ંભેળિી 
દેવ ુ ંજોઇએ. ત્રિ િષડમા ંપરેૂપરૂો લાભ મળતો થઇ જશે.  

       પ્રથમ િષે કમ્પોસ્ટ ખાતરનુ ંપ્રમાિ ત્રિ ગણુ ંઅથિા ઓછામા ંઓછ ં૧૦ ટન એકર 

મજુબ આપવુ,ં જેથી ૧૦૦ ર્કલો નાઇટ્રોજન, ૫૦ થી ૭૦ ર્કલો પોટાશ તેમજ ૯૭૦૦ ર્કલો 
િેન્દ્ન્િય પદાથો િાથે પરૂતા સકુ્ષ્મ તત્િો ઉપલબ્ધ થઇ શકે, પરંત ુતે એક જ િષડમા ંપરેૂપરુૂ 

મળી શકત ુ ંનથી, કેમકે િેન્દ્ન્િય ખતેી માટે ખાતરમાથંી ૪૫ ટકા પહલેા િષે, ૩૩ ટકા બીજા 

િષડના પાકમા ંઅને બાકીના ૨૨ ટકા પોષક તત્િો ત્રીજા- િોથા િષે મળે છે.  

       બાકીના િષોમા ંએક એકરે ૪ ટન પ્રમાિ ેખાતર આપવુ.ં રાિાયણિક ખાતર જરૂર્રયાત 

પ્રમાિ ેઆપવુ.ં ખાતરનુ ંપ્રમાિ ઓછ ંહોય તો નાડેપ કમ્પોસ્ટ િાિીને પિ શકાય. િાિિી 
કરતી િખતે આપવુ ંહોય તો ખાતરનુ ંિાિણિયુ ંપાકના િાિણિયા આગળ રાખીને િાિિી 
કરિી જોઇએ. જેથી ખાતર પર જ બીજ પડે. ઉત્કૃષ્ટ પર્રિામ માટે િાિિીના ૧૫ ર્દિિ 

અગાઉ ૯ ઇંિ અંતર રાખીને કમ્પોસ્ટ ખાતરની િાિિી, આડી અને ઉભી બનેં બાજુએ 

કરિી. આ રીતે ઓરીને અપિાથી એક જ ટાકંીના ખાતરથી ૪.૫ એકર વિસ્તારનો િમાિેશ 

થઇ શકે, પરંત ુિાિિી પધ્ધવતથી આપેલ ખાતર ઓછં હોિાથી રાિાયિીક ખાતર આપવુ ં
જરૂરી છે.  
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ધ્યાનમા ંરાખિાની બાબતો:  
• કમ્પોસ્ટ ટાકંીમાથંી કાઢીને ખ‍ુલી જગ્યામા ંન રાખવુ.ં  
• રાખવુ ં પડે તો દબાિી, ઢગલો કરી, ઘાિથી ઢાકંી દેવ ુ.ં જરૂર મજુબ પાિી છાટંીને ભજે 

જાળિિો.  
• શક્ય હોય તો ટાકંી ઝાડ નીિ,ે છાયડે બાનાિિી. પાિી અને તડકો ન આિે તે માટે છાપરુ 

કરવુ.ં  
• નેડેપ કમ્પોસ્ટનો ઢગલો ઝાડ નીિ ેઅને કૂિા નજીક કરિો, જેથી પાિીનો ઉપયોગ છૂટથી 

થઇ શકે.  

• જમીનમા ંદબાવ્યા પછી શક્ય તેટલુ ંિહલેુ ંજમીન િાથે ભેળિી દેવ ુ.ં 
7. િીમની પધ્ધવત:  

• આ પધ્ધવતમા ં૩ મીટર લાબંી, ૨ મીટર પહોળી અને ૧ મીટર ઉંિી ટાકંી બાનાિિી.  
• ટાકંીના મધ્ય ભાગમા ં૧ મીટર ઉંિી, ૨૩ િે.મી. જાડી અને ૨૨ િે.મી. તથા ૧૦ િે.મી. ની 

િાઇઝના ૪૦ કાિાિાળી, એકબીજાથી ૭૦ થી ૧૦૦ િે.મી. દુર બે િીમની બનાિિી.  
• ખાડાને નાડેપ મજુબ ભરી છાિ અને માટીથી બધં કરી દેિો.  
• િીમનીના મખુ અને ર્દિાલો લાકડી અને પરાળથી ઢાકંીને છાિ- માટીથી બધં કરિા. 

ત્યારબાદ તેને ઉથલાિિો નહી.  
• એક મર્હના પછી િીમનીના મખુ અને ર્દિાલોને ખ‍ુલા કરિા.  
• આ રીતે ત્રિથી િાર મર્હનામા ં િેન્દ્ન્િય ખાતર તૈયાર થાય છે જેમા ં િરેરાશ ૦.૯૮ ટકા 

નાઇટ્રોજન, ૦.૫૭ ટકા ફોસ્ફરિ તથા ૦.૪૬ ટકા પોટાશ હોય છે.  

8. કમ્પોસ્ટ પીપ:  

• આ પધ્ધવતમા ં૯૦ િે.મી. ઉંિા અને ૬૦ િે.મી. પહોળા પીપનો ઉપયોગ કરિો. તણળયે 

છોડની ડાળી, પરાળ, છાલ, રાડા િગેરેનો ૨૦ િે.મી. નો થર બનાિિો.  
• તેના પર બીજા પવૂતિ પદાથો જેિા કે ચનૂો, નીંદિના છોડ, રાખ િગેરેનો ૧૫ િે.મી. નો 

બીજો થર બનાિિો.  
• ત્રીજો ૫ િે.મી. નો થર છાિ કે આની રેિાિાળા પદાથોનો બનાિિો.  
• િોથો ૨૦ િે.મી. નો થર લીલા પદાથો જેિાકે પાદંડા, રિોડાની શાકભાજીનો નકામો 

કિરો િગેરેનો બનાિિો.  
• પાિંમો ૧૦ િે.મી. નો થર ભીના પરાળનો બનાિિો.  
• છઠ્ઠો ૧૦ િે.મી. નો થર માટીનો બનાિિો.  
• છે‍લ ે પીપને ૧૦ િે.મી. જાડાઈના પ્લાન્દ્સ્ટક કિરથી ઢાકંી દેવ ુ.ં ત્યારબાદ તેને 

ઊથલાિિો નહી. 
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• આ રીતે ત્રિથી િાર મર્હનામા ંિેન્દ્ન્િય ખાતર તૈયાર થાય છે. જેમા ંિરેરાશ ૧.૭૬ ટકા 
નાઇટ્રોજન, ૦.૮૮ ટકા ફૉસ્ફરિ તથા ૦.૧૯ ટકા પોટાશ હોય છે.  

૯. િાયર કેજ:     

• આ પધ્ધવતમા ં૧ મીટર x ૧ મીટર x ૧મીટરની લબંાઈ, પહોળાઈ અને ઊંિાઈની જાળીને 

િાર ઊભા થાભંલાની મદદથી જમીન ઉપર િોરિ પીપ જેિી રિના બનાિિી. 
• ત્યારબાદ તેમા ં પ્રાપ્ય િેન્દ્ન્િય કિરાના જુદાજુદા થર બનાિિા અને છે‍લ ે માટી કે 

છાિથી લીંપી દેિા ત્યારબાદ તેને ઊથલાિિો નહી. 
• આ રીતે ત્રિથી િાર મર્હનામા ંિેન્દ્ન્િય ખાતર તૈયાર થાય છે, જેમા ંિરેરાશ ૦.૯૮ ટકા 

નાઇટ્રોજન, ૦.૫૨ ટકા ફૉસ્ફરિ તથા ૦.૨૪ ટકા પોટાશ હોય છે.  

૧૦.િીન્થેટીક (અબડન) કમ્પોસ્ટ:  

• િેન્દ્ન્િય પદાથડના કહોિાિમા ં સકુ્ષ્મ જીિાણઓુ અગત્યનો ભાગ ભજિે છે. િાદી 
કમ્પોસ્ટીંગ પધ્ધવતમા ંિેન્દ્ન્િય પદાથડ અને તેની િાથે ક‍િર તરીકે વમશ્ર કરિામા ંઆિેલ 

છાણિયા ખાતરમાથંી મહદઅંશે સકુ્ષ્મ જીિાણઓુને જરૂરી નાઇટ્રોજન મળી રહ ેછે.  

• િીન્થેટીક કમ્પોસ્ટમા ં િેન્દ્ન્િય પદાથડના કહોિાિ દરમ્યાન સકુ્ષ્મ જીિાણઓુને જરૂરી 
નાઇટ્રોજન, રાિાયિીક ખાતર દ્વારા પરૂો પાડિામા ંઆિે છે, જેથી કહોિાિની પ્રર્ક્રયા 
ઝડપી બને છે. 

• આમ, ૦.૫% નાઇટ્રોજન ધરાિતા, ૨૦:૧ જેટલા ઊંિા કાબડન- નાઇટ્રોજન ગિુોત્તર 

ધરાિતા ઓછી ગિુિત્તા કમ્પોસ્ટમા ં યરુીયા અથિા એમોવનયમ િળફેટ ઉમેરી કુલ 

નાઇટ્રોજનનુ ંપ્રમાિ ૦.૫% થી િધારીને ૨.૫% કરી શકાય. 

• કાબડન: નાઇટ્રોજન ગિુોત્તર ૮:૧ ઉપર લાિી કમ્પોસ્ટને નાઇટ્રોજનથી િમધૃ્ધબનાિી 
શકાય. 

• આ રીતે ઊંિો કાબડન: નાઇટ્રોજન ગિુોત્તર ધરાિતા િેન્દ્ન્િય પદાથડ જેિા કે ડાગંરનુ ં
ફરાળ, ઘઉનુ ં પરાળ, મકાઇ કે બાજરીનુ ંનકામુ ં ઘાિ, લાકડાનો વ્હરે, તમાકુન ુ ં ગરિ, 

ર્દિેલાની ફોતરી, રાઈનો ભકૂો િગેરેનો ઉપયોગ કરી કમ્પોસ્ટીંગ દરમ્યાન યરુીયા ઉમેરી 
નાઇટ્રોજનથી િમધૃ્ધ કરી શકાય. 

• આમ કરિાથી કમ્પોસ્ટ ખાતર પિ જ‍દી થાય છે. 

ઉપર િિડિેલી કોઈપિ પધ્ધવત દ્વારા િેન્દ્ન્િય પદાથો માથી કાયડક્ષમ રીતે િેન્દ્ન્િય ખાતર 

બનાિીને તેનો કૃવષ ક્ષતેે્ર ઉપયોગ કરિામા ં આિે તો ખેડૂતો જમીનની તદુંરસ્તીની 

જાળિિીની િાથે રાિાયિીક ખાતરોનો ખિડ ઘટાડીને િેન્િીય પદાથોનો યોગ્ય ઉપયોગ 

કરીને પાક ઉત્પાદન િધારી શકે છે.  
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વિવિધ પધ્ધવતથી બનાિેલ િેન્દ્ન્િય ખાતરમા ંના.ફો.પો. પ્રમાિ (%)  

પધ્ધવત ના. % ફો. % પો. % 

પરંપરાગત પધ્ધવત  ૦.૪૦ ૦.૦૯ ૦.૨૨ 

આદશડ ઉકરડા પધ્ધવત (ખાડા પધ્ધવત)  ૧.૯૦ ૦.૭૦ ૦.૩૨ 

કોઇમ્બતરુ પધ્ધવત  ૦.૯૮ ૦.૫૭ ૦.૪૬ 

ઈન્દોર પધ્ધવત  ૦.૩૪ ૦.૧૧ ૦.૩૫ 

બેંગલોર પધ્ધવત  ૦.૬૨ ૦.૧૫ ૦.૩૯ 

નેડેપ પધ્ધવત  ૧.૨૬ ૦.૩૭ ૦.૫૧ 

િીમની પધ્ધવત   ૦.૯૮ ૦.૫૭ ૦.૪૬ 

પીપ પધ્ધવત  ૧.૭૬ ૦.૮૮ ૦.૧૯ 

િાયર- પીંજર પધ્ધવત  ૦.૯૮ ૦.૫૨ ૦.૨૪ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



52 
 

૭. કૃવષમા ંજૈવિક ખાતરોની અગત્યતા 
ડૉ. એિ.કે.પટેલ, ડૉ. િાય.કે.ઝાલા, ડૉ. આર.િી.વ્યાિ અને શ્રીમતી એિ. એન. શેલત 

માઈક્રોબાયોલોજી વિભાગ, બી. એ. કોલજે ઓફ એગ્રીક‍િર 

આિદં ક્રુવષ યવુનિવિિટી, આિદં-૩૮૮૧૧૦ 

૧. જૈવિક ખાતરો શા માટે? 

વિશ્વમા ંિસ્તી િતત િધી રહી છે. આજે આપિ ે૬૦૦ કરોડની માનિ િસ્તી પર પહોંચ્યા 
છીએ. જો આ રીતે વધૃ્ધ્ધ િા‍યા કરશે તો ર૦પ૦મા ંવિશ્વની િસ્તી ૧૦૦૦ કરોડના જાદુઈ આંકને  

પહોંિિાની શકયતા છે. િસ્તી વિસ્ફોટને લઈને મયાડર્દત ખેડાિ જમીન ઉપર પષુ્કળ ભારિ 

િધ્ય ુછે. આજે આપિા દેશમા ં માથાદીઠ ૦.૧૪ હ.ે થી ઓછી જમીન ઉપલબ્ધ છે. છે‍લા િષોમા ં
આપિા િશંોધન, માળખાકીય િગિડની ઉપલબ્ધતા તેમજ િરકારની વનતીઓને લઈને દરેક 

પાકનુ ંઉત્પાદન િધ્યુ ંછે, તેમ છતા ંહજી તે પરુત ુ ંનથી. પાકના િધ ુઉત્પાદનમા ંપ૦ ટકા જેટલો 
ફાળો ફકત રાિાયણિક ખાતરોનો છે. આમતો નાઈટ્રોજન, ફોસ્ફરિ તેમજ પોટાશ ત્રિેય મખુ્ય 

તત્િોનો િપરાશ િધ્યો છે, તેમ છતા ંનાઈટ્રોજનનો િપરાશ બધામા ંિૌથી ઝડપી િધ્યો છે. 

િેન્દ્ન્િય તત્િોનો ફેરઉપયોગ તથા વિવિધ પ્રકારના જૈવિક ખાતરના િપરાશથી 
રાિાયણિક ખાતરની ઘટ પરુી કરી શકાય તેમ છે તથા મોટા જ્થામા ં રાિાયણિક ખાતર 

િાપરવુ ંઆવથિક રીતે ઘણુ ંમોઘ ુપડે. િળી ખેતરમા ંપ ૂખંીને નાઈટ્રોજનયકુત ખાતર આપિાથી 
પ૦ ટકા જેટલ ુિેડફાય છે એટલે કે જે તે પાકને કામ લાગત ુ ંનથી અને પયાડિરિ જોખમાય છે તે 

િધારામા.ં આપિા દેશની ૭પ-૮૦ ટકા િસ્તી િીધી કે આડકતરી રીતે ખેતી ઉપર આધાર્રત છે. 

દેશના ૭પ ટકા ખેડૂતો નાના અને િીમાતં છે. દેશના પ૪.૬ ટકા ખેડૂતો પાિે એક હકેટરથી ઓછી 
જમીન છે. જયારે ૧૮ ટકા પાિે ફકત ૧-ર હકેટર જમીન છે. આ ખેડૂતોને ભલામિ કરેલ માત્રામા ં
રાિાયણિક ખાતર ખરીદવુ ં તેમજ િાપરવુ ંમશુ્કેલ છે. આિા ખેડૂતોને  પોતાના પાકનુ ંમહત્તમ 

ઉત્પાદન મેળિિા રાિાયણિક ખાતરના વિક‍પ િજીિ ખેતી વિષે વિિાયાડ િગર છૂટકો નથી. 
ખેડૂતોને આવથિક રીતે પગભર કરિા તેમજ તેમનુ ંજીિન ધોરિ ઉન્નત કરિા તેમની મયાડર્દત 

જમીનમાથંી ઓછા ખિે િધ ુઉત્પાદન મેળિવુ ંજરૂરી છે. આ વિષમ પર્રસ્સ્થવતમા ંજૈવિક ખાતર 

એક આદશડ પ્રિાલી છે. ગજુરાત િરકાર દ્વારા પિ ૨૦૧૫ દરમ્યાન િજીિ ખેતી નીવત જાહરે 

કરિામા ંઆિી છે જે અંતગડત જૈવિક ખાતર એ કુદરતી અને પયાડિરિની િન્દ્ષ્ટએ િપંિૂડ સરુણક્ષત 

િજીિ ખાતર છે. 

૨. જૈવિક ખાતર એટલ ેશુ?ં 

જમીનમા ં એિા ઘિા પ્રકારના સકૂ્ષ્મજીિાણુઓં િિિાટ કરે છે કે જે, હિામાનંા મકુત 

નાઈટ્રોજનને સ્સ્થર કરે છે તથા જમીનમા ંરહલે અલભ્ય ફોસ્ફરિ અને પોટશને લભ્ય સ્િરૂપમા ં
પર્રિવતિત કરે છે અથિા િેન્દ્ન્િય પદાથડને ઝડપી કહોિડાિિામા ં મદદ કરે છે, આિા 
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સકૂ્ષ્મજીિાણુઓં િનસ્પવતને બહ ુ ઉપયોગી હોય છે. આ તમામ પ્રકારના સકૂ્ષ્મજીિાણુઓંની 
બનાિટને ગજુરાતીભાષામા ં “જૈવિક ખાતર” અથિા અંગે્રજીમા ં “બાયોફટીલાઈઝર” કહિેામા ં
આિે છે. જુદાજુદા જૈવિક ખાતરોમા ં રાઈઝોણબયમ, અઝોટોબેકટર, અઝોસ્પાઈરીલમ, ફોસ્ફટ 

ક‍િર, પોટાશ ક‍િર, બ્લ-ુગ્રીન આ‍ગી તથા અઝોલા પર ઘવનષ્ઠ િશંોધન થયેલ છે. હિામાથંી 
નાઈટ્રોજન સ્સ્થર કરતા અથિા ફોસ્ફરિ તથા પોટાશને લભ્ય બનાિતી વિવશષ્ટ શર્કત ધરાિતી 
સકૂ્ષ્મ જીિાણુઓંની પ્રજાવતઓને અલગ તારિી, તેની પ્રયોગશાળામા ં મોટા પાયે વધૃ્ધ્ધ કરી 
િેિિામા ંઆિે છે. જેમા ંપ્રતી વમણલણલટર ૧૦૮ જીિતં અથિા સષુપુ્ત અિસ્થામા ંસકૂ્ષ્મજીિાણુઓં 

રહલેા હોય છે. આિા જૈવિક ખાતરોનો યોગ્ય રીતે ઉપયોગ કરિામા ં આિે તો રાિાયણિક 

ખાતરની બિત થઈ શકે છે. જૈવિક ખાતરો બહ ુ વનદોષ,પ્રમાિમા ંિસ્તા તેમજ પ્રદદુષિમકુત 

હોઈ  દરેક ખેડૂત પોતાની ખતેી પધ્ધવતમા ંિામેલ કરે તે જરુરી  છે. 

જૈવિક ખાતરના પ્રકારો 

૩. નાઈટ્રોજન સ્સ્થર કરતા સકૂ્ષ્મજીિાણુઓં 

૩.૧ નાઈટ્રોજનની અગત્યતા  
 કોઈપિ પાકના પોષિ માટે નાઈટ્રોજન િૌથી અગત્યનુ ં અને િૌથી િધારે જોઈત ુ ં
તત્િ છે. છોડ જરૂરી નાઈટ્રોજન જમીનમાથંી રાિાયણિક ખાતર, િેન્દ્ન્િય પ્રદાથો, િરિાદ તેમજ 

વિિંિાઈ મારફત અને વિવિધ સકૂ્ષ્મજીિાણ ુ મારફત નાઈટ્રોજન સ્સ્થરીકરિથી મેળિે છે. 

નાઈટ્રોજન સ્સ્થરીકરિનુ ંમખુ્ય ઘટક હિા છે. જેનો ૭૮ ટકા ભાગ નાઈટ્રોજન છે, એક હકેટરની 
જમીન ઉપર હિામા ં૭૮,૦૦૦ ટન વનષ્ક્રીય નાઈટ્રોજન ગેિ સ્િરૂપે રહલેો હોય છે, બીજા શબ્દોમા ં
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૧૭૦,૦૦૦ ટન યરુ્રયા એક હકેટર જમીન ઉપર આિેલ ુહોય છે. પરંત ુઆ નાઈટ્રોજન વનષ્ક્રીય 

હોઈ કોઈપિ પાક કે િનસ્પવત તેનો િીધો ઉપયોગ કરી શકતો નથી. રાિાયણિક ખાતર જેિા કે 

યરુ્રયા, એમોવનયમ િ‍ફેટ, ડીએપી હિામાનંા આ નાઈટ્રોજનને પાિીમાનંા હાઈડ્રોજનની િાથે 

ખબૂજ ઉંિા દબાિ તથા તાપમાને ભેગા કરી હબેર નામની રાિાયણિક પ્રર્ક્રયાથી બનાિિામા ં
આિે છે. એક ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન રાિાયણિક ખાતર સ્િરૂપે બનાિિા, િાપરિા, તેમજ હરેફેર 

માટે રર,૦૦૦ ર્કલો કેલેરી શર્કત િપરાય છે. કુદરતી રીતે િષડ દરમ્યાન ૧,૭પ૦ લાખ ટન 

નાઈટ્રોજન જૈવિક પ્રર્ક્રયા મારફત ઉમેરાય છે. જેનો ફાળો વિવિધ નાઈટ્રોજન યકુત રાિાયણિક 

ખાતરો કરતા ંત્રિ ગિો િધારે છે, આનો અથડ એ થયો કે વિશ્વમા ંજમીનની ફળદ્રપૂતા ટકાિી 
રાખિામા ંજૈવિક પ્રર્ક્રયાઓનો ફાળો મખુ્ય છે. 

૩.૨ રાઈઝોણબયમ 

કઠોળ િગડના પાક જેિા કે તિેુર, િિા, મગ, મગફળી, િોયાબીન િગરેે પોતાને જોઈતો 
નાઈટ્રોજન તત્િનો મોટો ભાગ હિામાથંી રાઈઝોણબયમ બેકટેરીયાની મદદથી પોતાના મળૂ 

ઉપર નાની નાની અિખં્ય મળૂ ગરં્ઠકાઓ બનાિી સ્સ્થર કરે છે. દરેક ગાઠંએ નાઈટ્રોજન સ્સ્થર 

કરિાનુ ંએક નાનુ ંકારખાન ુછે. િામાન્ય રીતે કઠોળ િગડના પાકને એક ટન દાિા ઉત્પન્ન કરિા 
પ૦ થી ૬૦ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન તત્િની જરુર પડે છે. છતા ંઆપિા િૌનેા અનભુિ છે કે, કઠોળ 

પાકો માટે હકેટર દીઠ ફકત ર૦-રપ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન ખાતરની ભલામિ કરિામા ં આિે છે. 

સ્િાભાવિક રીતે પ્રશ્ન થાય કે આટલો બધો નાઈટ્રોજન છોડ ક્યાથંી મેળિે છે. અનકૂુળ 

પર્રસ્સ્થવતમા ંિાિિીના ૧પ ર્દિિ પછી મળૂ ઉપર રાઈઝોણબયમ બકેટેર્રયાની મદદથી નાની 
નાની આછા લાલ કે ગલુાબી રંગની ગાઠંો બનિાની શરુઆત થાય છે અને તે િમયે નાઈટ્રોજન 

સ્સ્થરીકરિની પ્રર્ક્રયા શરુ થાય છે. જે દાિા બેિિાના િમયે મહત્તમ હોય છે. આપિા દેશમા ં
બહોળા વિસ્તારમા ંકઠોળ િગડના પાકોન ુ ંિાિેતર કરિામા ંઆિે છે. આ િજંોગોમા ંરાઈઝોણબયમ 

બેકટેર્રયાનુ ં ખબૂ મહત્િ છે. જે જમીનમા ં કાયમી િિિાટ કરતા રાઈઝોણબયમ બેકટેર્રયાનુ ં
પ્રમાિ પ્રવતગ્રામ ૧૦૦ કોષથી ઓછં હોય છે, ત્યા ંરાઈઝોણબયમ બાયોફટીલાઈઝરના િપરાશથી 
બહુ ં િારા પર્રિામ મળે છે. પરંત ુ જે જમીનમા ં કઠોળ િગડના પાકનુ ં અિારનિાર િાિેતર 

કરિામા ં આિે છે. ત્યા ં કુદરતી રાઈઝોણબયમ જીિાણુ ં િધ ુ િખં્યામા ં આિેલા હોય છે. આ 

િજંોગોમા ં બાયોફટીલાઈઝર િાપરિાથી આંખે દેખાય તેિો સ્પષ્ટ તફાિત ઘિીિાર જોિા 
મળતો નથી. િળી કઠોળ પાકના મળૂ પર ગાઠંો જોિાથી કાયમ એમ માની લેિાની જરુર નથી કે 

છોડને જરુરી પરૂતો નાઈટ્રોજન મળે છે. દરેક કઠોળ િગડના પાકને પોતાને અનરુુપ રાઈઝોણબયમ 

જીિાણુનંી હાજરીની જરુર હોય છે. જો પોતાને અનરુુપ રાઈઝોણબયમની જાત વિિાય બીજા 

પ્રકારના રાઈઝોણબયમથી મળૂ ઉપર ગાઠંો બને તો નાઈટ્રોજન સ્સ્થર થતો નથી. આમ 
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નાઈટ્રોજનના મહત્તમ સ્સ્થરીકરિ માટે કઠોળનો પ્રકાર તેમજ તેને અનરુુપ રાઈઝોણબયમની જાત 

બનેંનો પ્રમખુ ફાળો છે.  

 જમીનમા ં ઘિા રાઈઝોણબયમ જીિાણુ ં ઉનાળામા ં ઉંિા તાપમાનથી, ખેતરમા ંપાિી 
ભરાઈ રહિેાથી તેમજ અન્ય પરભક્ષી જીિાત તેમજ િાયરિથી નાશ પામે છે. જેના પર્રિામે 

જમીનમા ંતેમની િખં્યા ધટે છે. આ કારિને લીધે દરેક કઠોળ િગડના પાકના િાિેતર અગાઉ 

ણબયારિને યોગ્ય કાયડક્ષમ રાઈઝોણબયમ બાયોફટીલાઈઝરનો પટ આપિો જરુરી છે. જેથી 
પાકને મહત્તમ લાભ મળે. િારી જાતના ભલામિ કરેલ રાઈઝોણબયમ ક‍િર િાપરિાથી હકેટરે 

ર૦ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન િમકક્ષ કઠોળનુ ંઉત્પાદન મળે છે. 

રાઈઝોણબયમની પ્રજાવતઓ 

જાવત પ્રજાવત ભલામિ કરેલ પાક 

રાઈઝોણબયમ લેગ્યમુીનોિેરમ િટાિા,મસરુ 

રાઈઝોણબયમ ફીજીઓલી રાજમા, ફિિી, િાલ 

રાઈઝોણબયમ ટ્રાયફોલી કલોિર 

રાઈઝોણબયમ મેલીલોટી મેથી 
રાઈઝોણબયમ લપુીની લપુીન 

રાઈઝોણબયમ જેપોનીકમ િોયાબીન 

રાઈઝોણબયમ -- મગ,તિેુર,મઠ,િિા,િોળા,મગફળી, શિ િગરેે.  

ભલામિ કરેલ પાક 

૧. કઠોળ  પાક     : મગ, િિા, તિેુર, અડદ, મઠ, િોળા, િાલ, િટાિા, રાજમા િગરેે 

ર. તેલીણબયા પાક   : મગફળી, િોયાબીન 

૩. લીલા પડિાશ    : શિ, ઈકડ, િોળા, િેસ્બેનીયા િગરેે 

    ૪. ઘાિિારાના પાક : રજકો, બરિીમ 

જુદા જુદા કઠોળ પાકની નાઈટ્રોજન સ્સ્થર કરિાની ક્ષમતા 
કઠોળ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન / હ ે

તિેુર ૧૬૮-ર૦૦ 

કલોિર ૧૦૦-૧પ૦ 

િિા ૮પ-૧૧૦ 

િોળા ૮૦-૮પ 

મગફળી પ૦-૬૦ 

મગ/ અડદ પ૦-પપ 

િટાિા પર-૭૭ 
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૩.૩ અઝોટોબેકટર: 

અઝોટોબેકટર એ એક પ્રકારના જીિાણુ ં છે જે હિામાનંા ં મકુત નાઈટ્રોજનને સ્સ્થર 

કરિાની અદભતૂ ક્ષમતા ધરાિે છે, આ જ કારિ ે તેનો જૈવિક ખાતર તરીકે બહોળો ઉપયોગ 

કરિામા ંઆિે છે. રાઈઝોણબયમ પ્રકારના બકેટેર્રયાને નાઈટ્રોજન મેળિિા જેમ કઠોળ િગડના 
પાકની હાજરીની જરુર પડે છે જયારે અઝોટોબેકટરને કોઈપિ પાકની હાજરીની જરુર પડતી 
નથી. તેઓ એકલાજ પોતાની મેળે હિામાનંો નાઈટ્રોજન સ્સ્થર કરી શકે છે. ખેતરની જમીન 

તેમનુ ંરહઠેાિ છે. આ બકેટેર્રયાને વધૃ્ધ્ધ તેમજ વિકાિ માટે હિામાનંો પ્રાિિાય ુજરુરી છે. તેથી 
ખેતરના ૧પ-૩૦ િે.મી. ના ઉપરના પડમા ં તેઓ વિશેષ િખં્યામા ં આિેલા હોય છે. જમીનની 
ફળદ્રપુતા તેમજ ઉત્પાદકતામા ંતેમનો મોટો ફાળો છે. આપિી જમીનમા ંપ્રવત ગ્રામ ૧,૦૦૦ થી 
૧,૦૦,૦૦૦ જેટલા આ પ્રકારના જીિતં બેકટેર્રયા આિેલા હોય છે. 

 અઝોટોબેકટરની ઘિી જાતો છે. પ્રમખુ જાતોમા ંક્રુકોકમ, િીનેલેન્ડી, બેજરન્કીિગરેેનો 
િમાિેશ થાય છે, દરેક જાતની િળી ઘિી ઉપજાવતઓ છે. તમામ પ્રકારની અઝોટોબેકટરની 
જાતો હિામાનંો નાઈટ્રોજન મેળિિાની ક્ષમતા ધરાિતી નથી અથિા બહજુ ક્ષમતા ધરાિે છે. 

આ િજંોગોમા ંજમીનની ફળદ્રપુતા િાિિિા તેમજ મોંઘા રાિાયણિક ખાતરની બિત કરિા 
કાયડક્ષમ જાતના ભલામિ કરેલ અઝોટોબેકટરની જાતનો જૈવિક ખાતર તરીકે ઉપયોગ કરિો 
જરુરી છે. આ પ્રકારના બકેટેર્રયા હિામાનંો મકુત નાઈટ્રોજન િાપરી પોતાનામા ં રહલેા 
નાઈટ્રોજીનેઝ ઉત્િેિકની મદદથી એમોવનયા બનાિે છે. આ એમોવનયા પાિીમા ંિાવ્ય છે. જેથી 
છોડ િહલેાઈથી લઈ શકે છે. જે જમીનમા ંિેન્દ્ન્િય પદાથડ ઓછા હોય ત્યા ંઆ બેકટેર્રયાની િખં્યા 
ઓછી હોય છે. જમીનમા ંછાણિયુ ંખાતર કે કોઈપિ પ્રકારના િેન્દ્ન્િય ખાતર ઉમેરિાથી  તેમની 
િખં્યા તેમજ કાયડક્ષમતાિધે છે. આ જીિાણુઓં ર૦-૪૦ ર્ક.ગ્રા નાઈટ્રોજન/હ.ે સ્સ્થર કરે છે. 

તદઉપરાતં વિવિધ પ્રકારના િનસ્પવત વધૃ્ધ્ધ િધડકો બનાિી છોડના વિકાિમા ં મદદ કરે છે. 

આિદં કૃવષ યવુનિવિિટીએ લાબંા ગાળાના િશંોધનની ફળશ્રવુત રૂપે અઝોટોબેકટર ક્રુક્રોકમ 

એબીએ-૧ જાત વિકિાિી છે. વિવિધ પાક પર આ જાતના અઝોટોબેકટર િાપરીને અખતરાનુ ં
આયોજન કરીને બાજરી, જુિાર, બટાટા, મકાઈ, રોપાિ ડાગંર િગેરે પાકમાતેંને િાપરિાની 
ભલામિકરી છે. આ વિિાય પિ જે પાકમા ંઅઝોટોબેકટરની ભલામિ કરી છે, ત્યા ંઆ જાતના 
બેકટેર્રયા િરળતાપિૂડક િાપરી શકાય છે. 

૩.૪ અઝોસ્પાઈરીલમ 

 એક પ્રકારના સકૂ્ષ્મ જીિાણુ ંછે. તેન ુ ંકદ વમણલમીટરના હજારમા ંભાગનુ ંતેમજ આકાર 

અડધો િળેલો િપાડકાર હોય છે. તેમનુ ં કાયમી વનિાિસ્થાન ખેતરની માટી છે. જમીનની 
ફળદ્રપુતા િાિિિામા ં તેમનો મોટો ફાળો છે. અઝોસ્પાઈરીલમ જીિાણુનંો બાયોફટીલાઈઝર 

તરીકે  ઉપયોગ કરિામા ં આિે છે. રાઈઝોણબયમ જીિાણુનંી જેમ આ જીિાણુઓં પિ હિામા ં
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રહલે મકુત વનન્દ્ષ્ક્રય નાઈટ્રોજનને સ્સ્થર કરી એમોવનયા બનાિી શકે છે. રાઈઝોણબયમ જીિાણુઓં 

કઠોળ િગડના પાકના મળૂ ઉપર નાની નાની ગાઠંો બનાિે છે. જયારે અઝોસ્પાઈરીલમ 

જીિાણુઓં મળૂમા ંદાખલ થાય છે, પરંત ુકોઈ ગાઠંો બનાિતા નથી. અઝોસ્પાઈરીલમ જીિાણુનંી 
બે  મખુ્ય પ્રજાવતઓ છે, લીપોફેરમ અને બ્રાિીલેન્િ અને દરેક પ્રજાવતની અનેક પેટા જાતો છે. 

દરેક જાતની નાઈટ્રોજન  સ્સ્થર કરિાની ક્ષામતા અલગ અલગ હોય છે. આજ કારિે કાયડક્ષમ 

ઉત્તમ જાતોનો બાયોફટીલાઈઝર તરીકે ઉપયોગ કરિામા ંઆિે છે. આ જીિાણુઓં પિ ર૦-૪૦ 

ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન/હ.ે સ્સ્થર કરિાની ક્ષમતા રાખ ે છે. િધારામા ં વિવિધ પ્રકારના િનસ્પવત 

વધૃ્ધ્ધિધડકો બનાિી છોડના વિકાિમા ંમદદ કરે છે. િૈજ્ઞાવનક પ્રયોગોથી એવુ ંવિધ્ધ થય ુછે કે આ 

જીિાણુઓં ક્ષારીય-ભાસ્સ્મક જમીનને નિિાધ્ય કરિામા ં મદદ કરે છે અને પાકનુ ં ઉત્પાદન 

િધારે છે.  

૩.૫ બ્લ ુગ્રીન આ‍ગી (િાયનોબેકટેર્રયા) : 
બ્લ ુગ્રીન આ‍ગી એક પ્રકારની પાિીમા ંઉગતી લીલ છે. જેનો રોપાિ ડાગંરમા ંજૈવિક 

ખાતરતરીકે ઉપયોગ કરિામા ંઆિે છે. આ લીલ તેના નામ પ્રમાિ ેભરૂાશ પડતા લીલા રંગની 
હોય છે. અન્ય જૈવિક ખાતરની જેમ આ લીલ પિ િાતાિરિમા ંરહલે મકુત નાઈટ્રોજનને સ્સ્થર 

કરી પોતાનામા ંિિંય કરે છે. ત્યાર બાદ આ આ‍ગીનુ ં વિધટન થઈ તેમાથંી નાઈટ્રોજન છૂટો 
પડી ડાગંરના છોડને હકેટર દીઠ ર૦-રપ ર્ક.ગ્રા. િેન્દ્ન્િય નાઈટ્રોજન મળે છે. આપિા દેશમા ં
ડાગંરની કયારીમા ં કુલ ૧રપ થી પિ િધારે પ્રકારની આિી લીલ જોિા મળે છે. જે પૈકી પ્રમખુ 

કાયડક્ષમ જાતોમા નોસ્ટોક, કેલોથ્રીકિ, એનાબીના, ટોલીપોવથરકિનો િમાિેશ થાય છે. 

આ લીલની તમામ જાતો હિામાથંી નાઈટ્રોજન સ્સ્થર કરી શકતી નથી, તેથી જૈવિક 

ખાતર તરીકે યોગ્ય જાતનો ઉપયોગ કરિો જરુરી છે. તેના બધંારિની િન્દ્ષ્ટએ સકૂી લીલમા ંર થી 
૧૩.૩ ટકા જેટલો નાઈટ્રોજન તેમજ ૦.૦પ થી ૦.૧૮ ટકા જેટલો ફોસ્ફરિ રહલેો હોય છે, અને પ૦૦ 

ર્ક. ગ્રા. સકૂી લીલ ૧પ-ર૦ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન/હ.ે પરુો પાડે છે. જુદીજુદી જાતની લીલની 
નાઈટ્રોજન મેળિિાની ક્ષમતા અલગ અલગ હોય છે. તેમ છતા ંિામાન્ય િજંોગોમા ંબ્લ ુગ્રીન 

આ‍ગી હકેટરે ર૦-રપ ર્ક. ગ્રા. નાઈટ્રોજન પરૂો પાડે છે. રોપાિ ડાગંરની િાથે અનકૂુળ િજંોગોમા ં
આ લીલ બહ ુઝડપી ઉગ ેછે, જેના લીધે ઉત્પાદનમા ં૧૦-૧પ ટકા વધૃ્ધ્ધ થાય છે. 

લીલને વધૃ્ધ્ધ માટે પ-૧૦ િે.મી. િતત છીછરુ પાિી જોઈએ છે, તેમ છતા ંજો ખેતર ભીનુ ં
હોય તો પિ તેમા ંતેની પષુ્કળ વધૃ્ધ્ધ થાય છે. ડહોળા પાિી કરતા ંિોખ્ખા પાિીમા ંતેની વધૃ્ધ્ધ 

ઝડપી થાય છે. આ લીલની ખાવિયત એ છે કે તેના િપરાશ દરમ્યાન ખેતરમાથંી પાિી ઉતરી 
જાય અને સકુાઈ જાય તો પિ લીલ નાશ પામતી નથી અને કયારીમા ં પાિી ભરિાથી 
નિેિરથી ફરી ઉગી નીકળે છે.  
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બ્લ ુ ગ્રીન આ‍ગીને નાઈટ્રોજન યકુત ખાતર િાથે િાપરી શકાય છે. આ‍ગીમા ં
પ્રકાશિશં્લેષિ કરતા રંગકિો આિેલા હોઈ તેની વધૃ્ધ્ધ માટે પરૂતા પ્રમાિમા ં સયૂડપ્રકાશની 
જરુર છે. િાતાિરિનુ ંતાપમાન ૩૦ થી ૪૦° િે. હોવુ ંજરુરી છે. તમામ પ્રકારની જમીનમા ંઆ 

લીલ ઉછરી શકે છે. તેમ છતા ંજમીનનો પી.એિ. ૬ થી ૮ તેને િધ ુમાફક આિે છે. આ લીલની 
વધૃ્ધ્ધ દરમ્યાન ફોસ્ફરિ તેમજ લોહ તત્િ આપિાથી વધૃ્ધ્ધ ઝડપી બને છે. ઘિીિાર ખેતરમા ં
આ લીલની િાથે બીજા ઘેરા લીલા રંગની લીલ ઉગી નીકળે છે. આ બીજા પ્રકારની લીલ 

નકુશાનકારક છે. તેનો નાશ કરિા ૦.૦પ ટકા મોરથથુનુા િાિિનો છટંકાિ કરિો. ઘિીિાર 

આપિને બ્લ ુગ્રીન આ‍ગી અને િામાન્ય ઘેરી લીલી આ‍ગી િચ્િ ેભદે દેખાતો નથી. બ્લ ુગ્રીન 

આ‍ગી િીકિી હોય છે અને તેને દબાિીએ તો તેમાથંી હિાના પરપોટા નીકળે છે. જયારે િાદી 
લીલી આ‍ગીની અંદર હિા હોતી નથી તદઉપરાતં આ‍ગીના જ્થા ઉપર આયોડીન િાિિના 
ર થી ૩ ટીંપા નાખંિાથી જો વમશ્રિનો રંગ ઘરેો જંાબલી થાય તો માનવુ ંકે બ્લ ુગ્રીન આ‍ગી છે. 

૩.૬ અઝોલા 
અઝોલાએ પાિીમા ં થતી હિંરાજ પ્રકારની િનસ્પવત છે. તેના પાનમા ં એનાબીના 

અઝોલી નામની બ્લ ુગ્રીન આ‍ગી રહલે હોિાથી તે હિામાનંો નાઈટ્રોજન િયંોજીત કરી શકે છે 

અને પોતાના નાઈટ્રોજનની િમગ્ર જરૂર્રયાત હિામાનંા નાઈટ્રોજનમાથંી પરુી કરી શકે છે. તાજા 

અઝોલામા ં૦.૩ થી ૦.૪ ટકા તેમજ સકૂા અઝોલામા ં૩ થી પ ટકા નાઈટ્રરોજન આિેલો હોય છે. 

અઝોલાની કુલ છ જાતો છે. તેમાનંી આપિા ં દેશમા ં પાિં જાતો પ્રિણલત છે જે પૈકી અઝોલા 
પીનાટા િારી અને િૌથી િફળ પરુિાર થઈ છે. અઝોલા પીનાટાના છોડ વત્રકોિાકાર અને કદમા ં
૧.૦-ર.પ િે.મી ના હોય છે. અઝોલા પાિીમા ંઅનકૂુળ િાતાિરિમા ંબહુ ઝડપથી ઉગ ેછે અને ર-

૩ ર્દિિમા ં વિભાજન થઈ બમિા થાય છે. અઝોલાના આ વિવશષ્ટ ગિુધમડને લીધે રોપાિ 

ડાગંરમા ં નાઈટ્રોજનયકુત ખાતર તરીકે તેનો બહોળો ઉપયોગ કરિામા ં આિે છે. અઝોલાની 
વિવિધ જાતોમા ં અઝોલા પીનાટા, અઝોલા મેકિીકાના, અઝોલા ફીલીકયલુોઈડ, અઝોલા 
માઈક્રોફાઈલા, અઝોલા કેરોલીનીઆના, અઝોલા નીલોટીકાનો િમાિેશ થાય છે. 

નાઈટ્રોજનની ઉપલબ્ધતા 
જમીનમા ંદાબેલા અઝોલા ૮-૧૦ ર્દિિમા ંકહોિાઈ અને મર્હનામા ં૬૭ % નાઈટ્રોજન 

ડાગંરને પરુો પાડે છે. રાિાયણિક ખાતરોની િરખામિીમા ં તે ધીમો છૂટો પડે છે. સકૂા અઝોલા 
કરતા લીલા અઝોલામાથંી નાઈટ્રોજન ઝડપી મળે છે. અઝોલાને રાિાયણિક ખાતર િાથે બહ ુ

િહલેાઈથી િાપરી શકાય છે અને નાઈટ્રોજનના કોઈપિ લેિલને તે ફાયદો કરે છે.  

૪. ફોસ્ફરિ િાવ્ય / લભ્ય કરતા જૈવિક ખાતર 

દરેક િનસ્પવતની વધૃ્ધ્ધ તેમજ વિકાિ માટે નાઈટ્રોજન પછી કોઈ અગત્યનુ ંતત્િ હોય તો 
તે ફોસ્ફરિ છે. ફોસ્ફરિની ગેરહાજરીમા ંપ ૃ્ િી ઉપર જીિન શકય નથી. જમીનમા ંફોસ્ફરિની 
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ઉિપ હોયતો છોડ પરુતો વિકિી શકતો નથી કે મહત્તમ ઉત્પાદન આપી શકતો નથી. જમીનમા ં
પરુતા પ્રમાિમા ંફોસ્ફરિની હાજરી હોય તો છોડનો વિકાિ ઝડપી થાય છે. છોડ િધારે માત્રામા ં
અને િધ ુઉંડા મળૂ બનાિે છે, પર્રિામે જરૂરી પોષક તત્િો દૂરથી મેળિી શકે છે. ફૂટ, કંટીની 
િખં્યા િધે છે, દાિા િધ ુભરાય છે. છોડનુ ંથડ, ડાળીઓ મજબતૂ બને છે અને િમયિર અને 

િમાન પાક તૈયાર થાય છે. 

આજની િધ ુઉત્પાદન આપતી સધુારેલી ધાન્ય પાકની જાતોને પાકિા માટે ફોસ્ફરિની 
જરૂર પડે છે અને ૭૦-૮૦ ટકા ફોસ્ફરિ કંટી/ડૂંડામા ંજમા થાય છે. જુદા જુદા પાકની ફોસ્ફરિની 
જરૂરીયાત અલગ અલગ હોય છે. એક ટન બટાટા ઉત્પન્ન કરિા ર.૦ ર્ક.ગ્રા. ફોસ્ફરિની જરૂર પડે 

છે. જયારે ધાન્ય પાક, કઠોળ પાક, તેલીણબયાને અનકુ્રમે ૧૦, ૧૪ અને ર૪ ર્ક.ગ્રા. ફોસ્ફરિની 
જરૂર પડે છે. જે જમીનમા ં િષડ દરમ્યાન ર-૩ પાક લેિામા ં આિે છે. ત્યા ં ૭પ-૧૦૦ ર્ક.ગ્રા./હ ે

ફોસ્ફરિ જમીનમાથંી ઓછો થાય છે. ધાન્ય પાકને ૮-૧ર ટન ઉત્પાદન/હ ેઉત્પાદન મેળિિા ૭૦-

૮૦ ર્ક.ગ્રા. ફોસ્ફરિની જરૂર પડે છે. 

હાલની પર્રસ્સ્થવત 

આપિી જમીનમા ં૯૦૦ થી ૩૭૦૦ ર્ક.ગ્રા. ફોસ્ફરિ/હઆેિેલો હોય છે. તેમ છતા ંઆમાનંો 
ઘિો ખરો ફોસ્ફરિ અિાવ્ય સ્િરૂપે હોય છે. પર્રિામે આિો ફોસ્ફરિ છોડના મળૂની નજીક 

ઉપલબ્ધ હોિા છતા ંછોડને કામ લાગતો નથી. ફોસ્ફરિ પાિીમા ંિાવ્ય સ્િરૂપે હોય તો જ છોડ તે 

લઈ શકે છે. બજારમા ંજે ફોસ્ફરિયકુત રાિાયણિક ખાતરો મળે છે. તેમા ંફોસ્ફરિ િાવ્ય સ્િરૂપે 

રહલેો હોય છે. ફોસ્ફરિ નાઈટ્રોજનની માફક જમીનમા ં ઉતરી જતો નથી. પરંત ુ િાવ્ય સ્િરૂપે 

રહલે ફોસ્ફરિ થોડાક િમયમા ંઅિાવ્ય બની જાય છે. પર્રિામે મોંઘા ખાતરનો બગાડ થાય છે. 

આપિી જમીનમા ં િાવ્ય ફોસ્ફરિની અછત છે. દેશના ૪પ ટકા જી‍લાની જમીનમા ં
જરૂરીયાતથી ઓછો, પ૦ ટકામા ં મધ્યમ અને ફકત પ ટકા જમીનમાજં પરુતી માત્રામા ં
ફોસ્ફરિની હાજરી છે. અત્યારે દેશમા ંજે કંઈ ફોસ્ફેટીક ખાતર બનાિિામા ંઆિે છે. તે લગભગ 

૧૦૦ ટકા આયાતી રોક ફોસ્ફેટ ઉપર આધાર્રત છે. 

િતત િધતી િસ્તીના પોષિ માટે િધ ુ પ્રમાિમા ં અન્ન ઉત્પાદન કરિા િધ ુ

ફોસ્ફરિયકુત ખાતરો િાપરિા જરૂરી છે. આ માટે  મોટી મોટી ફેકટરીઓબનાિિા અબજો 
રૂવપયાનુ ંહુરં્ડયામિ જોઈએ. આિી ફેકટરીઓમાથંી ઉત્પન્ન  થત ુ ં ખાતર મોંઘ ુહોય છેતથા આિી 
ફેકટરીઓ પ્રદુષિ ફેલાિે છે. આ વિષમ પર્રસ્સ્થવતમા ંફોસ્ફેટ ક‍િર એક આદશડ પયાડય છે. 

૪.૧ ફોસ્ફરિ િાવ્ય કરતા સકૂ્ષ્મ જીિાણુઓં:  

જમીનમા ં એિા ઘિા ં સકૂ્ષ્મજીિાણુઓં હોય છે જે વિવિધ પ્રકારના કાબડવનક એવિડ 

બનાિી અિાવ્ય ફોસ્ફરિને િાવ્ય કરિાનુ ં કામ કરે છે. આિા પ્રમખુ જીિાણુઓંમા ં બિેીલિ, 

સ્યડુોમોનાિ જેિા બેક્ટેર્રયા તેમજ એસ્પરજીલિ, પેનીિીલીયમ અને ટ્રાઇકોડમાડ જેિી ફૂગનો 
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િમાિેશ થાય છે. આ પ્રકારના સકૂ્ષ્મજીિાણુનેં ફોસ્ફેટ ક‍િર કહિેામા ં આિે છે. એક અંદાજ 

પ્રમાિે આપિા ંદેશમા ંઆશરે ર,૬૦૦ લાખ ટન રોક ફોસ્ફેટનો ભડંાર છે. આિા ર્કિંમતમા ંિસ્તા 
રોક ફોસ્ફેટનેા યોગ્ય ફોસ્ફેટ ક‍િર િાથે ઉપયોગ કરી શકાય છે. આ સકૂ્ષ્મ જીિાણુઓં કાબડવનક 

એવિડ ઉત્પન્ન કરીને રોક ફોસ્ફેટમા ંરહલે અિાવ્ય ફોસ્ફરિને િાવ્ય બનાિે છે. જે પાકને  તરત જ 

ઉપલબ્ધ બને છે. ભારતમા ં આ બાબતે વિવિધ સ્થળે િશંોધન થઈ રહ્યુ ં છે અને આશાસ્પદ 

પર્રિામો મળેલ છે.  

૪.૨ માઈકોરાઈઝા 
માઈકોરાઈઝા એ છોડના મળૂ તેમજ વિવશષ્ટ ફૂગનુ ં િહજીિી ગઠબધંન છે. 

માઈકોરાઈઝાના બે પ્રકાર છે – એન્ડોમાઈકોરાઈઝા અને એકટોમાઈકોરાઈઝા. 
એન્ડોમાઈકોરાઈઝાનો જાિીતો દાખલો િેમ છે, આ ફૂગનુ ં ઘિા ખેતીના પાકની િાથે િહ-

અસ્સ્તત્િ જોિા મળે છે. આ પ્રકારની ફૂગ પ્રયોગશાળાના માધ્યમમા ંિહલેાઈથી ઉગાડી શકાતી 
નથી. ઘાિિારાના પાક, કઠોળ િગડના પાકના મળૂ ઉપર આિી ફૂગ જોિા મળે છે. આિી ફૂગના 
માઈિેલીયા ખબૂ દૂરથી પોષક તત્િો ખેંિી છોડને પરૂા પાડે છે (ખાિ કરીને ફોસ્ફરિ, તાબં,ુ 

જિત, િ‍ફર). આ પ્રકારની ફૂગમા ં મખુ્યત્િે ગ્લોમિ, ગીગાસ્પોરાનો િમાિેશ થાય છે. 

માઈકોરાઈઝા ફૂગ જમીનમા ંરહલે ફોસ્ફરિને િાવ્ય કરી તથા િાવ્ય ફોસ્ફરિ દૂરથી ખેંિી લાિી 
છોડને આપે છે. િળી આ ફૂગ પાિીની ખેંિને પિ આંવશક રીતે દૂર કરે છે. તદુપરાતં કેટલાક 

જમીનજન્ય રોગો િામે રક્ષિ આપે છે અને પાિીની અછતમા ંટકી રહિેાની શર્કત આપે છે. 

૫. પોટાશ લભ્ય કરનાર સકૂ્ષ્મજીિાણુઓં:  

જમીનમા ં એિા ધિા ં જીિાણઓુ હોય છે કે જે વિવિધ પ્રકારના કાબડવનક એવિડ અને 

પોલીિેકેરાઈડ બનાિી જમીનમા ંરહલેા અલભ્ય પોટાશને મળૂ શોષી શકે તેિા સ્િરૂપમા ંરૂપાતંર 

કરે છે. મોંઘા પોટાશયકુ્ત રાિાયણિક ખાતરના વિક‍પ સ્િરૂપે ર્કમતંમા ંિસ્તા ખનીજ માઈકા, 
ફે‍ડ્સ્પારનો પોટાશ લભ્ય કરનાર સકૂ્ષ્મ જીિાણુઓં િાથે ઉપયોહ કરિાથી રપ % સધુી  
પોટાશયકુ્ત રાિાયણિક ખાતરની બિત થઈ શકે છે.   

૬. આધવુનક ખેતીમા ંજૈવિક ખાતરોની અગત્યતા: 
➢ જૈવિક ખાતર પ્રવત હકે્ટર ૨૦-૫૦ ર્કલો નાઇટ્રોજન સ્સ્થર કરે છે અને ૩૦-૫૦ ર્કલો ફોસ્ફરિ 

િાવ્ય કરી શકે છે. 

➢ જમીનની સ્તર રિના, પી.એિ. સધુારી જમીનને ફળદ્રપુ અને જીિતં બનાિે છે. 

➢ િનસ્પવત વનૃ્દ્ધ્િ િધડકો બનાિી છોડના વિકાિમા ંમદદ કરે છે. 

➢ તેના િપરાશથી પાક ઉત્પાદન ૧૦-૧૫ ટકા િધે છે. 

➢ રાિાયણિક ખાતરોની આડિર ધટે છે.  

➢ િાતાિરિનુ ંપ્રદુષિ ધટાડે છે અને ખેતી ખિડમા ંનોંધપાત્ર ધટાડો કરે છે.  
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➢ જૈવિક ખાતર ર્કિંમતમા ંિસ્તા, ણબન ઝરેી અને િપરાશમા ંિરળ હોય છે. 

➢ બાયોફટીલાઇઝર એ રાિાયણિક ખાતરનુ ંપરૂક છે.  

➢ જે જમીનમા ંિેન્દ્ન્િય તત્િ િધારે હોય ત્યા ંબાયોફટીલાઇઝરનો પ્રવતભાિ િારો મળે છે.  

➢ બાયોફટીલાઈઝર એ વનદોષડ, કુદરતી િજીિ ખાતર છે, જેથી પયાડિરિની િન્દ્ષ્ટએ િપંિૂડ 
સરુણક્ષત છે.  

➢ બાયોફટીલાઈઝર િજીિ ખાતર હોઇ તેના દરેક ગ્રામ/વમ.ણલ. દીઠ આશરે ૫-૧૦ કરોડ જીિતં 

બેકટેર્રયા આિેલા હોય છે. 

હાલમા ંગજુરાતમા ંમળતા તમામ જૈવિક ખાતરો લીગ્નાઇટ નામના ખનીજ કોલિાના 
૧૦૦ મેશના પાઉડર આધાર્રત મળે છે. આિા કેર્રયરયકુ્ત જૈવિક ખાતરોની ધિી મયાડદાઓ છે. 

જેિી કે અિવધ ૬ મર્હના અને જીિતં સકૂ્ષ્મ જીિાણુનંી િખં્યા ઓછી તથા ટપક પધ્ધવત અને 

ગ્રીન હાઉિમા ંિાપરી શકાય નર્હ, જેની િામે નિતર પ્રિાહી જૈવિક ખાતર વિકિાિિામા ંઆવ્ય ુ

છે.  

૭. પ્રિાહી જૈવિક ખાતરની વિવશષ્ટતા 
➢ અિવધ ૧ િષડ  
➢ ૧૦ કરોડ સકૂ્ષ્મજીિાણુ ંપ્રવત વમણલણલટર  

➢ િપરાશ અને િહન િરળ  

➢ ખેડૂતોમા ંઆિકાયડ 
➢ ટપક પધ્ધવતઅને ગ્રીન હાઉિ માટે િાનકૂુળ  

૮. અનભુિ પ્રિાહી બાયો એન.પી.કે.જૈવિક ખાતર િમહૂ વિવશષ્ટતા અને ફાયદાઓ 

 
 

 

• િપરાશની અિવધ ૧ િષડ  
• ૫૦ કરોડ સકૂ્ષ્મજીિાણુ ંપ્રવત વમણલ ણલટર  

• પ્રવત હકેટર, પાક દીઠ ૨૫ ટકા નાઈટ્રોજન, ફોસ્ફરિ અને પોટાશયકુ્ત 

ખાતરની બિત  

• ઉત્પાદનમા ં૧૦% ટકા નો િધારો  
• જમીનનુ ંજૈવિક, રાિાયણિક તેમજ ભૌવતક બધંારિ સધુારે  

• િપરાશ અને િહન િરળ, ટપક પધ્ધવત અને ગ્રીનહાઉિમા ંખાિ ઉપયોગી છે 

• િેન્દ્ન્િય ખેતીન ુ ંઅવનિાયડ અંગ, ર્કફાયતી તેમજ પયાડિરિ માટે સરુણક્ષત છે 

• વિટામીન તેમજ વધૃ્ધ્ધ િધડકો બનાિી છોડને પોષિ પરંુૂ પાડે છે 

• ણબયારિનો ઉગાિાનો દર િધારે છે.  

• જમીનજન્ય રોગકારક ફૂગ તથા નીમેટોડથી પાકનુ ં રક્ષિ કરિાની ક્ષમતા 
ધરાિે છે. 
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૮.૧ બાયો એન.પી.કે. પ્રયોગશાળાથી ખેતરે: 

રવિ કૃવષ મહોત્િિ ૨૦૧૪ના પ્રારંભ પ્રિગેં તા.૧૧/૧૨/૨૦૧૪ ના રોજ ચડુા મકુામે, 

માનનીય મખુ્યમતં્રી શ્રીમતી આનદંીબેન પટેલના િરદ હસ્તે, આકૃયનુા માઈક્રોબાયોલોજી 

વિભાગના િૈજ્ઞાવનકો દ્વારા નિિશંોવધત અનભુિ પ્રિાહી બાયો એન.પી.કે. જૈવિક ખાતરનુ ં
લોકાપડિ તથા લાભાથી ખેડૂતોને વિતરિ આકૃયનુા માન.કુલપવતશ્રી ડૉ એન. િી. પટેલની 
ઉપસ્સ્થવતમા ં કરિામા ં આિેલ. આકૃયનુ ુ ં અનભુિ બાયો એન.પી.કે. પ્રિાહી જૈવિક ખાતર 

ગજુરાતના છેક છેિાડાના ખેડૂતને િરળતાથી ઉપલબ્ધ થાય તે શભુ આશયથી આ તાવંત્રકતાના 
હસ્તાતંરિ અંગેના કરાર ગજુરાત એગ્રો ઇન્ડસ્ટ્રીઝ કોપોરેશન ણલવમટેડ િાથે કૃવષ મહોત્િિ 

૨૦૧૫ અંતગડત તા.૩૦ એવપ્રલ, ૨૦૧૫ના રોજ માન. મખુ્યમતં્રી શ્રીમતી આનદંીબેન પટેલની 
ઉપસ્સ્થતીમા ંકરિામા આવ્યા. આ પ્લાન્ટ ગ્રોથ પ્રમોટીંગ બેક્ટેરીયાન ુ ંફોમ્યુડલેશન ડીબીટી ભારત 

િરકારના અનદુાવનત પ્રોજેક્ટ અંતગડત વિકિાિિામા ંઆિેલ અને આ નિીન ખેડૂત ઉપયોગી 
પીજીપીબી ફોમ્યુડલેશન માટે મર્હન્િા િમદૃ્ધદ્ધ કૃવષ વશક્ષા િમ્માન ૨૦૧૩ એિોડડ  એનાયત થયેલ છે. 

આ ટેકનોલોજીની ઇન્ડીયન પેટન્ટ ૫૦/૨૦૧૪, તા. ૧૨/૧૨/૨૦૧૪ ના રોજ પ્રકાવશત થયેલ છે. 

૯. જૈવિક ખાતરો િાપરિાની રીત: 

પ્રિાહી જૈવિક ખાતર પાકની િાિિીની પધ્િવત મજુબ ણબયારિને પટ, ધરૂને માિજત, 

િાિમા ંઓરીને તથા ટપક પધ્િવત માટે િાપરી શકાય છે. અઝોટોબેક્ટર તેમજ ફોસ્ફેટ ક‍િર 

બનેં ક‍િર અલગ તેમજ ભેગા કરીને ધાન્ય, શાકભાજી, ફળફૂલ, બાગાયતી પાક, શેરડી, કપાિ, 

ધાિિારા િગરેે તમામ પાકોમા ંિાપરી શકાય.  

પાકની િાિિી પધ્ધવત મજુબ નીિે પૈકી કોઈપિ એક રીતે િાપરી શકાય છે 

ણબયારિને પટ આપીને  

િાિિી પહલેા ૧ ર્ક.ગ્રા. ણબયારિ માટે ૩- ૫ વમણલણલટર ક‍િરને 

જરૂરી પાિીમા ંભેળિી પટ આપિો. ત્યારબાદ પટ આપેલા ણબયારિને 

ઠંડકિાળી જગ્યામા ંસકૂિી દેવ ુ ંઅને ભરભરૂ થયા બાદ િાિિી કરિી. 

 

ધરૂને માિજત  

૩- ૫ વમણલણલટર ક‍િરને ૧ ણલટર પાિીમા ંભેળિી,  
ધરૂના ંમળૂને ૧૫-૨૦ વમવનટ બોળીને રોપિી કરો.  
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િાિમા ંઓરીને અને ટપક પધ્ધવત માટે 

પ્રવત હકે્ટર ૧ ણલટર ક‍િર ૬૦−૮૦ ર્ક.ગ્રા. કમ્પોસ્ટ / માટી િાથ 

ભેળિીને િાિમા ં પ ૂખંી દો અથિા ટપક પધ્ધવત માટે ૨૦૦ ણલટર 

પાિીની ટાકંીમા ંભેળિો.   

૧૦. જૈવિક ખાતર અંગેની ભલામિો: 
આિદં કૃવષ યવુનિવિિટી અને ગજુરાત કૃવષ યવુનિવિિટીમા ં૩૦ િષડ ના િશંોધનને અંતે  

જુદા -જૈવિક પ્રકારના જુદા  ખાતરોની વિવિઘ પાકો જેિાકે કઠોળ, ફળફૂલ, ધાન્ય, શાકભાજી, 

રોકડીયા િગરેે પાકો માટે પ૦થી િધ ુખેડૂતઉપયોગી ભલામિો બહાર પાડેલ છે, જે િારાશં રૂપે 

કોઠામા ંદશાડિેલ છે. 

જૈવિક ખાતર ભલામિ કરેલ જાત ભલામિ કરેલ પાક 

રાઇઝોણબયમ જી.આર.એિ-૪, એફ- ૭૫, આઇ.િી.-
૭૬ 

િિા 

જી.એમ.બી.એિ-૧ મગ  

કે.બી.આર.એન.-૧,૨,૩,૪ કતારગામ પાપડી  
એ.આર.એિ-૨૧ તિેુર 

રાજ-૫ રાજમા 
એઝોટોબેકટર 

ક્રુકોકમ  

એ.બી.એ-૧(આિદં) ધાન્ય, શાકભાજી, ફળફુલ, 

બાગાયતી, શેરડી, કપાિ, 

ઘાિિારા િગરેે તમામ પાક     

એઝોસ્પાઇરીલમ 

લીપોફેરમ  

એ.એિ.એ-૧(આિદં) જુિાર, બાજરી, નાગલી, 
ડાગંર િગેરે 

ફોસ્ફેટ ક‍િર  ટોયુડલોસ્પોરા ગ્લોબોિા (પીબીએ-૨૨) 

બેવિલિ કોએગ્યલુન્િ (પીબીએ-૧૬)      

ધાન્ય, શાકભાજી, ફળફુલ, 

બાગાયતી, શેરડી, કપાિ, 

ઘાિિારા િગરેે તમામ પાક     

પોટાશ ક‍િર  એન્ટ્રોબેકટર એિબ્યરુાઇ  શાકભાજી, ફળ પાક, રોકડીયા 
પાક િગેરે   

બાયો એન.પી.કે  એઝોટોબેકટર ક્રુકોકમ એ.બી.એ-૧ 

એઝોસ્પાઇરીલમ લીપોફેરમ એ.એિ.એ 

૧ અને બેવિલિ (૩) પ્રજાવત  

ધાન્ય, શાકભાજી, ફળફુલ, 

બાગાયતી, શેરડી, કપાિ, 

ઘાિિારા િગરેે તમામ પાક     
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૮. જૈવિક ખાતરોનુ ંઉત્પાદન તથા જાળિિી 
ડૉ.  િાય .કે. ઝાલા, ડૉ. એિ. કે. પટેલ, ડૉ. આર .િી. વ્યાિ અને શ્રીમતી એિ. એન .શેલત  

માઈક્રોબાયોલોજી વિભાગ, બી. એ. કોલજે ઓફ એગ્રીક‍િર 

આિદં ક્રુવષ યવુનિવિિટી, આિદં-૩૮૮૧૧૦ 

જૈવિક ખાતર એટલે કે બાયોફટીલાઈઝર, એ એવુ ં કુદરતી િજીિ ખાતર છે, જેમા ં
વનધાડર્રત િખં્યામા ં જીિતં અથિા સષુપુ્ત અિસ્થામા,ં અિરકારક, પાકને ઉપયોગી સકૂ્ષ્મ 

જીિાણુઓં રહલેા હોય છે. આ જીિાણુઓં હિામાથંી મકુત નાઈટ્રોજન સ્સ્થર કરિાની અથિા 
જમીનમા ંરહલેા અલભ્ય ફોસ્ફરિ તથા પોટાશને લભ્ય બનાિિાની અદભતૂ ક્ષમતા ધરાિે છે. 

 જૈવિક ખાતરોને િજીિ ખાતર કહીએ તે િહજેે ખોટુ નથી. આિા ખાતરોમા ં કરોડોની 
િખં્યામા ંસકૂ્ષ્મ જીિાણુઓં આિેલા હોય છે. પ્રયોગશાળામા ંઆિા સકૂ્ષ્મ  જીિાણુઓંની કાયડક્ષમ 

વિવશષ્ટ જાતો તૈયાર કરી તેને કૃવત્રમ માધ્યમમા ંઉગાડિામા ંઆિે છે. ત્યાર બાદ આિા સકૂ્ષ્મ 

જીિાણુઓંને યોગ્ય મા‍યમ િાથે વમશ્ર  કરી  બાયોફટીલાઈઝર તરીકે આપિામા ં આિે છે. 

િામાન્ય રીતે એક મીણલલીટર િાિિમા ં૧૦-૫૦ કરોડ જીિતં સકૂ્ષ્મ જીિાણુઓં રહલેા હોય છે. 

જૈવિક ખાતરોન ુ ંઉત્પાદન 

જૈવિક ખાતરોન ુ ંઉત્પાદન એ એક તબક્કાિાર પ્રકરીયા છે, જેમા ંદરેક તબકે્ક જીિતં અથિા તો 
સષુપુ્ત અિસ્થામા ંરહલેા સકૂ્ષ્મજીિાણઓુ િામેલ હોિાથી ખાિ િભંાળની જરૂર પડે છે. બજારમા ં
મખુ્યત્િે ત્રિ પ્રકારના જૈવિક ખાતરોના ઉત્પાદનો ઉપલબ્ધ છે જેિાકે, પાિડરયકુ્ત, પ્રિાહી 
અને ગે્રન્યલુર, જે પૈકી પ્રિાહી જૈવિક ખાતરો હાલના િમયમા ંિધ ુપ્રમાિમા ંપ્રિલીત છે. ભારત 

વિશ્વમા ં િૌથી િધ ુ ખાતરોન ુ ં ઉત્પાદન કરતો દેશ હોિા છતા ં ખેડૂતો મા ં જૈવિક ખાતરો અંગ ે

જાગવૃત ઓછી છે. પ્રિાહી જૈવિક ખાતરના ઉત્પાદન માટેની તાતં્રીકતા વિકિાિતી િખતે નીિ ે

મજુબની બાબતો ખાિ ધ્યાનમા ંરાખિી જરૂરી છે. 

૧. જૈિ ઉત્પાદનમા ં રહલે સકૂ્ષ્મજીિાણઓુ બનાિટ, િગં્રહ તથા િપરાશ િખતે સ્ટેબીલાઈઝ 

રહિેા જોઈએ 

૨. જૈિ ઉત્પાદન નો ઉપયોગ ખેતરમા ંિરળતાથી અને યોગ્ય પધ્ધવતથી થઈ શકિો જોઈએ 

૩. જૈિ ઉત્પાદન સકૂ્ષ્મજીિાણઓુને ખેતરમા ંિપરાશ બાદ િાતાિરિ ના વિવિધ પરીબળો િામે 

સરુક્ષા પરૂી પાડવુ ંજોઈએ  

જૈવિક ખાતરના ઉત્પાદનો 
 અત્યાર સધુી ગજુરાતમા ં તમામ જૈવિક ખાતરના વનમાડતા જૈવિક ખાતર બનાિિા 
લીગ્નાઈટ નામના  ખનીજ કોલિાનો ૧૦૦ મેશનો પાઉડર િાપરતા ંહતા, પરંત ુઆિા કેરીયર 

બેઈઝ જૈવિક  ખાતરની કેટલીક મયાડદાઓ હોિાથી તેની િામે પ્રિાહી જૈવિક ખાતર 

વિકિાિિામા ંઆવ્યુ ંછે, જે ઘણુ ંજ ફાયદાકારક િાણબત થયેલ છે. 
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કેરીયર બેઈઝ જૈવિક ખાતરની મયાડદાઓ                  

• લીગ્નાઈટની પાિી િગં્રહ કરિાની શર્કત પ્રમાિમા ંઓછી હોય છે.  

• તેનો પીએિ આંક ૪.પ થીપ.પ એટલેકે એવિડીક હોય છે 

• કેરીયરને સ્ટરીલાઈઝ કરવુ ંખિાડળ  છે તેથી વનમાંતા તેને જતંમુકુત કરતા નથી. 
• કેરીયરમા ંજરૂર્રયાત વિિાયના બીજા અન્ય ણબન જરૂરી જીિાણુઓં મોટી િખં્યામા ંહાજર 

હોય છે. 

• કેરીયર ઝડપથી ભજે છોડે છે, પર્રિામે િામાન્ય િજંોગોમા ંછ મર્હનાથી િધ ુતેમા ંઉંિો 
જીિાણુ ંકાઉન્ટ િાિિી શકાતો નથી. 

• લીગ્નાઈટનો રંગ કાળો હોઈ ખેડૂત િગડમા ંતે બહુ રૂણિકર લાગત ુ ંનથી. 
• ટપક પધ્ધવતમા ંિાપરી શકાત ુનથી.  

પ્રિાહી ક‍િરના ફાયદા                                                                                     
✓ અિવધ ઓછામા ંઓછી ૧ િષડ 
✓ ૧૦-૫૦ કરોડ સકૂ્ષ્મજીિાણઓુ પ્રવત વમ.ણલ. 

✓ િધ ુકાયડક્ષમતા 
✓ િરળ િપરાશ 

✓ અન્ય ણબનજરૂરી જીિાણુથંી મકુત 

✓ ખેડૂતિગડમા ંિધ ુસ્િીકાયડ  િરળ િહન 

✓ ટપક પધ્ધવત તેમજ ગ્રીન હાઉિ માટે અનકૂુળ 

પ્રિાહી જૈવિક ખાતરના ઉત્પાદનની પ્રક્રીયા 
 રાઈઝોણબયમ, એઝોટોબેક્ટર, એઝોસ્પાઈરીલમ, એિીટોબેક્ટર, પી.એિ.બી., કે. એમ. 

બી. િગેરે માટે જે તે બેક્ટેરીયા માટેન ુ ં અનકૂુળ મીડીયા ૩૦૦ વમ.ણલ. બનાિી તેને 

સ્ટરીલાઈઝ કરવુ ં જેને ઠંડુ પાડયા બાદ તેમા ં જે તે સકૂ્ષ્મજીિાણનુી કાયડક્ષમ જાતને 

ઈનોક્યલેુટ કરિી.  
 ત્યારિાદ તેને શેકર ઉપર ૫ થી ૭ દીિિ માટે ઈન્ક્યબેુટ કરિા,અને જે તે ફ્લાસ્ક ની 

અંદર સકૂ્ષ્મજીિાણઓુની િખં્યા તપાિિી.  
 િાત દીિિ બાદ આ ૩૦૦ વમ.ણલ. મધર ક‍િર િડે ૩ ણલટર મીડીયાને ઈનોક્યલેુટ કરવુ ં

તથા તેને શેકર ઉપર ૫-૭ ર્દિિ સધુી ઈન્ક્યબેુટ કરિા 
 ઈક્યબેુશન નો િમય િમાપ્ત થયા બાદ દરેક ફ્લાસ્કમાથી સકૂ્ષ્મજીિાણઓુની િખં્યા 

િકાિિી જે ૧૦૯ પ્રવત વમ.ણલ. હોિી જોઈએ તદુપરાતં અન્ય કોઈપિ પ્રકારના બેક્ટેરીયા 
કે ફૂગની હાજરી હોિી જોઈએ નહીં 
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 પ્રિાહી જૈવિક ખાતર ને ત્યારબાદ પાિી િડે ડાય‍યટુ કરી  સકૂ્ષ્મજીિાણઓુની િખં્યા 
પ્રમાિ ૧૦૮ પ્રવત વમ.ણલ. કયાડ બાદ તેમા ં જરૂરીયાત મજુબ પ્રીઝિેટીિ મીશ્ર કરી 
બોટલમા ંભરિામા ંઆિે છે 

માઈકોરાઈઝા ના ઉત્પાદનની પ્રક્રીયા 
માઈકોરાઈઝાનુ ં ઉત્પાદન પ્રયોગશાળામા ંશકી નથી કારિકે માઈકોરાઈઝા ફક્ત િનસ્પવતના 
મળૂની હાજરીમા ંજ રહી શકે છે જેથી તેન ુ ંઉત્પાદન ફક્ત િનસ્પવત ના મળૂની હાજરીમા ંજ કરી 
શકાય છે.  

 માઈકોરાઈઝા ના ઉત્પાદન માટે ૧ મી. × ૧ મી. × ૦.૩ મી. (લ ં × પ × ઉ) ધરાિતા 
ખાડાને પ્લાસ્ટીક પાથરીને તૈયાર કયાડ બાદ ૫૦ કી.ગ્રા િમીકયલુાઈટ અને ૫ કી.ગ્રા 
સ્ટરીલાઈઝ કરેલી માટીન ુ ંમીશ્રિ તૈયાર કરી ખાડાની અંદર ૨૦ િે.મી. ઊંિાઈ સધુી 
ભરિામા ંઆિે છે 

 મકાઈના ણબયારિ ને ૫ % િોડીયમ હાઈપોક્લોરાઈડના િાિિ મા ં ૨ મીનીટ સધુી 
ડૂબાડી રાખી િરફેિ સ્ટરીલાઈઝ કરિામા ંઆિે છે, ત્યારિાદ પ્રત્યેક ખાડા દીઠ ૨ ગ્રા. 
યરુીયા, ૨ ગ્રા. ફોસ્ફેટ અને ૧ ગ્રા. પોટાશ નાખી અને મકાઈના ં ણબયારિની રોપિી 
કરિામા ં આિે છે ત્યારબાદ ૩૦ અને ૪૫ દીિિે દરેક ખાડામા ં ૧૦ ગ્રા. યરુીયા 
નાખિામા ંઆિે છે 

 ૬૦ દીિિ બાદ મળૂને અલગ કરી અને તેમાથંી સ્પોર નો પાિડર બનાિી તેને યોગી 
કેરીયર િાથે ભેળિી અને પેકેટમા ંભરિામા ંઆિે છે 

અઝોલા નુ ંઉત્પાદન  

 ખેતરના એક ખિૂ ેપાિીના કૂિા, કેનાલની  નજીક  જમીનને  િમતલ કરિામા ં  આિે 

છે. નિડરી કોઈપિ માપની બનાિી શકાય, પરંત ુ અઝોલાની ઝડપી વધૃ્ધ્ધ માટે  

નિડરીની  પહોળાઈ ર.૦ મીટર તેમજ લબંાઈ ર૦-રપ મીટર  રાખિામા ં આિે છે.  

 જો જમીન રેતાળ હોય અને પાિી ઝડપથી ઉતરી જત ુ ંહોયતો નિડરી બનાિતી િખતે 

કાળંુ પ્લાસ્ટીક (એગ્રીફી‍મ) પાથરી ઉપર એક ફુટનુ ંમાટીન ુ ંપડ બનાિવુ.ં અઠિાર્ડયે 

૧૦-૧પ ર્ક.ગ્રા. તાજુ છાિ ર૦ ણલટર પાિીમા ંઓગાળી આપવુ.ં  
 ત્યાર બાદ તાજા અઝોલા ૩૦૦ ગ્રામ / િો.મી.ના દરે પાિીમા ંપ ૂખંી દેિા. અઝોલાની 

ઝડપી વધૃ્ધ્ધ માટે સપુર ફોસ્ફેટ ૧૦૦ ગ્રામ/પ૦ િો.મી. ના પ્રમાિે ૪-પ ર્દિિના અંતરે 

ર-૩ િખત આપી શકાય.  

 જીિાતના ઉપિિને વનયતં્રિમા ંરાખિા ફયરુાડાન ૧૦૦ ગ્રામ આપવુ.ં લગભગ ૧પ-ર૦ 

ર્દિિમા ંજયારે અઝોલા નિડરી  તૈયાર  થઈ જાય ત્થારે અઝોલા કાઢી ડાગંરના ઉભા 
પાકમા ંપ ૂખંી દેિા.  
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 પિાિ (૫૦) િો.મી.ની એક નિડરીમાથંી ૪૦- પ૦ ર્ક.ગ્રા. જેટલા અઝોલા તૈયાર થાય 

છે.  

 ભેજનુ ંપ્રમાિ ૮૦ થી ૯૦ ટકા અનકુૂળ રહ ેછે. અઝોલાની ઝડપી વધૃ્ધ્ધ માટે પ્રકાશની 
ઓછી તીવ્રતા જોઈએ છે. અઝોલા પાિીની િનસ્પવત હોઈ પાિીની ખેંિથી તેને 

નકુશાન થાય છે. છીછરા પાિીમા ંઅઝોલા ઝડપી ઉગ ેછે.  

પ્રિાહી જૈવિક ખાતર ની ગિુિાત્તાની િકાિિી  
એફ.િી.ઓ દ્વારા વિવિધ જૈવિક ખાતરોની ગિુિાત્તાની િકાિિી માટેના ધારાધોરિો નક્કી 
કરિામા ંઆિેલ છે, જે નીિ ેમજુબ છે.  

કોઠા ન.ં ૧: જૈવિક ખાતરની ગિુિાત્તાના ધારાધોરિો  
 રાઈઝોણબયમ  એઝોટોબકે્ટર  એઝોસ્પાઈરીલમ  • ફોસ્ફેટ િો‍યબુીલાઈઝીંગ 

બેકટેરીયા (પીએિબી) 
• પોટાશ મોબીલાઈઝીંગ 

બેક્ટેરીયા (કેએમબી) 
• ઝીંક િો‍યબુીલાઈઝીંગ 

બેકટેરીયા 
જીિતં કોષની 
િખં્યા  

૧ × ૧૦૮કોષ/ વમ.ણલ.પ્રિાહી  

કોન્ટામીનશેન  ૧૦-૫ ડાય‍યશુન સધુી કોઈપિ પ્રકારનુ ંકોન્ટામીનશેન હોવ ુ ંજોઈએ 

પી.એિ.  ૬.૫-૭.૫ ૬.૫-૭.૫ 

અિરકારકતા 
માટેના પરીમાિ  

જે ત ે પાકના 
મળૂ ઉપર 

મળૂગડંીકા 
બનાિિા 
જોઈએ  

સકૂ્ષ્મજીિાણનુી 
નાઈટ્રોજન 

સ્થીરીકરિ 

કરિાનીક્ષમતા 
પ્રવત ગ્રામ ઓફ 

સકુ્રોઝ ના 
િપરાશ દીઠ ૧૦ 

મી.ગ્રા. હોિી 
જોઈએ  

નાઈટ્રોજન ફ્રી 
બ્રોમો થાયમોલ 

બ્‍ય ુ મીડીયામા ં 
િફેદ રંગની િબ 

િરફેિ પલેીકલ 

બનાિિા જોઈએ  

ભલામિ કરેલ ૩ મી.મી. જાડાઈના 
મીડીયામા ં ૫ મી.મી.નો 
િો‍યબુીલાઈઝશેન ઝોન મળિો 
જોઈએ 

કોઠા ન.ં ૨: માઈકોરાઈઝા જૈવિક ખાતરની ગિુિાત્તાના ધારાધોરિો  
પ્રકાર પાિડર/ ટેબ્લેટ/ ગે્રન્યલુર/યોગ્ય કેરીયર મટીરીયલ િાથે 

ભેળિેલો મળૂનો બાયોમાિ 

કેરીયર મટીરીયલની પાટીકલ 

િાઈઝ  

૯૦ % કેરીયર ૨૫૦ માઈક્રોનની િાળિીમાથંી પિાર થઈ 

શકવુ ંજોઈએ  

ભેજનુ ંપ્રમાિ  ૮-૧૨ % 
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પી.એિ.  ૬-૭.૫ 

ઉત્પાદન ના પ્રવત ગ્રામ દીઠ 

સ્પોરની િખં્યા 
૧૦૦ પ્રવત ગ્રામ  

ઈન્ફેક્ટીિીટી પોટેન્િીયલ  મળૂ ઉપર ૮૦ ઈન્ફેક્શન પોઈન્ટ પ્રવત ગ્રામ માઈકોરાઈઝા 
ઈનોક્યલુમ હોિા જોઈએ 

 

કન્શોટીયમ જૈવિક ખાતરની ગિુિાત્તાના ધારાધોરિો 
બે અથિા તેથી િધ ુ સકૂ્ષ્મજીિાણઓુના મીશ્રિને કન્શોટીયમ કહિેામા ં આિે છે અને તેની 
ગિુિત્તા અંગેના ધારાધોરિો નીિેમજુબ છે 

જીિતં કોષની િખં્યા ૫ x ૧0૮ કોષ પ્રવત વમ.ણલ. 

કોન્ટામીનેશન  ૧૦-૫ ડાય‍યશુન સધુી કોઈપિ પ્રકારનુ ંકોન્ટામીનેશનિ હોવ ુ ંજોઈએ 

અિરકારકતા માટેના પરીમાિ એઝોટોબેક્ટર  નાઈટ્રોજન સ્થીરીકરિ કરિાની ક્ષમતા પ્રવત ગ્રામ 

સકુ્રોઝ ના િપરાશ દીઠ ૧૦ મી.ગ્રા. હોિી જોઈએ  

એઝોસ્પાઈરીલમ  નાઈટ્રોજન સ્થીરીકરિ કરિાની ક્ષમતા પ્રવત ગ્રામ 

મેલેટ ના િપરાશ દીઠ ૧૦ મી.ગ્રા. હોિી જોઈએ 

રાઈઝોણબયમ  જે તે પાકના મળૂ ઉપર મળૂગડંીકા બનાિિા 
જોઈએ  

પી.એિ.બી. ૩ મી. મી જાડાઈ ધરાિતા પી.એિ.બી માટેના 
મીડીયામા ં ૫ મી. મી. નો ફોસ્ફરિ 

િો‍યબુીલાઈઝશેન નો ઝોન આપિા જોઈએ  

કે.એમ.બી. ૩ મી. મી જાડાઈ ધરાિતા કે.એમ.બી. માટેના 
મીડીયામા ં ૫ મી. મી. નો પોટાશ  

િો‍યબુીલાઈઝશેન નો ઝોન આપિા જોઈએ 

કોઠા ન.ં ૩: વિવિધ જૈવિક ખાતર ની પોષિ ક્ષમતા  
જૈવિક ખાતર િપરાશ રાિાયણિક ખાતર િમકક્ષ (પ્રવત હકે્ટર) 

રાઈઝોણબયમ  બીજને પટ ૫૦-૧૦૦ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન 

અઝોટોબેકટર બીજ/ધરુને પટ/િાિમા ં ર૦-૪૦ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન 

અઝોસ્પાઈરીલમ બીજ/ધરુને પટ/ િાિમા ં ર૦-૪૦ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન 

બ્‍ય ુગ્રીન આ‍ગી ૧૦ ર્ક.ગ્રા./હ.ે ર૦-૩૦ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન 

અઝોલા ૧૦ ટન/હ.ે ૩૦-૪૦ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન  

ફોસ્ફોબેકટર  બીજ/ધરુને પટ/ િાિમા ં ર૦-૪૦ ર્ક.ગ્રા. ફોસ્ફરિ 

બાયો એન.પી.કે. બીજ/ધરુને પટ/ િાિમા ં ર૦-૪૦ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન, ફોસ્ફરિ,અને પોટાશ 
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જૈવિક ખાતર એક િજીિ ખાતર હોઈ, તેના મહત્તમ લાભ લેિા માટે થોડી િાિધાની રાખિાની 
જરૂર છે. 

• જે પાક માટે  તેની ભલામિ થઈ હોય, તે જ પાક માટે િાપરવુ ંજોઈએ. 

• દરેક જૈવિક ખાતર ઉપર તેની અિવધ  (તારીખ)  લખેલી હોય છે, તે પહલેાતેનો ઉપયોગ 

કરિો. 
• શકય હોય ત્યા ંસધુી તાજુ બનેલુ ંખાતર લેિાનો આગ્રહ રાખિો અને ખરીદ કયાડ બાદ 

તેનો  ઘરમા ંઠંડકિાળી  જગ્યાએ િગં્રહ કરિો. 
• ણબયારિ અથિા ધરુ ને પટ એિી રીતે આપિો કે તમામ બીજ અથિા ધરુને ક‍િરનો 

એકિમાન પટલાગ ેઅને કોઈ બીજ અથિા ધરુ પટ આપ્યા િગરનુ ં ન રહી જાય. 

• પટ આપેલ બીજ ઉપર જીિતં જીિાણુઓં રહલેા હોિાથી તેઓ િીધા સયૂડપ્રકાશમા ં
બહુઝડપથી નાશ પામે છે. તેથી આિા પટ આપેલ બીજ સયૂડપ્રકાશના િપંકડમા ંન આિે 

તેની  ખાિ કાળજીરાખિી. 
• પટ આપેલબીજને છાયામા ં થોડો િમય માટે સકૂિિા અને ત્યાર બાદ તેની તરુત જ  

િાિિી કરિી. 
• પટ આપેલા બીજ રાિાયણિક ખાતરોના િીધા િપંકડમા ંન આિે તેન ુ ંધ્યાન રાખવુ ં
• જમીનમા ંપરૂતા ંપ્રમાિમા ંભેજ હોિો જરુરી છે. 

• ખેતરમા ં છાણિય ુ અથિા િેન્દ્ન્િય ખાતર જો િાપરિામા ં આિે તો, જૈવિક ખાતરની 
કાયડક્ષમતા િધે છે. 

• જો બીજને કેપ્ટાન, થાયરમ, જેિી ફૂગનાશક રિાયિોનો પટ આપિો જરૂરી હોય તો 
પ્રથમ ફૂગનાશકનો પટ આપિો ત્યાર બાદ ક‍િરનો પટ આપિો. આ િજંોગોમા ં
ક‍િરનુ ંપ્રમાિ બમણુ ંરાખવુ,ં  જેથી સકૂ્ષ્મજીિાણઓુની િખં્યા જળિાઈ રહ.ે 
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૯. ફર્ટિલાઇઝર કંટ્રોલ ઓડડર 

 ડો. એ. કે. પટેલ, વિષય વનષ્િાત - જમીન વિજ્ઞાન,કૃવષ વિજ્ઞાન કેન્િ,, દેથલી,                                                                                                                                                          

       ડો. એન. જે. જાદિ અને શ્રી એિ. િી. રાઠોડ, બ.ં અ. કૃવષ મહવિદ્યાલય, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

ઇવતહાિ 

ભારતીય ખાતર ઉદ્યોગનો ઇવતહાિ ૧૯૦૬નો છે, જયારે રાિીપેટ (તાવમલનાડુ) ખાતે 

પ્રથમ ખાતરની ફેક્ટરી શરૂ થઈ હતી. ત્યારબાદથી, ઉત્પાર્દત ખાતરોના જ્થા અને પ્રકાર બનેં, 

ઉપયોગમા ંલેિામા ંઆિતી તકનીકીઓ અને ફીડ સ્ટોક્િ રોજગાર આપતા બનેંની િન્દ્ષ્ટએ મોટા 
વિકાિ થયા છે. ભારતમા ંખાતર ઉદ્યોગ મળૂ ક્ષેતે્ર છે અને રોકાિની બાબતમા ંસ્ટીલથી બીજા ક્રમે 

છે. ૧૯૬૦/૬૧ પહલેા,ં ભારતે ફક્ત િીધા નાઇટ્રોજનિ ખાતરો [એમોવનયમ િ‍ફેટ (એએિ), 

યરુ્રયા, કેધ્‍શયમ એમોવનયમ નાઇટે્રટ (િીએન), એમોવનયમ ક્લોરાઇડ અને વિિંગલ સપુરફોસ્ફેટ 

(એિએિપી)] નુ ં ઉત્પાદન કયુ ંહત ુ.ં એનપી િકુંલ ખાતરોન ુ ં ઉત્પાદન ૧૯૬૦/૬૧ મા ંશરૂ થયુ.ં 
હાલમા,ં ભારત એનપી / એનપીકે િકુંલ ખાતરના વિશાળ િખં્યામા ંઉત્પાદન કરે છે. આમા ં૧૬-

૨૦-૨૦, ૨૦-૨૦-૦, ૨૮-૨૮-૦, ૧૫-૧૫-૧૫, ૧૭-૧૭-૧૭, ૧૯-૧૯-૧૯, ૧૦-૨૬-૨૬, ૧૨-૩૨-૧૬, ૧૪-

૨૮-૧૪, ૧૪-૩૫-૧૪અને ૧૯-૧૯-૧૯. આ ઉપરાતં, ભારત વિવિધ ગ્રેડ ઉત્પન્ન કરે છે. ૧૯૫૫મા,ં 
ભારત િરકારે દેશભરમા ંિાજબી ભાિો પર ઉપલબ્ધ તમામ ખાતરોના વિતરિ માટે િત્તાિાર 

એજન્િી તરીકે "િેન્ટ્રલ ફર્ટિલાઇઝર પલૂ" ની સ્થાપના કરી. તમામ ખાતરો, ઘરેલુ ંઉત્પાદન કે 

આયાત, તે એક િાથે પલૂ કરિામા ં આવ્યા ં હતા ં અને રાજય એજન્િીઓ દ્વારા તેન ુ ં વિતરિ 

કરિામા ંઆવ્યુ ંહત ુ.ં ૧૯૬૬ મા,ં ઉત્પાદકોને તેમના ઉત્પાદનના ૫૦ ટકા માકેર્ટિંગ કરિાની મજૂંરી 
આપિામા ંઆિી હતી. ૧૯૬૯ સધુીમા,ં સ્થાવનક ઉત્પાદકોને માકેર્ટિંગમા ંિપંિૂડ સ્િતતં્રતા મળી 
ગઈ હતી. જો કે, આ અ‍પજીિી હતી. 

૧૯૭૦ના દાયકાના મધ્યભાગમા,ં ખાતરોના િપ્લાય અને વિતરિને આિશ્યક 

િીજિસ્ત ુ અવધવનયમ (ઇિીએ) હઠેળ વનયવંત્રત કરિામા ં આવ્યા હતા. િપ્લાય પ્લાન મજુબ 

ઉત્પાદકોને વિવિધ રાજયોમા ંખાતરોનો જ્થો ફાળિિામા ંઆવ્યો હતો. ખરીફ અને રિી એમ બે 

પાકની િીઝન દરવમયાન ઉત્પાદકો દ્વારા તેમના તમામ ખાતરોન ુ ં ઇિીએ ફાળિિી મજુબ 

વિતરિ કરિામા ંઆવ્યુ ંહત ુ.ં આ વિસ્ટમ ઓગસ્ટ ૧૯૯૨ સધુી િાલ ુરહી. ત્યારબાદ, બધા પી અને 

કે ખાતરો વનયવંત્રત કરાયા. એએિ, િીએન અને એમોવનયમ ક્લોરાઇડ (એિીએલ) હતા.  
૧ એવપ્રલ ૨૦૦૩થી અમલમા ંઆિતા, િરકારે “નિી ખાતર નીવત” લાગ ુકરી, જેનાથી 

યરુ્રયા ઉત્પાદકોને શરૂઆતમા ં ૨૫ટકા અને ત્યારબાદ તેન ુ ંઉત્પાદન ટકા વિતરિ વનયતં્રિના 
ક્ષેત્રની બહાર માકેર્ટિંગ કરિાની મજૂંરી મળી. આ પ્રથા આજે પિ િાલ ુછે. યરુ્રયા ઉત્પાદકો હિે 

તેમની ઇચ્છા પ્રમાિ ે તેમના ઉત્પાદનના ૫૦ ટકા માકેર્ટિંગ કરી શકે છે.  ૧૯૫૧મા ં િાવષિક 
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વિતરિ કરિામા ંઆિેલા ખાતરના પદાથોનો કુલ જ્થો ૨૦૦૩-૪ મા ંિધીને ૩૪.૯૦ વમણલયન 

ટન થયો છે. આ ખાતરનો મોટો જ્થો દેશભરમા ંફેલાયેલા િારી રીતે વિકવિત માકેર્ટિંગ નેટિકડ 
દ્વારા વિતર્રત કરિામા ંઆિે છે. િહકારી મડંળ સ્થાવનક ઉત્પાદન અને આયાતથી ઉપલબ્ધ કુલ 

જ્થાના લગભગ ૩૫ટકા િપ્લાય કરે છે. ખાનગી િનેલો બાકીન ુ ં વિતરિ કરે છે (૬૫ ટકા). ૩૧ 

માિડ ૨૦૦૪ સધુીમા,ં િેિાિના કુલ પોઇન્ટની કુલ િખં્યા ૨૮૨૪૬૮ હતી.  
ફટીલાઇઝિડની ગિુિત્તા વનયતં્રિ  

ઉિેશ: ખાતરોના ઉત્પાદન અને િેિાિ અંગેના કાયદા અને વનયમો તપાિિા માટે આિશ્યક છે: 

➢ બજારમા ંપ્રિેશતા જુઠ્ઠા ધોરિો અને પખુ્ત િયના ખાતરો. 
➢ ખાતરમા ંહાજર પોષક તત્િો અને િાહકોની ગિુિત્તાની ખાતરી કરિા 
➢ બજારમાથંી કાળા માકેટિડને દૂર કરિા 
➢ કુલ N,P2O5 and K2O દરેકની ટકાિારીની ખાતરી હોિી આિશ્યક છે. આપેલ ખાતરમા ં

આ પોષક તત્િો છે. પી અને કે માટે ઓક્િાઇડ અણભવ્યસ્ક્ત છે ખરેખર િિોટ અને 

મ ૂઝંિિમા ં છે કારિ કે તે પ્રારંણભક પદ્ધવતઓ પર આધાર્રત છે જે રિાયિશાસ્ત્રીઓ 

ઇગ્નીશન અને ઓક્િાઇડનુ ં િજન કરીને તત્િો નક્કી કરે છે .આ પ્રથા આ પોષક 

તત્ત્િોની ઘટ્ટ એકાગ્રતાને વ્યક્ત કરિાની છે. 

 ઉપરોક્ત ઉિેશોને ધ્યાનમા ં લઈને, ભારત િરકારે આ પિાર કયો ૨૮ એવપ્રલ, 

૧૯૫૭ના રોજ વ્યાયામમા ં ફર્ટિલાઝર વનયતં્રિ ઓડડર (FCO) ૧૯૫૫ની આિશ્યક િીજિસ્ત ુ

અવધવનયમની કલમ–૩ દ્વારા િત્તા આપિામા ં આિી. આ ઓડડર એ ભારતમા ં વનયતં્રિ ર્કિંમતે 

ખાતરોના ઉત્પાદન, વિતરિ અને િપ્લાયને વનયવંત્રત કરિાનો છે. આ ૧૮ મે ૧૯૫૭ થી 
અિરકારક છે .તે 1985 મા ં૨૫ િપ્ટેમ્બર, ૧૯૮૫થી સધુારેલ છે. ભારત િરકારે હુકમના અમલ 

માટે રાજય િરકારોને િત્તા િોંપી. 
 ભારત િરકારે પિ ખાતર િળિળનો ૩૧ ર્ડિેમ્બર,૧૯૬૦ ના રોજ (Fertilizer 

movement order) આંતરરાષ્ટ્રીય િળિળ, ખાતરો અને ખાતરોની વનકાિને વનયવંત્રત કરિા 
માટે આદેશ આપ્યો જે ૧ જાન્યઆુરી, ૧૯૬૧ થી અમલમા ંઆિી હતી. 
ફટીઝર વનયતં્રિ વનયતં્રિ (FCO) વનયમો: 
૧. બધા ખાતર ઉત્પાદકોએ કવમશનર પાિેથી કૃવષ, રાજય િરકાર ખાતરના ઉત્પાદન માટે 

િબંવંધત અને વમશ્ર ખાતરોન ુ ંલાઇિન્િ મેળિવુ ંજોઈએ 

૨. ખાતરના િેપારીઓએ નિીનીકરિીય ધોરિે, તેમની ડીલરશીપની િાથે િબંવંધત િહાયક 

વનયામક કૃવષ (એડીએ) એ વિભાગના વનયવમત રાજયના જોડે રજજસ્ટર કરાિવુ ંજોઈએ. 

૩. િરકાર દ્વારા લાદિામા ંઆિેલા ઉત્પાદન, વિતરિ અને િેિાિની શરતોનુ ંપાલન થવુ ં
જોઈએ 
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૪. વનરીક્ષિ અવધકારીઓ અને ડીલરોની ફરજો સ્પષ્ટ કરેલ છે. 

૫. ખાતરની વિવશષ્ટતાઓ અને પ્રકારનુ ંપેકેજ જિાવ્યુ ંછે. 

૬. પ્રયોગશાળાઓએ ખાતર પરીક્ષિમા ંવિશ્લેષિ માટે ખાતરના નમનૂાઓ દોરિાની પદ્ધવત 

જિાવ્યુ ંછે 

૭. એફિીઓના અવધકારીઓને બનાિટી ઉત્પાદકો, વિતરકો અને ખાતરોના ડીલરો િામે કેિ 

દાખલ કરિા િત્તા િોંપિામા ંઆિી છે. 

મહત્િપિૂડ ખાતરો માટેના વિવશષ્ટતાઓ અને ધોરિો (FCO, ૧૯૫૭ મજુબ) 

૧) યરુીયા: 
➢ Moisture per cent by weight 1.0 Maximum  
➢ Total nitrogen per cent by weight 44.0 minimum  
➢ Biuret per cent by weight 1.50 maximum  
➢ Particle size : In the form of granule the material shall pass through 2.8mm and not 

less than 80% by weight shall be retained on 1mm  
૨) એિ.એિ.પી.: 
➢ Moisture per cent by weight, maximum 12  
➢ Free phosphates as (P2O5) percent by weight 4.0  
➢ Water soluble phosphates ( as P2O5) by weight maximum 16.0  

૩) એમ.ઓ.પી.: 
➢ Moisture per cent by weight maximum 12.00 
➢ Water soluble potassium per cent by weight minimum 60  

૪) ડી.એ.પી.:  
➢ Moisture per cent by weight 1.0  
➢ Total nitrogen per cent by weight minimum 18 
➢ Total phosphates (as P2O5) per cent by weight minimum 46.0  
➢ Water soluble phosphates (as P2O5) per cent by weight 41.6 

િકંણલત પોષક િપ્લાય વિસ્ટમ (આઈએનએિએિ) 

િરકાર િકંણલત પોષક િપ્લાય વિસ્ટમ (આઈએનએિએિ) ની વિભાિનાને પ્રોત્િાહન 

આપી રહી છે, એટલ ે કે ખવનજ ખાતરો, કાબડવનક ખાતર અને બાયોફટીલાઇઝિડના િયંકુ્ત 

ઉપયોગ. ખેડુતો જમીનની તદુંરસ્તી અને પાકની ઉત્પાદકતામા ં સધુારો લાિિામા ં INSS ના 
ફાયદા વિશે પિ જાગતૃ છે. જો કે, INSS ની અપનાિિી નીિેના અિરોધો દ્વારા મયાડર્દત છે: 

૧. ગ્રામીિ વિસ્તારોમા ંછાિનો ઉપયોગ બળતિ સ્ત્રોત તરીકે કરિાના િધતા િલિ 

૨. પશઓુના ખોરાક તરીકે પાકના અિશેષોનો િધતો ઉપયોગ 

૩. લીલા ખાતરના પાકને િધારિા માટે િધારાનો ખિડ અને િમય 

૪. વિશાળ કાબડવનક ખાતરની િમસ્યાઓનુ ંવનયતં્રિ કરવુ ં
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૫. ખેતીની કિરો અને લીલા ખાતરને શામેલ કરિાની િમયિર તૈયારી કરિામા ંમશુ્કેલીઓ 

આિે છેઅને તેનો વિઘટન થિાની રાહ જોિામા ંઆિે છે; 

૬. બાયોફટીલાઇઝિડ માટે નબળા અને અિગંત પાકનો પ્રવતિાદ.  
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૧૦. િેન્દ્ન્િય ખેતી અને તેના ધટકો 
ડૉ. જી. જી પટેલ, કેવિકે, આકૃય,ુ આિદં 

          િેન્દ્ન્િય ખેતી એ ખતેીની િાતત્યપિૂડ અને સ્િય ં આધાર્રત પધ્ધવત છે જે પયાડિરિની 
તદુંરસ્તી માટે રાિાયણિક ખેતીનો એક અિરકારક વિક‍પ છે એ અંગ ે હિે ખેડૂતોમા ં જાગવૃત 

આિેલ છે. ભારત ખેતી પ્રધાન દેશ હોિાથી તેઓ આવથિક વિકાિ ખતેી દ્વારા જ થાય, જેથી ખેત 

ઉત્પાદન િધારવુ ં અને ખેતીને  આવથિક રીતે પોષિક્ષામ કરિી આિશ્યક છે. જમીનની પાક 

ઉત્પાદકતા સ્સ્થર છે અથિા ઘટતી જાય છે. ખેત ઉત્પાદન િધારિા માટે િધ ુજમીન વિસ્તાર 

િાિેતર હઠેળ લાિિો શકય ન હોિાથી જમીનની ઉત્પાદકતા િધારિી અવનિાયડ છે. આજે જળ 

અને જમીન જેિી કુદરતી િપંવત્તઓનો આડેધડ ઉપયોગ થિા લાગ્યો છે. ઘવનષ્ટ પાક પધ્ધવત 

તથા રાિાયણિક ખાતરોના અવતશય િપરાશને લીધે જમીનમા ં કુદરતી િેન્દ્ન્િય તત્િો અને 

સકૂ્ષમ તત્િોનો ઉિપ થઈ જમીનની ફળદ્રપુતા તથા પાક ઉત્પાદન ઘટી છે તેમજ જમીનની 
જૈવિક પર્રસ્સ્થવત બગડિા લાગી છે. િૈજ્ઞાવનક દૃન્દ્ષ્ટએ જમીન એક જીિતં ઘટક હોિાથી તેને 

કાયમી ધોરિ ેજીિતી રાખિા માટે િેન્દ્ન્િય ખતેી કરિી જરુરી છે એવુ ંહિે િમજાયુ ંછે. 

 િેન્દ્ન્િય ખેતીમા ંિકંણલત ક્ષોવત્રય વ્યિસ્થાનુ ંપાક ઉત્પાદનમા ંમહત્િનુ ંસ્થાન રહલે છે. 

િેન્દ્ન્િય ખેતીમા ં સધુારેલ જાતોનુ ં િધ ુ ઉત્પાદન આપતુ ં ણબયારિ, ખેડના આધવુનક િાધનોનો 
િપરાશ, િેન્દ્ન્િય ખાતર તથા પાિીનો કાયડક્ષામ ઉપયોગ નાઈટ્રોજન બનાિતા લીલા 
પડિાશના કઠોળ િગડના પાકોનો જમીનની ફળદ્રપુતા જાળિી રાખિા શકય તેટલો ઉપયોગ, 

િેન્દ્ન્િય ખાતરનો િપરાશ, વનિંદિ વનયતં્રિ કે જે યોગ્ય પાકની ફેરબદલી પર આધાર રાખ ેઅને  

ઘવનષ્ટ ર્કટક વનયતં્રિ કે જે મખુ્યત્િે જૈવિક વનયતં્રિના વિધ્ધાનો પર આધાર્રત હોય તથા 
ખરીદેલી શર્કતના બદલ ે પિન કે સયૂડની શર્કતના િપરાશનો પ્રયત્ન કરી ફામડ વિિાયના 
િાધનોની જરુર્રયાત લઘતુ્તમ કરી શકાય છે. આમ િાતત્યપિૂડ ખેતીમા ં એિી િૈકધ્‍પક 

ટેકનોલોજી જરુરી છે કે જે ફામડના જૈવિક-ભૌવતક િાધનો અને વિવિધ વિભાગોનો િમન્િય કરી 
ફામડના િામાજજક, આવથિક અને પયાડિરિીય પાિાઓનો વિકાિ કરી શકાય છે.  

િેન્દ્ન્િય ખેતીમા સધુારેલી જાતોનો િપરાશ : 

 પાક ઉત્પાદન અને ઉત્પાદકતા િધારિા માટે િારી ગિુિત્તાિાળા અને િધ ુઉત્પાદન 

આપતી જાતના ણબયારિની ઉપલબ્ધતા એ એક પાયાની જરુર્રયાત છે. વિવિધ વિસ્તારોને 

અનકુુળ અને િાધનોની ઉપલબ્ધતા પ્રમાિ ેિધ ુઉત્પાદન આપે તેિી તથા પાિીની અછત અને 

જમીનની ખારાશ િામે ટકી શકે તેિી યોગ્ય પાકોની જાતોનો વિકાિએ િાતત્યપિૂડ ખેતીમા ં
મખુ્ય પર્રબળ છે. 
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િેન્દ્ન્િય ખેતીમા ંપાક ફેરબદલી અને આંતરપાક વ્યિસ્થા નુ ંમહત્િ : 

 આધવુનક ખેતીમા ં જમીનનો ઘવનષ્ટ િપરાશ કરિો અવનિાયડ બન્યો છે. ઘવનષ્ટ પાક 

પધ્ધવતમા ંજમીનની ફળદ્રપુતા સધુારિા માટે અને ખાતરનો કાયડક્ષમ ઉપયોગ કરિા માટે યોગ્ય 

પાકની ફેરબદલી કરિી મહત્િની છે. ધાન્યિગડના પાકોની કઠોળિગડના પાકો િાથે ફેરબદલી 
કરિાથી િહજીિી રીતે હિામાનંો નાઈટ્રોજન મળિાથી તેના પછી લેિાતા પાક કે આંતર/વમશ્ર 

પાકને તેનો ફાયદો મળે છે. કેટલાક કઠોળિગડના પાકો જમીનનુ ંધોિાિ અટકાિે છે તથા તેના 
પાન, મળૂ, થડ જેિા પાકના અિશેષો જમીનમા ં ઉમેરિાથી િેન્દ્ન્િય પદાથડની વધૃ્ધ્ધ કરે છે. 

યોગ્ય પાકની ફેરબદલી કરિાથી અને આંતરપાકથી વનિંદામિનુ ં વનયતં્રિ પિ કરી શકાય છે 

તથા ર્કટક-રોગનો ઉપિિ ઓછો કરી શકાય છે.  

િેન્દ્ન્િય ખેતીમા વપયત વ્યિસ્થા : 
 પાક ઉત્પાદનએ પરુતા પાિી અને પોષકતત્િોની લભ્યતા અને ઉપયોગ પર આધાર્રત 

છે. આ બનેંની જાળિિી જરુરી છે. પાિીનો વ્યય અને જમીનનુ ંધોિાિએ કુદરતી િાધનોના 
નાશના મખુ્ય કારિો છે. દેશનો આશરે ૭૦ ટકા વિસ્તાર હજુ પિ િરિાદ આધાર્રત છે અને 

િફળ પાક ઉત્પાદન માટે પાિીએ મખુ્ય પર્રબળ છે. િરિાદએ પાકની જરુર્રયાત માટે અપરુતો 
અને અવનવિત  છે જેથી પાક ઉત્પાદનમા ં િાતત્યતા માટે વપયતની િગિડ આિશ્યક છે. 

વપયતના િાધનો િધારીને તેનો ઘવનષ્ટ ઉપયોગ કરિો જરુરી છે. દેશના કેટલાક વિસ્તારોમા ં
જમીનની અંદરના પાિીનો  િધ ુ પડતો િપરાશ થાય છે, જયારે બીજા વિસ્તારોમા ં પરુથી 
પાિીનો વ્યય થાય છે. આમ પાિીના મયાડર્દત કુદરતી સ્ત્રોતનો અિરકારક િપરાશ કરિા માટે 

જરુરી વ્યિસ્થા કરિી જરુરી છે. 

 િરિાદના પાિીને િહી જત ુ ં અટકાિી યોગ્ય રીતે િગં્રહ કરિો અને  ભગૂભડ જળને 

િમધૃ્ધ કરિાપાિીનો કરકિરયકુત ઉપયોગ કરિો જરુરી છે. કન્ટુર બન્ડીંગ,ખેત 

તલાિડી,યોગ્ય ખેતીકાયો,નાળા પ્લગીંગ,િધ ુ વકૃ્ષોન ુ ં િાિેતર,જમીન આચ્છાર્દત કરે તેિા 
પાકોન ુ ં િાિેતર, તળાિ,કૂિા રીિાર્જ, િકેડેમ કરિા અને  પાિીની બિત માટ નીક પાળા 
પધ્ધવત, ઉચ્િ પાળા અને નીક પધ્ધવત, પહોળા પાટલા અને નીક પધ્ધવત, પહોળા પાટલ ે

જોડીયા હાર પધ્ધવતથી િાિેતર,એકાતંરે પાટલ ે વપયત,ટપક વિિંિાઈ પધ્ધવત ,ફુિારા પધ્ધવત 

નો ઉપયોગ કરિો જરુરી છે. 

િેન્દ્ન્િય ખેતીમા નીંદિ  વનયતં્રિ : 

 િાતત્યપિૂડ ખેતીમા ં પાકની યોગ્ય ફેરબદલી કરિાથી તથા આંતરપાક પધ્ધવત 

અપનાિિાથી વનિંદામિ વનયતં્રિ કરી  શકાય છે અને પાક િરંક્ષાિમા ંરાિાયણિક દિાઓનો 
િપરાશ ઘટાડી શકાય છે. ક‍િરલ મેથડ ભૌવતક પધ્ધવતઓથી પિ વનિંદામિ વનયતં્રિ 
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અિકરકારક રીતે કરી  શકાય છે અને પાકની ઉત્પાદકતા જાળિી શકાય છે. મહત્િના વનિંદામિ 

વનયતં્રિના પગલા  નીિ ેમજુબના ગિી શકાય. 

• હાથ વનિંદામિ, આંતરખેડ,ઉનાળામા ંઉંડી ખેડ 

• પાિી ભરી રાખી નીંદિનો નાશ 

• િાિિી માટે શધુ્ધ બીજનો ઉપયોગ. 

• િારા કોહિાયેલા િેન્દ્ન્િય ખાતર અને કોમ્પોસ્ટનો ઉપયોગ.  

• પાિીની નીકો અને ઢાળીયા નીંદિમકુત  રાખિા. 
• ખેતઓજારોનો નીંદિગ્રસ્ત વિસ્તારમા ંકામ કયાડ પછી િાફ કરી ઉપયોગ કરિો. 
• ખેતરમા ંખળાની જગ્યા તથા ખેતરના ખિૂાઓ, િાડની આજુબાજુ તેમજ અન્ય ણબનપાક 

વિસ્તારો નીંદિમકુત રાખિા.  
િેન્દ્ન્િય ખેતીમા ંપોષિ વ્યિસ્થા : 
 ખેતીના પાકોમા ંઅિાધારિ રીતેઅને બેફામ રીત રાિાયણિક ખાતરો નો ઉપયોગ થઈ 

રહયો છે. આપિા દેશમા ંપાક અિશેષો તથા િેન્દ્ન્િય કિરો ખબૂ મોટા જ્થામા ંમળી શકે તેમ 

છે. આ બીનઉપયોગી પાક અિશેષો તથા િેન્દ્ન્િય કિરાની ગિુિત્તા િધારી તેનો પાક ઉત્પાદન 

િધારિામા ંઉપયોગ થઈ શકે. િેન્દ્ન્િય ખાતર િાપરિાથી જમીનની ભૌવતક, રાિાયણિક તેમજ 

જૈવિક સ્સ્થવત સધુરે છે. િેન્દ્ન્િય ખેતી દિારા િાતત્યપિૂડ ઉત્પાદન મેળિિા માટેની િકંણલત 

પોષિ વ્યિસ્થામા ંમહત્િના પર્રબળો નીિ ેમજુબના ગિાિી શકાય. 

૧. છાણિયા ખાતર અને કમ્પોસ્ટનો િપરાશ: 

 કમ્પોસ્ટ અને છાણિયુ ં ખાતર એ મોટાપાટે િપરાતા િેન્દ્ન્િય ખાતરો છે. જે જમીનમા ં
ઉમેરિામા ંઆિે છે. તે ખેતી પાકોના નકામા ભાગો તેમ જ પ્રાિીઓના ઉત્િજીત કિરામાથંી 
ખેતર પર બનાિી શકાય. ગ્રામીિ કમ્પોસ્ટ વનિંદામિ, પાકના જડીયા, ભસુ ુ ં અથિા રાર્ડયા, 
કપાિની કરાઠંી, મગફળીના છોડ, પાન શેરડીની િાકરી, ગમાિનુ ંછાિ-મતુ્ર અને કિરામાથંી 
બનાિી શકાય છે. શહરેી કિરામાથંી બનતા ંકમ્પોસ્ટમા ંમખુ્યત્િે નાઈટ િોઈલ, કિરો અને રાખ 

િગેરેનો િમાિેશ થાય છે. ઢોરના છાિ-મતુ્ર, પથારો, ઘરનો નકામો કિરો અને ફામડના અિશેષો 
કહોિાઈ તૈયાર થયેલ ખાતરને છાણિયુ ં ખાતર કહ ે છે. આિા ખાતરો જમીનમા ં મખુ્ય પોષક 

તત્િો ઉપરાતં ગૌિ અને સકુ્ષમતત્િો પિ ઉમેરે છે. િેન્દ્ન્િય ખાતરો જમીનમા ંનાખતા ંજમીનનુ ં
બધંારિ સધુરિાથી મળૂનો વિકાિ િધારે પ્રમાિમા ં થાય છે જેથી છોડ જમીનમાથંી િધારે 

પ્રમાિમા ંપોષક તત્િો લઈ શકે છે.િેન્દ્ન્િય ખાતરો િાપરિાથી જમીનની ભજે િગં્રહ શર્કત તથા 
વનતાર શર્કત સધુરે છે. 

ર. પાક અિશેષોનો િેન્દ્ન્િય ખાતર તરીકે ઉપયોગ : 
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 ખેતરમા ંઉગાડેલ પાકોન ુ ંમખુ્ય ઉત્પાદન લીધા બાદ દર િષે વિપલુ પ્રમાિમા ંપાકની 
ગૌિ પેદાશ મળી રહ ેછે. ખેડૂતો બીજા પાક માટે જમીનની તૈયાર કરતી િખતે મોટા ભાગ ેઆિા 
પાક અિશેષોને ખેતરમાથંી દુર કરે છે અને બાળી નાખ ે છે. આવુ ં કરવુ ં એ િૈજ્ઞાવનક દૃન્દ્ષ્ટએ 

બરાબર નથી. આિી આડપેદાશોને જમીનમા ંિારી રીતે દબાિીને અથિા તેમાથંી કમ્પોસ્ટ જેિા 
ખાતરો બનાિીને કાયડક્ષામ ઉપયોગ કરી શકાય છે. જમીનમા ં રહલેા ફાયદાકારક સકૂ્ષમ 

જીિાણઓુની ક્રીયાશીલતા િધારિા અને છોડના વિકાિ માટે જરુરી પોષક તત્િોના િમતોલન 

માટે જમીનમા ં િેન્દ્ન્િય તત્િ િધારિામા ંપાકના અિશેષો મહત્િનો ભાગ ભજિી શકે તેમ છે. 

આિા પાકના અિશેષો લગભગ ૧૮.પ કરોડ ટન જેટલા ઉપલબ્ધ થઈ શકે છે જેનો યોગ્ય રીતે 

ઉપયોગ કરિામા ં આિે તો તેમાથંી દર િષે૩૩.ર લાખ ટન જેટલા નાઈટ્રોજન, ફોસ્ફરિ અને 

પોટાશ તત્િો મળી શકે તેમ છે.  

૩. ખોળનો િપરાશ: 

 ર્દિેલા, મગફળી, તલ, કપાવિયા,કરંજનો ખોળ, લીંબોળી તેમજ નાણળયેર વિગેરેના 
ખોળનો જમીનમા ંપોષક તત્િો ઉમેરિા માટે િેન્દ્ન્િય ખાતર તરીકે વ્યાપક પ્રમાિમા ંઉપયોગ 

કરી શકાય. ખોળમા ં પોષક તત્િોનુ ં પ્રમાિ િામાન્ય િેન્દ્ન્િય ખાતરો કરતા ં પાિંથી દિ ગણુ ં
િધારે હોિાથી ખાતર તરીકે ખેત ઉત્પાદન િધારિા અિરકારક રીતે િાપરી  શકાય છે.  

૪. લીલો પડિાશ: 

 વપયતની સવુિધા ધરાિતા ં વિસ્તારોમા ં લીલો પડિાશ કરિો િજીિ ખેતીમા ં ઘિો જ 

ઉપયોગી થઈ શકે. લીલો પડિાશ કરિાથી જમીનની ભૌવતક, રાિાયણિક અને જૈવિક ગિુિત્તા 
સધુરે છે. િામાન્ય રીતે ઝડપથી િધતા ંઅને ઉંડા મળૂિાળા શિ, ઈકકડ, ગિુાર, િોળા, જેિા 
કઠોળ િગડના પાકોને લીલા પડિાશ માટે ઉગાડિામા ં આિે છે અને તેને જમીનમા ં દબાિી 
દેિામા ંઆિે છે. ગ્લોરીિીડયા જેિા ઝાડ િગડના પાકને ખેતરના શેઢા પર કે પડતર જમીનોમા ં
ઉગાડીને તેના લીલા પાન અને ડાળીઓનો પિ લીલા પડિાશ માટે ઉપયોગ કરી શકાય છે.  

પ. બાયોફટીલાઈઝિડનો ઉપયોગ : 

 આપિી જમીન િજીિ છે અને તેમા ંકરોડોની િખં્યામા ંસકુ્ષમ જીિાણઓુ િિિાટ કરે છે. 

આમાનંા ઘિા ંજીિાણઓુ છોડના વિકાિ માટે ઉપયોગી છે. આિા જીિાણઓુ હિામા ંરહલેા મકુત 

નાઈટ્રોજનને સ્સ્થર કરી ઉભા પાકને લભ્ય બનાિે છે એટલુ ંજ નહીં પરંત ુપાછળ બીજા પાકને 

પિ તેનો લાભ થાય છે. જયારે કેટલાક જીિાણઓુ િનસ્પવતજન્ય કિરાને ઝડપથી 
કહોિડાિિાની અદભતુ ક્ષામતા ધરાિે છે. આજે જયારે રાિાયણિક ખાતરો મોંઘા ભાિે ખરીદિા 
પડે છે ત્યારે ખેતીમા ંઉપયોગી જીિાણઓુ ધરાિતા બાયોફટીલાઈઝિડનો ઉપયોગ ખેડૂતો માટે 

એક િરદાન િાણબત થઈ શકે છે. ખેતીમા ંમહત્િના બાયોફટીલાઈઝિડ નીિ ેમજુબના ગિાિી 
શકાય. 
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૧. બકેટેરીયા  :  
➢ નાઈટ્રોજન સ્સ્થર કરનારા : 
• િહજીિી :     રાઈઝોબીટલ અને  એિીટોબેકટર  

• અિહજીિી   : અઝોટોબેકટર અને  એઝોસ્પાઈરીલમ  - એિોિીએટીિ  

➢ ફોસ્ફટ િાવ્ય કરનારા  :   
• અિહજીિી : બિેીલર  અને  સ્યડુોમ 

ર.  ફુગ  :  

➢ ફોસ્ફટ િાવ્ય કરનાર : 

• િહજીિી:  માઈકોરાઈઝા     
• અિહજીિી : િેસ્યરજિલિ અને પેનીિીલીયની 

૩. લીલ :    

➢ નાઈટ્રોજન સ્સ્થર કરનાર :  

• અિહજીિી  - બ્‍ય ુગ્રીન આ‍ગી    

િેન્દ્ન્િય ખેતીમા ંપાક િરંક્ષાિ : 

 હર્રતક્રાવંત, નિી પાકોની જાતો અને ઘવનષ્ટ ખતેીને લીધે ર્કટક-રોગના પ્રશ્નો િધ્યા છે. 

પાક િરંક્ષાિ માટે િધતા જતા રાિાયણિક દિાઓના િપરાશથી િાતાિરિ પ્રદૂવષત થાય છે 

અને પયાડિરિ પર ગભંીર અિર પડે છે. રિાયિોના િતત િપરાશથી માનિજાત અને અન્ય 

પ્રાિીઓ પર પિ ખરાબ અિર થાય છે. 

૧.  ર્કટક વનયતં્રિ : 

 રિાયિોના િતત િપરાશ ર્કટકોના કુદરતી શત્રઓુનો નાશ કરે છે. ઘવનષ્ટ ર્કટક 

વનયતં્રિ પધ્ધવતમા ં રિાયિોનો િપરાશ ઓછો કરીને જૈવિક વનયતં્રિ તથા પાકની યોગ્ય 

પ્રવતકારક જાતો વિકિાિિી એ મહત્િની બાબત છે.પરજીિી કીટકો,પરભક્ષી કીટકો,પરભક્ષી 
પક્ષીઓ,એનપીિી,બીટી,ફેરોમેન ટે્રપ,િાનસ્પવતક જતંનુાશકો અને ભૌવતક વનયતં્રિ માટે  પ્રકાશ 

વપિંજર, ઉનાળામા ંઉડી ખેડ, આંતરપાક પધ્ધવત , વપિંજરપાક/ઈંડા ઈયળના િમહૂને હાથથી િીિી 
નાશ કરિો. 
ર.  રોગ વનયતં્રિ :     

 રોગ વનયતં્રિ માટે  ઉનાળામા ંહળની ઉંડી ખેડ,િમયિર િાિિી / રોપિી કરિી, પાકની 
ફેરબદલી કરિી, િેન્દ્ન્િય ખાતરોનો બહોળો ઉપયોગ,ધરૂિાર્ડયાની જમીનને તપાિિી 
(રાબીંગ),િોઈલિોલરાઈઝેશન,લીલો પડિાશ, િાનસ્પવતક રિાયિોનો ઉપયોગ, જૈવિક રોગ 

વનયતં્રિ પધ્ધવત અને રોગ પ્રવતકારક જાતોની પિદંગી ણબન રાિાયણિક પધ્ધવતઓનો ઉપયોગ 

કરી શકાય છે. 
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૧૧. ભારત અને ગજુરાતની જમીનોન ુિિડન 

શ્રી એિ. િી. રાઠોડ, મદદનીશ પ્રાધ્યાપક 

જમીન વિજ્ઞાન અને કૃવષ રિાયિશાસ્ત્ર વિભાગ 

બ.ં અ. કૃવષ મહવિદ્યાલય, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

પ ૃ્ િી પરના જીિનનો આધાર અને આિાિ જમીન છે. જમીન િનસ્પવત અને 

જીિજતંનુા વધૃ્ધ્ધ અને વિકાિનો સ્ત્રોત છે. ખનીજો તથા પેટ્રોલીયમની ઉપલબ્ધી કે જે અનેક 

ઉધોગો માટે પાયાની જરૂરીયાત છે તે જમીનમાથંી મળે છે. જમીનએ જૈિ વિવિધતાની જનક 

અનેિનસ્પવત આધારીત જીિોનો આધાર છે. આ િાથે જમીન પાિીની અશધુ્ધીઓ દુર કરિાનુ ં
ઉત્તમ ફી‍ટર છે. જમીન તેની સ્સ્થવત મજુબ િામાન્ય રીતે ભૈાવતક, રાિાયણિક અને જૈવિક કાયડ 
કરે છે. ભસૂ્તરશાસ્ત્રની િન્દ્ષ્ટએ ગજુરાતની જમીનનુ ંમખુ્યત્િે ત્રિ ભાગમા ંિગીકૃત કરિામા ંઆિે 

છે: ૧)ગ્રનેાઈટ અને નીિ નામના ખડકોમાથંી બનેલ જમીન, ર) ડેકકન ટે્રપ ખડકમાથંી બનેલી 
જમીન, ૩) ઈન્ડોગેન્ગેટીક એ‍યવુિયલ (કાપં)ની જમીન. છે‍લા બે પ્રકારની જમીન ગજુરાત 

રાજયનો મોટોભાગ આિરી લે છે અને પ્રથમ પ્રકારની જમીન થોડા ભાગમા ંઆિેલી છે.  

ભૌવતક ગિુધમો, રાિાયણિક ગિુધમો, ફળદ્રપુતા િગેરેના આધારે ગજુરાત રાજયની 
જમીન મખુ્યત્િે નીિ ેપ્રમાિે િાત ભાગમા ંિગીકૃત કરિામા ંઆિેલી છે. 

 (૧) કાળી જમીન  

(ર) ક્ષારિાળી ખારી જમીન  

(૩) કાપંિાળી જમીન 

(૪) લેટેરાઈટ જમીન   

(પ) જગંલની જમીન  

(૬) ડુંગરાળ જમીન અને  

(૭) રિની જમીન 

(૧) કાળી જમીન 

 આ પ્રકારની જમીનને બે ભાગમા ંિહેંિી શકાય (અ) ઉંડી (ઘેરી કાળી) અને (બ) મધ્યમ 

કાળી  
(અ) ઉંડી કાળી જમીન 

આ પ્રકારની જમીન િલિાડ, સરુત, ભરૂિ જજ‍લાઓના ં મોટા ભાગમા ં તથા િડોદરા 
જજ‍લાના દણક્ષિ ભાગમા ં અને ડાગં જજ‍લાના પવિમ ભાગમા ં જોિા મળે છે જે “લાક્ષણિક 

કપાિની કાળી જમીન” તરીકે પિ ઓળખાય છે. આિી જમીનનો રંગ ઘરેો ક્થાઈ, ઘેરો-ભખૂરો 
ક્થાઈ તેમજ ઘેરો રતાશ પડતો ક્થાઈ હોય છે. તથા તેની ઉંડાઈ ૧ થી ૬ મીટર (૬ થી ૨૦ ફુટ) 

સધુી હોય છે. આ પ્રકારની જમીનમા ંમાટીન ુ ંપ્રમાિ િધુ ંહોય છે અને સકૂી મોિમમા ંએટલ ે કે 
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ઉનાળામા ંતે િકંોિાય છે તેથી તેમા ંઉભી વતરાડ પડે છે જેને આપિ ેભરોડા કહીએ છીએ. જયારે 

િોમાિાની ઋતમુા ં પાિી શોષાતા તે ફૂલ ે છે. આ જમીનની માટી િીકાિિાળી હોિાથી 
િોમાિામા ંજમીનની માિજત કરિામા ંઘિી મશુ્કેલી પડે છે. આ જમીનમા ંમાટીન ુ ંપ્રમાિ ૪૦ 

થી ૭૦ ટકા જેટલુ ંહોય છે. નીિાિિાળા વિસ્તારમા ંજયા ંઆજુબાજુથી પાિી આિીને ભરાય છે 

તેિી જમીનને ‘કયારી’ જમીન તરીકે ઓળખિામા ં આિે છે જે િોમાિામા ં ડાગંર તથા 
વશયાળામા ંકઠોળ િગડના પાક માટે અનકુુળ છે. કાળી જમીનની ભેજ િગં્રહ શર્કત િધારે હોિાથી 
વપયત િગર કપાિ તેમજ તિેુર, જુિાર જેિા પાકો લઈ શકાય છે. જમીનની ઘન આયન 

વિવનમય શર્કત ધિી િારી છે જેથી પોષિની િન્દ્ષ્ટએ આ જમીન ઉત્તમ ગિી શકાય. જો 
વનતારનો પ્રશ્ન યોગ્ય રીતે હલ કરિામા ંઆિે તો વિિંિાઈને લીધે જમીન બગડિાનો િભંિ ઓછો 
રહ ે અને જમીનમાથંી ઉત્પન્ન પિ િારી રીતે મેળિી શકાય. િધારે િરિાદથી ચનૂાનુ ં તત્િ 

ધોિાઇ જિાથી ક્યાકં ક્યાકં ચનૂાની અછત જિાય છે. 

(બ) મધ્યમ કાળી જમીન  

 આ પ્રકારની જમીનની ઉંડાઈ થોડા િેન્ટીમીટરથી માડંીને લગભગ ૦.૬ મીટર કે િધુ ં
હોય છે. જે િડોદરા જજ‍લાના કેટલાકં ભાગમા,ં અમદાિાદના નૈઋત્ય ભાગમા ંતથા િાબંરકાઠંા 
જજ‍લામા ંજોિા મળે છે. અમકુ ઠેકાિ ેતો તે ઘિી છીછરી હોય છે. તેથી તેને છીછરી કાળી જમીન 

પિ કહિેામા ંઆિે છે. જે િૌરાષ્ટ્ર વિસ્તારમા ંિધુ ંજોિા મળે છે. આ જમીનનુ ંપોત માટીયાળ છે 

જે તે પ્રદેશના ભૌગોણલક તફાિતને લીધે આ જમીનના ગિુધમોમા ંપિ વિષમતા જોિા મળે છે. 

જમીનની પ્રવતર્ક્રયા (પી.એિ.)ની િન્દ્ષ્ટએ તટસ્થથી થોડી ભાસ્સ્મક છે. આ જમીન વપયત માટે 

ઘિી અનકુુળ છે ફકત નીિાિિાળા વિસ્તારો કે જયા ંજમીન ખબૂ ફળદ્રપુ છે અને તે પ્રકારની 
જમીનોમા ંજો કાયમી વિિંિાઈ કરિામા ંઆિે અને વનતારની વ્યિસ્થા કરેલી ન હોયતો આગળ 

જતા ંલાબંા ગાળે જમીન ક્ષારયકુ્ત બનિાનો પ્રશ્ન ઉભો થિાની િભંાિના છે. 

 (૨) ક્ષારિાળી જમીન 

િમિુકાઠેં િાકંડી પટ્ટીમા ંક્ષારિાળી જમીન જોિા મળે છે. જયારે ભરતી આિે છે ત્યારે 

મોજા િડે છે જે િમિુકાઠંાની જમીનમા ંિમિુના પાિી ઠાલિે છે. જેને લીધે જમીન ક્ષારિાળી 
બને છે. સરુત, ભરૂિ, અમદાિાદ જજ‍લાઓમા ંતાપી, નમડદા અને મહી, િાબરમતી નદીઓના 
મખુ પ્રદેશોમા ં તથા ખભંાતના અખાતની આજુબાજુના લગભગ ૧૦ લાખ હકેટર કે તેથી િધુ ં
જમીનોમા ંઆની અિર જોિા મળે છે. આ ક્ષાર હોિાન ુ ંમખુ્ય કારિ િમિુના પેટાળમા ંરહલેા 
િાવ્ય ક્ષારો છે અને બીજુ ંકારિ પિન િાથે ક્ષારયકુત રજકિોિાળી રેતી ઉડીને આિે છે તેને 

આભારી છે. િોરાષ્ટ્ર વિસ્તારમા ં દર્રયાના મોજા તથા પિનથી જમીનમા ં ક્ષારોન ુ ં પ્રમાિ િધુ ં
જોિા મળેલ છે. ગજુરાતમા ંમોટા પ્રમાિમા ંક્ષારયકુ્ત જમીનો જોિા મળે છે. આ જમીનોને ત્રિ 

પ્રકારે િહેંિિામા ંઆિે છે. 
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કોઠા ન.ં ૩: ક્ષારિાળી જમીનો  
ક્રમ 

ન ં

જમીનનો 
પ્રકાર 

વિદ્યતુ િાહક્તા 
(મીલીમોહ/િે.મી) 

અમ્લતા 
આંક 

વિવનમય 

પામતા 
િોડીયમના 

ટકા 

વિપરીત અિરો 

૧. ક્ષારીય 

જમીન  

૪ થી િધ ુ ૮.૫ થી 
ઓછો 

૧૫ થી ઓછા િધ ુ િાવ્યક્ષારોના કારિ ે છોડ 

પાિીનુ ંઅિશોષિ કરી શકતો 
નથી અને કેટલીક િાર િાવ્ય 

ક્ષારોના ક્લોરાઇડ, િ‍ફેટના 
િધ ુપ્રમાિથી ઝરેી અિર થાય 

છે. 

૨. ભાસ્સ્મક 

જમીન 

૪ થી ઓછી ૮.૫ થી 
િધ ુ

૧૫ થી િધ ુ વ્યર્કતગત આયનની પાક પર 

વિપરીત અિર થાય છે. 

વિવનમય પામતા િોડીયમના 
િધ ુ પ્રમાિને કારિ ે જમીનની 
ભૌવતક પર્રસ્સ્થવત બગડતા 
હિા તથા પાિીની અિરજિર 

ઘટી જાય છે. જમીન જલદી 
િરાપમા ં આિતી નથી. િધ ુ

પડતા િોડીયમની ઝરેી અિર 

થાય છે. બાયકાબોનેટ/ 

કાબોનેટ પે્રર્રત લોહ તત્િની 
ઉિપ જિાય છે. 

૩. ક્ષારીય 

ભાસ્સ્મક 

જમીન 

૪ થી િધ ુ ભાગ્યેજ 

૮.૫ થી 
િધે છે 

૧૫ થી િધ ુ ક્ષારીય જમીન અને ભાસ્સ્મક 

જમીનમા ં દશાડિેલ બધીજ 

અિરો આ પ્રકારની જમીનમા ં
જોિા મળે છે 

(૩) કાપંિાળી જમીન 

 ગજુરાતમા ં વિિંધ ુ નદીના પ્રિાહના કાપંમાથંી આ જમીનનો પ્રકાર બનેલો છે તેનો 
પ્રોફાઈલ ઉંડો અને એકિરખો તેમજ તેના સ્તરમા ંનોંધપાત્ર ફેરફાર જોિા મળતો નથી. રેતી, 
કાપં તેમજ બારીક માટીન ુ ંપ્રમાિ એિા પ્રમાિનુ ંહોય છે કે જેને લીધે વનતાર ખબૂજ િારો રહ ેછે 
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અને છતા ંફળદ્રપુ્તાની દ્રનુ્દ્ષ્ટએ તે િાધારિ હોય છે. પોટશયકુત ખવનજોનુ ંપ્રમાિ િધારે હોિાથી 
પોટાશનુ ં પ્રમાિ વિશેષ હોય છે. રંગ ઝાખંા રાખોળી રંગથી પીળો અને કાળો હોય છે. પોત 

રેતાળથી માડંી બારીક માટીયાળ હોય છે. િૈવિધ્યતા અને ખેતીની િન્દ્ષ્ટએ જમીનની ઉત્પાદન 

શર્કતમા ંપિ ફરક હોિાથી આ જમીનોને નીિ ેપ્રમાિ ેજુદા જુદા પ્રકારમા ંિિડિિામા ંઆિે છે.       

(અ) કાપંિાળી રેતાળ જમીન  

(બ) કાપંિાળી રેતાળ થી માટીયાળ જમીન અને  

(ક) િમિુકાઠંાની કાપંિાળી જમીન.  

(અ) કાપંિાળી રેતાળ જમીન 

કાપંિાળી રેતાળ જમીન નદીના િહિેથી શરૂઆતમા ં ઘિડાઈ આિેલા રેતાળ 

કાકંરિાળી માટીના ઠલિાિાથી બનેલી માલમૂ પડી છે. બનાિકાઠંા તથા મહિેાિાના જજ‍લાના 
કેટલાકં ભાગોમા ંઅિલ કાપંિાળી જમીન જોિા મળે છે. કાપંિાળી છીછરી જમીન સરેુન્િનગર, 

જામનગર, કચ્છ, િાબંરકાઠંા જજ‍લાઓમા ંમાલમૂ પડી છે. જમીન છીછરીથી મધ્યમ ઉંડાઈિાળી 
વછિાળુ છે તે ણબલકુલ િીકિી નથી તેમન ભજે િગં્રહશર્કત ખબૂ જ ઓછી હોય છે. 

(બ) કાપંિાળી રેતાળથી માટીયાળ જમીન (ગોરાડુ જમીન) 

આ પ્રકારની જમીન ખેડા જજ‍લામા,ં અમદાિાદ જજ‍લાના પિૂડ ભાગમા,ં મહિેાિા 
જજ‍લાના દણક્ષિ ભાગમા ંઅને િડોદરા જજ‍લાના પવિમ ભાગમા ંજોિા મળે છે. આ જમીન બે 

પ્રકારની હોય છે જે સ્થાવનક રીતે ‘ગોરાડુ’’ અથિા ‘ગોરાટં’ તરીકે અને ‘ભાઠા’ તરીકે ઓળખાય 

છે. ગોરાડુ જમીન જુના કાપંથી બનેલી ફળદ્રપુ જમીન છે. જયારે ભાઠાની જમીન નદી ર્કનારે 

તાજેતરના િષોમા ંઠરેલા કાપંના લીધે બનેલી જમીન છે. આ પ્રકારની જમીન લગભગ બધા જ 

પાક માટે અનકુુળ હોય છે. આ જમીન ‘ઈલાઈટ’ નામનુ ંમાટીન ુ ંખનીજ ધરાિે છે તેને લીધે તેમા ં
પોટેવશયમનુ ંપ્રમાિ ભરપરુ હોય છે આ જમીન પાિીનો િગં્રહ િારી રીતે કરે છે તથા આિશ્યક 

સ્સ્થરતા બક્ષિા તેમા ંિારી તાકાત હોય છે. તિઉપરાતં કામ કરિામા ંમશુ્કેલી પડતી નથી. આમ 

આ જમીન વિિંિાઈથી ખતેી કરિા માટે આદશડ જમીન છે. તેમા ંપાિીના વનકાલની પિ િારી 
વ્યિસ્થા હોય છે તેમજ ભરભરી હોય છે.  

(ક)  િમિુકાઠંાની કાપંિાળી જમીન 

આ પ્રકારની જમીન આશરે ૧૬૦૦ ર્કલોમીટરના િમિુ ર્કનારા ઉપર ૭ થી ૧પ 

ર્કલોમીટરની પટ્ટીમા ંઆિેલી છે. આ જમીન કાળી માટીના ઝીિા રજકિો તથા િમિુના કાપંના 
ઠરિાથી બનેંના વમશ્રિમાથંી બનેલી જોિા મળે છે. આ જમીન િારી ઉંડાઈ ધરાિે છે. આ 

જમીનના બે પ્રકારના ભાગ પાડી શકાય - એક િામાન્ય કાપંિાળી જમીન અને બીજી ક્ષારિાળી 
કે ખારી કાપંિાળી જમીન.  
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(૪) લેટેરાઈટ જમીન  

િાધારિ રીતે બેણઝક સ્િભાિિાળા ખડકોના અવત ઘિારાને કારિ ેબનેલી હોય છે. જયા ં
િરિાદનુ ંપ્રમાિ િધારે હોય છે અને આબોહિામા ંખબૂ જ ફેરફાર હોય છે વનતારને કારિે િાિિ 

ક્ષારો વનતરી જિાને કારિ ે આ જમીન બને છે. સરુત જજ‍લાની પિૂડ િરહદ પર અને ડાગં 

જજ‍લામા ંઆિેલી છે. રંગ લાલથી ભખૂરાથી પીળી લાલ હોય છે. પોત રેતાળ લોમથી માડંીને 

કલે લોમ હોય છે તથા વછિાળુ અને ભરભરા બાધંાિાળી હોય છે. વનતાશર્કત િારી હોય છે. 

પ્રવતર્ક્રયા અમ્લીય હોય છે અને ચનૂાની ગેરહાજરી હોય છે. નાઈટ્રોજનનુ ં પ્રમાિ િાધારિ, 

ફોસ્ફરિ અને પોટાશની અછત હોય છે. આ જમીન ખાડા ટેકરાિાળા વિસ્તારમા ંહોિાથી અને 

િાવષિક િરિાદ ૮૦ થી ૧૦૦ ઈંિ જેટલો હોિાથી તેમા ંડાગંરનો પાક લેિા કયારીયો બનાિિામા ં
આિે છે.  

(પ) જગંલની જમીન  

ગજુરાત રાજયમા ં ગીરના જગંલો, ડાગંના જગંલો અને બીજંા નાના જગંલોમા ં આિી 
જમીન આિેલી છે. આ જમીનની બનાિટમા ં મખુ્યત્િે જગંલની વધૃ્ધ્ધને પર્રિામે િેન્દ્ન્િય 

પદાથડની લાક્ષણિકતા જમાિટને કારિ ે છે. વિવિધ માત ૃપદાથડમાથંી તૈયાર થાય છે. ઉપરની 
જમીન ગાઢ ભખૂરા રંગની હોય છે અને કાપંાળ પોતિાળી હોય છે. ભેજ િગં્રહ શર્કત િારી અને 

છોડની વધૃ્ધ્ધ માટે અનકૂુળ છે. ફળદ્રપુ અને િાધારિ અમ્લીયથી માડંી તટસ્થ હોય છે. 
 

(૬) ડુંગરાળ જમીન  

આ જમીન ડાગં જજ‍લમા,ં િડોદરા જજ‍લાની પિૂડ િરહદ પર છોટાઉદેપરુ તાલકુામા,ં 
સરેુન્િનગર, અમરેલી, જૂનાગઢ અને કચ્છ જજ‍લાના થોડા ભાગમા ં આિેલી છે. કરકરી, 
કાકંરાિાળી અને છીછરી છે. જાડીરેતી અને ખવનજોના અધડવિધર્ટત ભાગિાળી છે અને ખબૂજ 

ઢાળિાળી છે. િરિાદને કારિ ેઢાળિાળી જમીન ધોિાઈ ગયેલી છે અને તેની ફળદ્રપુતા નષ્ટ 

થઈ ગયેલ છે. હલકા પ્રકારના ધાન્ય પાકોની ખતેી થાય છે. 
 

(૭) રિની જમીન 

કચ્છના નાના અને મોટા રિની તથા તેની આિપાિ આ જમીન આિેલી છે. પિનથી 
જમા થયેલ રેતી અને રેતીના ઢગલા ઉપરથી રીગોલીથ પ્રકારની છે. જાડા પોતિાળી, રેતાળ 

હોય છે. રિની જમીન ર૦ ઈંિ થી િધારે ઊંડાઈિાળી હોય છે. ખબૂ જ વછિાળુ અને બાધંા 
િગરની હોય છે. રેતીના છૂટા રજકિો આિેલા હોય છે. કેટલીક જમીનોમા ંનીિેના થરોમા ંિાવ્ય 

ક્ષારોન ુ ંપ્રમાિ ખબૂ જ વિષેશ હોય છે. િરિાદનુ ંપ્રમાિ ઓછ ંહોિાથી અને જમીન િેરાન અને 

બીન ફળદ્રપુ હોય છે. પાિીની અછતને કારિ ેઆ જમીનમા ંકાઈં પિ ઊગાડી શકાય તેમ નથી.   
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ભારતની જમીનો 
ભારતની જમીનને નીિેના અણગયાર મોટા જૂથોમા ંિહેંિિામા ંઆિી છે: 

(૧) લાલ જમીન: લાલ જમીનમા ંલાલ રંગ આયનડના વિવિધ ઓક્િાઇડની હાજરીને કારિ ેછે. તે 

કાતંો પર્રસ્સ્થવતમા ં અથિા નીિલા સ્તર સધુી ધોિાતા ખડકોના વિઘટનના ઉત્પાદનોમાથંી 
રિાય છે. તેમા ંમાટીનો િમાિેશ થાય છે જે સ્થાવનક રીતે લાલ રેતાળ જમીન અને લાલ લીલ ુ

તરીકે ઓળખાય છે. તેઓ મોટે ભાગ ે િમવશતોષ્િ આબોહિા હઠેળ પિડતોની િખં્યાબધં 

રિનાઓમાથંી બનાિિામા ંઆિે છે જેમ કે ગ્રેનાઈટ, શેલ િગેરે.તેમની મખુ્ય લાક્ષણિકતાઓ 

પ્રકાશ રિના, વછિાળુ માળખુ,ં ચનૂાની ગેરહાજરી અને ઓછા િાવ્ય ક્ષાર છે. તેઓ િામાન્ય રીતે 

નાઇટ્રોજન, ફોસ્ફરિ, પોટાશ અને ચનૂો જેિા ફળદ્રપુ ઘટકોમા ં નબળા હોય છે અને કાબડવનક 

પદાથોની ખબૂ ઉિપ હોય છે. તેમની પાિે નીિા આધાર વિવનમય ક્ષમતા છે. તેઓ પ્રવતર્ક્રયામા ં
િહજે અમ્લથી તટસ્થ હોય છે, પીએિ 6.0 થી 7.૫સધુીનો હોય છે.મૈસરુ, આંધ્રપ્રદેશ, મધ્યપ્રદેશ, 

ઓર્રસ્િા અને ણબહાર (છોટાનાગપરુ), બીરભમૂ (પવિમ બગંાળ), િથંલ પરગિા (ણબહાર), 

વમરઝાપરુ, ઝાિંી અને ય.ુપી.ના હમીરપરુ જજ‍લાઓનો ભાગ અને રાજસ્થાનના પિૂડ ભાગમા ંઆ 

પ્રકારની જમીન આિેલી છે.  આન્દ્‍ફિોલ ઓડરમા ંિૌથી િધ ુલાલ જમીનોનુ ંિગીકરિ કરિામા ં
આવ્યુ ંછે. 

(૨) લેટેરાઇટીક જમીન: આ જમીનો મોટાભાગે િધારે િરિાદના વિસ્તારોમા ંજોિા મળે છે. આ 

જમીન ખ‍ુલા ફ્રી-ડે્રઇવનિંગ સ્ટ્રક્િર ધરાિે છે, પાિી જકડી રાખિાની શસ્ક્ત નથી. જમીનની 
રૂપરેખામા ં વ્યિહારીક કોઈ ણક્ષવતજનો ભેદ નથી. તેમા ં ચનૂોની અછત છે અને પ્રવતર્ક્રયામા ં
િહજેથી મધ્યમ એવિડ હોય છે. આ જમીનનો પીએિ ૫.0 થી 6.0 સધુી બદલાય છે. આ 

જમીનની ઘન આયન વિવનમય ક્ષમતા ઓછી છે. ઉચ્િ સ્તર પર રિાયેલી લેટરાઇટ જમીનમા ં
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વનસ્તેજ લાલ રંગ હોય છે અને તે ખબૂ જ પ્રજનન તત્િોમા ં નબળી હોય છે. મોટા પ્રમાિમા ં
હ્યમુિના િિંયને લીધે છે, થોડો િરિ પોત છે અને ખબૂ િારી રીતે િહી જાય છે. આ જમીનો 
મહારાષ્ટ્રના પવિમ દર્રયાકાઠેં, મૈસરૂ અને કેરળમા,ં મધ્ય પ્રદેશના ડેક્કન અને ઓર્રસ્િામા ં
પિડતની ટોિ પર જોિા મળે છે. 9824012345 

(૩) કાળી જમીન: કાળી માટી અધડ-શષુ્ક પર્રસ્સ્થવતમા ંબેિાન્દ્‍ટક ખડકથી વિકવિત. જમીન કાળી 
અથિા ઘાટા બ્રાઉન રંગની હોય છે. તેમા ં માટીનો િમાિેશ સ્થાવનક રીતે રેગરુ અથિા કાળી 
કોટોન જમીન, ઉંડી કાળી જમીન, મધ્યમ કાળી જમીન તરીકે થાય છે. રંગ નોંધપાત્ર રીતે 

બદલાય છે, નમડદા અને તાપીની કાપંિાળી ભવૂમ કાળી-ભરુો છે. તેમની રિના રેતાળ કાપંથી 
લઈને ભારે માટી સધુીની હોય છે. કેટલીક કાળી જમીન વછિાળુ હોઈ શકે છે અને અન્ય કોમ્પેક્ટ 

અને અભેદ્ય હોઈ શકે છે.કાળી માટીની એક લાક્ષણિકતા એ છે કે તે િરિાદની રૂતમુા ંભીનાશ પર 

ફૂલી જાય છે અને ઉનાળામા ંિકંોિનથી વતરાડો પડે છે. ઉંડી કાળી માટીની ઘન આયન વિવનમય 

ક્ષમતા િધારે છે. પીએિ 7.૫થી 8.૫સધુી હોય છે. જમીન ફળદ્રપુતાના િપંિૂડ નીિલા ભાગ પર 

છે. જમીનમા ંનાઇટ્રોજન અને ફોસ્ફરિની ઉિપ હોય છે તેમજ પોટાશ અને ચનૂાથી િમદૃ્ધ છે. 

કાળી જમીનો મહારાષ્ટ્ર, ગજુરાત, એમ.પી., રાજસ્થાન, ય.ુપી., એ.પી., િેન્નાઈ અને મૈસરુના 
ભાગોમા ંજોિા મળે છે. 

(૪) એ‍યવુિઅલ જમીન: તેની ઉંડાઇ િધારે અને ભખૂરા અથિા ભખૂરા-ભરુો રંગ દ્વારા િગીકૃત 

થયેલ છે. તેમની રિના રેતાળ કાપંથી માડંીને માટીના કાપં સધુી બદલાય છે. રેતાળ જમીનના 
ર્કસ્િામા ંઆ માળખુ ંપિ િલ, છૂટક અને વનશ‍ુક ડે્રઇવનિંગ છેઅને માટીની જમીનમા ંકોમ્પેક્ટ 

અને અભેદ્ય છે. આ જમીન િૌથી િધ ુફળદ્રપુ છે; તેમા ંનાઇટ્રોજન, ફોસ્ફરિ અને હ્યમુિની ઉિપ 

હોય છે, પરંત ુ ચનૂાથી િારી રીતે િપ્લાય કરિામા ં આિે છે.તેમની આધાર વિવનમય ક્ષમતા 
તલુનાત્મક રીતે ઓછી છે. પીએિ 7.0 થી 8.0 સધુી બદલાય છે. આ જમીન રાજસ્થાન, પજંાબ, 

ય.ુપી., ણબહાર અને પવિમ બગંાળના મોટા ભાગોને આિરી લે છે અને પવિમ આિામ અને ઉત્તર 

ગજુરાતમા ંપિ વિસ્તરે છે. ભારત-ગગંાના મેદાનોના પવિમી ભાગોમા ં વિકવિત જમીન, જોકે, 

પિૂીય ક્ષેત્રના દેશો કરતા ંસ્પષ્ટ રીતે અલગ છે. 

(૫) રિની જમીન: તેઓ શષુ્ક પ્રદેશોમા ં મોટાભાગ ે ગરમ હિામાનના પ્રભાિ હઠેળ વિકવિત 

થયા છે. આ જમીનો મખુ્યત્િે રેતાળ છે. તેમા ંમોટી માત્રામા ંિાવ્ય ક્ષાર અને જુદા જુદા પ્રમાિમા ં
ચનૂો હોય છે. જમીનનો પીએિ આંક ઉંિો છે અને રાજસ્થાનના મોટા ભાગોમા,ં દણક્ષિ પજંાબમા ં
અને કચ્છની રેન્જમા ંરિની જમીન જોિા મળે છે. તાપમાન િષડ દરવમયાન ખબૂ જ ઉંચુ ંહોય છે. 

િરિાદ ૫0 િે.મી.થી માડંીને ૧0 િે.મી થતો હોય છે.  

(૬) ખારી અને ક્ષારયકુ્ત જમીનો: આ જમીન શષુ્ક અને અધડ-શષુ્ક પ્રદેશોમા ંજોિા મળે છે. બેવિન 

આકારની ટોપોગ્રાફી (નબળી ડે્રનેજ) પિ તેમના વિકાિ માટે જિાબદાર છે. તે મખુ્યત્િે કાળી 
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માટીના કે્ષત્રમા ંદણક્ષિ અને પવિમમા,ં ઉત્તરમા ંભારત-ગગંાના પટમા,ં અને પવિમ અને પિૂડના 
દર્રયાકાઠેં નર્દના મખુ પ્રદેશોમા ંઅને દર્રયાકાઠંાના વિસ્તારોમા ંજોિા મળે છે. 

(૭) પીટ અને દલદલિાળી જમીનો: તેઓ િતત પાિી ભરાઈ રહતેી પર્રસ્સ્થવતઓમા ંરિાય છે 

અને ફેરિ આયનડની હાજરીને લીધે િાદળી રંગની હોય છે. પીટિાળી જમીન કેરળ, ઉત્તર ણબહાર 

અને ઉત્તર ઉત્તર પ્રદેશમા ં છટક છટકજગ્યાએ જોિા મળે છે અને મોટા પ્રમાિમા ં કાબડવનક 

પદાથોના િિંયના પર્રિામે ભેજિાળા વિસ્તારોમા ંવિકાિ પામ્યો છે. 

(૮) તરાઈ જમીન: િષોના મોટાભાગના ભાગમા ં તરાઈની જમીનમા ં ભીનુ ં શાિન અને ઉંિા 
પાિીની ટેબલની સ્સ્થવત હોય છે. તરાઈ જમીનો તળેટીિાળી જમીન છે અને જમ્મ-ુકાશ્મીર, 

ય.ુપી., ણબહાર અને પવિમ બગંાળના ર્હમાલયના પગલે વિવિધ પહોળાઈની પટ્ટીઓમા ં વિસ્તરે 

છે. કુદરતી પર્રસ્સ્થવતઓ હઠેળની માટી િનસ્પવત અને કળિિાળી હોય છે. પિડતોના ધોિાિથી 
ધોિાઇ ગયેલી િામગ્રીમાથંી બનતી હોય છે, માત ૃખડકના કાપંિાળી હોય છે અને તેમા ંિખત 

માટી પિ હોય છે. 

(૯) ભરૂી પહાડી જમીન: આ જમીન જગંલો હઠેળની ટેકરીઓ પર રિાય છે. તે મખુ્યત્િે 

ર્હમાલયમા ં રેતીના પત્થરો અને શેલ ખડકોથી બનેલી જોિા મળે છે. િપાટીની જમીન ઘાટા 
બ્રાઉન કાપંથી બનેલી હોય છે, આ જમીનની પ્રવતર્ક્રયા અમ્લથી તટસ્થ હોય છે. આ જમીનને 

એન્દ્‍ફિો‍િ ક્રમમા ંિગીકૃત કરી શકાય છે. 

(૧0) ઉપ-પિડત જમીન: આ જમીનો શકુંદ્રપુ જગંલો હઠેળ પેટા-ર્હમાલયના ઉચ્િ િરિાદિાળા 
વિસ્તારોમા ંરિાય છે. જમીનમા ંપ્રવતર્ક્રયા એવિર્ડક હોય છે. કાબડવનક પદાથોનુ ંિિંય િધારે છે 

અને ત્યા ંચનૂાનો અભાિ છે. 

(૧૧) પિડત ઘાિના મેદાનો: આ જમીન ર્હમાલયમા ં ઉંિાઇ પર આિે છે. જમીન ઘાિ 

િનસ્પવતથી છીછરી હોય છે. 
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૧૨. કુદરતી સ્ત્રોતોના િરંક્ષિની ટેકનોલોજી 

ડૉ. યોગેશ િી. લકુમ , િૈજ્ઞાવનક (એગ્રોનોમી) 

કૃવષ વિજ્ઞાન કેન્િ, આિદં કૃવષ યવુનિવિિટી, દેિાતજ  

 જમીન એ કુદરતી રીતે બનેલી સ્િતતં્ર અસ્સ્તત્િ ધરાિતી જીિતંિસ્ત ુ છે, જે પોતાની 
િપાટી ઉપર જીિતં છોડિાને ટેકો આપી પોષિ પરુૂ પાડે છે. જમીન તેની સ્સ્થવત મજુબ ત્રિ 

કાયો, જેિા ંકે (૧) ભૌવતક કાયડ (૨) રાિાયણિક કાયડ અને (૩) જૈવિક કાયડ કરેછે. જમીનની ભૌવતક 

સ્સ્થવત છોડિાઓને વધૃ્ધ્ધ દરવમયાન ટેકો આપિાનુ ં તેમજ હિા પાિીની અિરજિર કરિાનુ ં
કાયડ કરેછે. રાિાયણિક સ્સ્થવત છોડિાને તેમની વધૃ્ધ્ધ દરવમયાન પોષિ પરુૂ પાડિાનુ ં તેમજ 

પોષક તત્ત્િોની માત્રા જાળિી રાખિાનુ ંકાયડ કરેછે અને જૈવિક સ્સ્થવત જમીનની જૈવિક પ્રર્ક્રયાને 

સકુ્ષ્મ જીિાણુઓં િારા જીિતં સ્િરૂપમા ંરાખિાનુ ંકામ કરેછે.  

 આમ, આ ત્રિ પ્રર્ક્રયા ઓની િયંકુત અિરથી જમીન, ફળદ્રપુતા અને ઉત્પાદક્તાની 
શર્કત ધારિ કરેછે. જમીનની ફળદ્રપુતા એટલ ે છોડિાઓને જરૂરી પોષક તત્ત્િો જોઇતા 
પ્રમાિમા,ં લભ્ય સ્િરૂપમા,ં વધૃ્ધ્ધના િમયે પરુા પાડિાની જમીનની શર્કતને જમીનની 
ફળદ્રપુતા કહિેામા ંઆિે છે.  

 જમીનનો બાધંો એ જમીનની ફળદ્રપુતાની િાિી છે. જમીનનો બાધંો વ્યિસ્સ્થત અને 

દાિાદાર નહોય તો જમીનમા ંપરુતા ખાતરો આપિા છતા ંતેની અિર આિતી નથી. હિા અને 

પાિીનો િબંધ જમીનના ંબાધંા ઉપર રાખેછે. જો અપરુતો ભેજ હોયતો છોડ પોષક તત્િો લઇ 

શકતો નથી અને તેની િામાન્ય દેહધાવમિક ર્ક્રયાઓ પિ કરી શકતો નથી. જો િધારે પડતો ભજે 

હોય અથિા અપરુતી હિા હોય તો છોડ પોષક તત્િોનો ઉપયોગ કરી શકતો નથી. આમ છોડની 
વધૃ્ધ્ધ, બીજનુ ં સ્ફુરિ, શ્વાિોશ્વાિ િગરેે માટે યોગ્ય પર્રસ્સ્થવતની જરૂર છે. જમીનના ખરાબ 

બાધંાને લીધે જમીનમા ંપ્રાિિાય ુઓછો હોય જેથી શ્વાિોશ્વાિની ર્ક્રયા અિરોધાયછે અને છોડ 

લભ્ય તત્િો મેળિી શકતો નથી. આમ, પાક ઉત્પાદન માટે જમીન, પાિી અને હિાનો િબંધ 

અગત્યનો છે, જે જમીનના બાધંા પર આધારીત છે અને તેથી જ જમીનના બાધંા એ જમીનની 
ફળદ્રપુતાની િાિી છે.  

 જમીનના નીિેના ગિુધમો જમીનના બાધંા પર આધાર્રત છે: (૧)વછિાળુતા (૨)પાિી 
િગં્રહ શર્કત (૩) જમીનની વનતાર શસ્ક્ત (૪) સકુ્ષ્મજીિાણઓુની વધૃ્ધ્ધ (૫)જમીનમા ં હિા-
પાિીનો િબંધં (૬) છોડના પોષક તત્ત્િોની લભ્યતા.  
 જમીનના બાધંાનો નાશ ખેતરમા ંનીિેની રીતે થાય છે: (૧) િધારે પડતી ખેડથી (૨) 

િધારે ભીની અથિા સકુી જમીનમા ંખેડથી (૩) જમીનના ધોિાિથી (૪) િધારે પડત ુ ંવપયત 

કરિાથી (૫) િેન્દ્ન્િય પદાથડ બાળી નાખિાથી (૬) િેન્દ્ન્િય પદાથડના ઓછા ઉપયોગથી.  
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જમીનિરંક્ષિ 

 કુદરતી પર્રબળો જેિા કે, પિન અને પાિીને કારિે છટા પડતા માટીના રજકિોનુ ંએક 

જગ્યાએથી બીજી જગ્યાએ થત ુ ંસ્થળાતંર રોકિાની પ્રર્ક્રયાને જમીન િરંક્ષિ કહ ેછે.  

જમીન િરંક્ષિ શા માટે ?  

 અનાજની જરૂર્રયાત જમીનનુ ં ૨૨-પ૦ િેમીન ુ ં ઉપલુ ં પડ પરુૂ પાડે છે. જમીનની 
ફળદ્રપુતા અને ઉત્પાદકતા ઓછી થિાથી ઉત્પાદનમા ંધરખમ ઘટાડો થાય છે.  

અ. ખેતી વિષયક ઉપાયો 
૧.  ઢાળની વિરૂધ્ધ ઉંડી ખેડ કરિી 
 ઢાળની વિરૂધ્ધ ર્દશામા ં ખેડ કરિાથી નાની પાળીઓ બધંાય છે. જે પાિીનુ ં િહિેની 
ગવત ઘટાડિામા ં મદદરૂપ થાય છે. આમ થિાથી જમીનમા ંપાિીનો િગં્રહ િધે છે. જમીનનુ ં
ધોિાિ અટકે છે અને પાકને લાબંા િમય સધુી ભેજ મળી રહ ે છે િાથે િાથે જમીનના ઉપલા 
પડની ફળદ્રપુતા ધોિાઇ જતી અટકે છે.  

૨.  જમીન પર ફેલાતા/પથરાતા પાકોન ુ ંિાિેતર કરવુ ં
 જમીન પર પથરાતા પાકોન ુ ં િાિેતર કરિાથી જમીનનુ ં ધોિાિ અટકે છે કારિકે 

િરિાદની વતવ્રતા િધ ુહોય ત્યારે િરિાદ િીધો જમીન ઉપર નહી પડતા છોડ ઉપર પડે છે. 

આિા પાક જમીનની િપાટી ઉપર આચ્છાર્દત (પથરાિાથી) થિાથી બાષ્પીભિનથી થતો 
જમીનમાથંી ભેજનો વ્યય અટકે છે. (દા. ત.-મઠ, મગ, અડદ, મગફળી જેિા િગેરે પાકો)  
૩.  જમીનની િપાટી પર આિરિ પાથરવુ ં(મ‍િીંગ)  

 જમીનમા ં ઘિાબધા સકુ્ષ્મ જીિાણુઓં િતત જૈિરિાયણિક પ્રર્ક્રયાઓ કરી જમીનને 

જીિતં રાખતા હોય છે અને પોષક તત્િની ઉપલબ્ધતા િધારતા હોય છે. જો જમીનનુ ંતાપમાન 

૧૪૦ ડીગ્રી ફેરેનહાઈટ (૬૦િેન્ટીગ્રેડ)થી િધે તો જમીનમા ંરહલેા લાભકારી જીિાણુઓંનો નાશ 

થતો હોય છે. ધાન્ય પાકો કે અન્ય પાકો કાપ્યા પછી પાન ડાળી જેિા અિશેષો બાળિાનુ ંિલિ 

છે જે જમીનમા ંરહલેા સકુ્ષ્મજીિાણુઓં અને અળવિયા ંમાટે ખબુ જ હાનીકારક છે. જમીનને ગરમ 

થતી અટકાિિા ંતેને આિરિ આપવુ ંખબુ જ જરૂરી છે આ આિરિ જીિતં પાકોન ુ ંહોયતો ખબુ 

જ િારૂ. પહલેાના િમયમા ંખેડુતો હાથથી વનિંદામિ કરી ઉપરના ભાગ ેખબુ જ હળિી ખડે કરતા ં
આ હળિી ખડે આિરિનુ ંકામ કરતી હતી તેથી વપયતની જરૂર પિ ઓછી રહતેી અને જમીનનુ ં
તાપમાન પિ જાળિી શકાત ુ ં હત ુ.ં આજના િદંભડમા ં ખેડુતો વનિંદામિ નાશક દિાઓ પર જ 

િપંિૂડ વનભડર થઈ ગયા છે. ણબનિમજિપિૂડકના રાિાયણિક ખાતરો અને જતંનુાશકોના 
ઉપયોગથી જમીનમા ંઅળવિયા દેખાતા બધં થઈ ગયા છે જે આપિી બગડતી જમીનનો પરૂાિો 
છે. જમીન પર આિરિ ઘાિિારાનો પાક ઉગાડિાથી આંતરપાક લિેાથી કે પાકને લીધા પછી 
તેના અિશેષોનો ઉપયોગ કરિાથી પિ થઈ શકે છે. પાકોના અિશેષોથી જમીનને આિરિ 
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આપિાથી તેમાથંી ઉત્પન્ન થતા કાબડનીક પદાથડથી જમીનની ફળદ્રપુતામા ં  િધારો થાય છે.  

જમીન ઉપર જુદાજુદા આિરિો જેિાકે િેન્િીય આિરિ કે પ્લાન્દ્સ્ટક આિરિનો ઉપયોગ 

કરિાથી જમીનમા ંિગં્રહાયેલ ભેજ ઉડી જતો નથી અને િધમુા ંવનિંદામિનો ઉપિિ ઘટે છે. 

૪. વમશ્ર/આંતર પાક પધ્ધવત અપનાિી 
 વમશ્ર પાક પધ્ધવતમા ંબધા જ પાક એકજ હારમા ંિાિિામા ંઆિતા હોિાથી દરેક પાકની 
કાપિી, પાકિરંક્ષિ તેમજ પાકને લગતી અન્ય માિજત આપિામા ંમશુ્કેલીઓ પડે છે એટલ ેતે 

વનિારિા માટે નિી પધ્ધવત તૈયાર કરિામા ંઆિેલ છે જેમા ંએકથી િધારે પાક જુદીજુદી હારમા ં
વ્યિસ્સ્થત રીતે િાિિામા ં આિે છે. જેથી એકમ જમીન વિસ્તારમા ં અને ઓછા િમયમા ં કુલ 

ઉત્પાદન િધારે મળે છે. આમા ં ખાિકરીને કઠોળિગડના પાકનો િમાિેશ કરિામા ં આિતો 
હોિાથી, એક આિરિ તરીકે કામ કરે છે. આમ થિાથી જમીનમા ંપાિી િધારે  પિછેે અને 

જમીનનુ ંધોિાિ અટકે છે તેમજ જમીન ફળદ્રપુતામા ંપિ િધારો થાય છે.  

૫.  પટ્ટી પધ્ધવતએ િાિેતર કરવુ ં
 ઢાળની વિરૂધ્ધ ર્દશામા ં પટ્ટી પધ્ધવતથી િાિેતર કરિાથી જમીનનુ ં ધોિાિ અટકે છે 

તેમજ જમીન ઉપરથી િહી જતા પાિીની ગવત ઓછી થિાથી જમીનમા ંિધારે પાિી પિ ેછે. 

જમીનનો ઢાળ પ થી ૬ ટકા સધુીનો હોય ત્યા ંપટ્ટી પાક પધ્ધવત અનકૂુળ માલમુ પડે છે. જુદીજુદી 
પટ્ટીમા ંજુદાજુદા પાકોન ુ ંિાિેતર કરિાથી ફળદ્રપુતા જળિાઇ રહ ેછે.  

૬.  ઢાળ વિરૂધ્ધ પાકનુ ંિાિેતર કરવુ ં
 ઢાળ વિરૂધ્ધ ર્દશામા ંપાકનુ ં િાિેતર કરિાથી પિ જમીનમા ં પાિીનો િગં્રહ થાય છે 

અને પાકના મળૂને લાબંા િમય સધુી પાિી મળી રહ ેછે તથા જમીનનુ ંધોિાિ અટકે છે.  

૭.  પાક િૈવિધતા િધારિી  (પાકની ફેરબદલી કરિી)  

 જે રીતે માનિજાતની અલગઅલગ ખોરાકની પિદંગી હોય છે તેજ રીતે જમીનમા ં
રહલેા સકુ્ષ્મ જીિાણુઓંની પિદં પિ અલગઅલગ હોય છે. અમકુ સકુ્ષ્મ જીિાણુઓંને ખાિ 

પ્રકારના પાકો / છોડ પિદં આિતા હોય છે અને તેની ગતીવિધી ઝડપી બનતી હોય છે. એટલ ે

મોટા વિસ્તારમા ંએકજ પાક ન લતેા અલગઅલગ પ્રકારના પાકો લિેા જોઈએ જેથી જમીનનો 
સ્િાસ્થય જળિાઈ રહ.ે િાથોિાથ જે પાકો િધ ુપોષકતત્િોની જરૂરીયાત ધરાિતા હોય તો તે 

પાક લીધા પછી ત્યાર પછીનો પાક ઓછા પોષકતત્િની જરૂરીયાત િાળો હોિો જોઈએ. આમ 

પાકની ફેરબદલી કરિી ખબુ જ જરૂરી છે જમીનમા ંપાકની જેટલી વિવિધતા િધારિામા ંઆિશે 

તેટલી જમીનમા ંરહલેા સકુ્ષ્મજીિોની િખં્યા િધશે અને જમીનની તદુંરસ્તી સધુરશે. િાથોિાથ 

જમીનને થોડાક િમય અથિા એકાદ િીઝન માટે જો /પડતર રાખીએ તોપિ સ્િેચ્છાએ ઉગતી 
િનસ્પવત જમીનના સ્િાસ્થને સધુારિામા ંમદદરૂપ થશે.  

૮. જમીનમા ંિધ ુપડતી ખેડ ન કરિી 
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 િધ ુ પડતી ઉંડી ખડે, આંતર ખેડ જમીનમા ં રહલે ઉપયોગી સકુ્ષ્મ જીિાણુ ં માટે 

નકુશાનકારક છે માટે જમીનની તદુંરસ્તી જાળિિા જરૂર જેટલી જ ખડે કરિી. ઘિા ખેડુતો 
પોતાની જમીનમાથંી માટી ખોદાિતા હોય છે જમીનમા ં માત્ર ઉપરના ૬ થી ૧૫ ઈંિ જ 

ખેતીલાયક જમીન હોય છે. નીિેના ભાગની જમીનમા ં પોષક તત્િો હોતા નથી આથી ખોદેલ 

માટીમા ં પોષક તત્િ ન હોિાથી ઉત્પાદન મળત ુ નથી અને આિી માટીમા ં કાબડનીક પદાથડ 
ઉમેરાતા ત્રિ થી દશ િષડ લાગ ેછે.  

૯.  જમીનમા ંજીિતં મળુતતંઓુની ઉપલબ્ધતા 

 જમીનની તદુંરસ્તી િાિિિાનો આ એક અવતમહત્િનો મિુો છે. જમીનમા ં આખ ુ િષડ 
એિા પાકો લેિા જોઈએ જેના મળુતતંઓુ િારા પ્રમાિમા ંહોય છે. આ પાકો શેઢાપાળા ઉપર લઈ 

શકો અથિા આંતરપાક કે મીશ્ર પાક તરીકે લઈ શકો આમ કરિાથી જમીનમા ં રહલેા સકુ્ષ્મ 

જીિાણુઓંનો ખોરાક વનયવમત પિ ેતેઓને મળી રહ ેછે અને જમીનનુ ંસ્િાસ્થ જળિાઈ રહ ેછે. 

સરુિ જેિા પાકો જમીનની ફળદ્રપુતા િધારિા ખબુ ઉપયોગી વનિડેછે. એટલ ેમખુ્ય પાકોની 
િાથેિાથે એિા પાક લિેા જોઈએ કે જેના મળુતતંઓુ પાકની કાપિી પછી જમીનમા ંરહી જતા 
હોય છે અને ઝડપથી તેનો સકુ્ષ મજીિાણુઓં દ્વારા વિઘટન થઈ જત ુ ં હોય છે જે જમીનના 
સ્િાસ્્યમા ંિધારો કરશે.  

૧૦.   કૃવત્રમ જગંલો બનાિિા 
૧૧.  ખતેિનીકરિ કરવુ.ં  
૧૨.  પિન અિરોધક વ્રકુ્ષોની િાડ 

૧૩.  વનતાર નીકો બનાિિી 
૧૪.  લીલોપડિાશ કરિો 
૧૫.  નીકપાળામા ંિાિેતર કરવુ ં
૧૬.  રીલ ેપાક પધ્ધવત અપનાિિી 
૧૭.  શેઢાપાળા પર ઘાિ ઉગાડવુ ં
૧૮.  ભારે કાળી િીકિી જમીનની પ્રત સધુારિા જમીનમા ંરેતી, જજપ્િમ, મોરમ (ટાિં) ઉમેરિી 
૧૯.  હ‍કી રેતાળ જમીનનો બાધંો સધુારિા જમીનમા ંતળાિ/ડેમનો કાપં ભરિો.  
બ.  યાવંત્રક ઉપાયો 
૧.  ઢાળ વિરૂધ્ધ િમોચ્િ પાળા બનાિિા 
જમીનનુ ંધોિાિ અટકાિિા માટે ઢોળાિિાળી જમીનમા ંપાળા બાધંિા જોઇએ. પાળા ઢાળની 
વિરૂધ્ધ ર્દશામા ંબાધંિાથી માત્ર જમીનનુ ંધોિાિ અટકેછે એટલ ુજ નહી પરત ુ ંિરિાદનુ ંપાિી 
ખેતરની બહાર િહી જત ુ ંઅટકી જમીનમા ંપિ ેછે. આમ થિાથી પિ ઉત્પાદનમા ંિધારો થાય 

છે. 
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૨.  ઢાળ િાળી જમીનમા ંપગવથયા ંપધ્ધવત અપનાિિી.  
ઢાળ િાળી જમીનમા ંપાિી િહી જિાથી પાક ઉત્પાદન ઘટે છે. પગવથયા ંપધ્ધવત અપનાિિાથી 
જે તે પગવથયામા ં જમીન િમતળ બનિાથી પાિી િહી જત ુ ં નથી અને જમીનમા ં શોષાયછે. 

પર્રિામે િારૂ પાક ઉત્પાદન મળે છે.  

૩.  કંટુર નીક બનાિિી 
કંટુર નીક બનાિિાથી બે કંટુર િચ્િનેા વિસ્તારમા ંજમીન િમતળ થિાથી પાિીનુ ંિહિે ઘટી 
જાય છે. િધારાન ુ ંપાિી કંટુર નીક મારફ્ત એકઠંુ થઈને નીિાિિાળી જગ્યાએ એક થાય છે. જેને 

અછતની પર્રસ્સ્થવત જીિનરક્ષક વપયત આપિા કરી શકાય છે.  

૪.  છીછરા કોતરમા ંિેક ડેમ બનાિિા.  
છીછરા કોતરમા ંિેક ડેમ બનાિિાથી પાિીનો ભગૂભડ િિંય થાય છે તેના પાિીનુ ંિહિે ઓછ ં

થિાથી જમીન ધોિાઈ જતી અટકે છે. પર્રિામે પાક ઉત્પાદનમા ંઅનકુુળ પર્રસ્સ્થવત પેદા થાય 

છે.  

પ.  કોતર વિસ્તારમા ંઆડ બધં બનાિિા 
કોતર વિસ્તારમા ં આડબધં બનાિિાથી જમીન તથા જળિરંક્ષિ થિાથી પાકઉત્પાદન િારી 
રીતે લઈ શકાય છે.  

૬.  કોતરિાળી જમીનમા ંઉપરના ભાગે તથા ખેતરના ફરતા પાળાબનાિિા 
કોતરિાળી તથા ઢોળાિાળા ખેતરની આજુબાજુ ઊંિા પાળા બનાિિાથી ભારે િરિાદની 
પર્રસ્સ્થવતમા ં ખેતરમાથંી પાિી બહાર િહી જત ુ ં નથી. પર્રિામે જમીનનુ ં ધોિાિ અટકાિી 
શકાય છે અને પાિીનો જમીનમા ંિિંય થાય છે. િહી જતા પાિીની િાથે જમીન તથા પોષક 

તત્િો પિ િહી જત ુ ંઅટકાિી શકાય છે.  

૭.  ખેતતલાિડી બનાિિી 
ભારે િરિાદની પર્રસ્સ્થવતમા ં ખેતરમાથંી િહી જત ુ ં િધારાન ુ ં પાિી નીિાિિાળી જગ્યાએ 

બનાિેલ ખેતતલાિડીમા ંએકઠંુ કરિાથી પાિી જમીનમા ંશોષાયછે તથા અછતની પર્રસ્સ્થવતમા ં
ઊભા પાકને જીિનરક્ષક વપયત આપિાથી પાકઉત્પાદનમા ંવદૃ્ધદ્ધ થાય છે.  

ક્ષારીય અને ભાસ્સ્મક જમીન વ્યિસ્થાપના 
ક્ષારીય-ભાસ્સ્મક જમીનની લાક્ષાણિકતા 

ક્ષારગ્રસ્ત જમીનનો 
પ્રકાર 

અમ્લતા આંક 

(પીએિ. આંક) 

વિદ્યતુિાહકતા 
(મીલીમ્હોઝ/િેમી) 

વિવનમય પામતા 
િોર્ડયમના ટકા 

ક્ષારીય જમીન ૮.૫ થી ઓછો ૪ થી િધ ુ ૧૫ થી ઓછા 
ભાસ્સ્મક જમીન ૮.૫ થી િધ ુ ૪ થી ઓછી ૧૫ થી િધ ુ

ક્ષારીય-ભાસ્સ્મક જમીન ૮.૫ થી િધ ુ ૪ થી િધ ુ ૧પ થી િધ ુ
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ક્ષારીય જમીન સધુારિા 
• ક્ષારીય જમીનમા ંિાવ્ય ક્ષારોન ુ ંપ્રમાિ િધ ુહોય તેને િારી ગિુિતા ધરાિતા પાિીમા ં

િાવ્ય કરી વનતાર નીકો િડે ખેતરની બહાર કાઢી ક્ષારીય જમીન નિિાધ્ય કરી શકાય છે.  

• પ્રથમ જમીનની ફરતે સવુ્યિસ્સ્થત વનતારવ્યિસ્થા ગોઠિો.  
• જમીનને િમતળ બનાિી ઉડીં ખેડ કરી નાની-નાની કયારી બનાિો. 
• કયારીમા ંશકય હોય ત્યા ંસધુી િારી ગિુિત્તા ધરાિત ુનહરે/કુિા/બોરિેલનુ ંપાિી ભરી 

રાખો.  
• આમ કરિાથી જમીનમાનંા ક્ષારો પાિીમા ંિાવ્ય થઈ વનતાર વ્યિસ્થા મારફત જમીનની 

બહાર નીકળી જશે. 

• ઉપરોકત પ્રર્ક્રયાન ુબથેી ત્રિ િખત પનુરાિતડન કરિાથી જમીનમાનંા ક્ષારો ધીમે ધીમે 

ઓછા થઈ જશે.  

• જો વપયત માટેન ુ ં પાિી ઓછા ક્ષારિાળંુ અને જમીનની વનતારશર્કત િારી હોયતો 
ક્ષારીય જમીન સધુારિા ઝડપથી થઈ શકે છે.  

• ક્ષારીય જમીન સધુારિા બાદ જમીનમા ં શકય હોય તેટલુ ં િધ ુ િેન્દ્ન્િય ખાતરો ઉમેરો 
અથિા લીલોપડિાશ કરિો.  

• ક્ષારીય જમીન સધુારિા બાદ શરૂઆતમા ંક્ષાર િહનશીલ પાકોન ુ ંિાિેતર કરવુ ંર્હતાિહ 

રહશેે. 

ક્ષાર િહનશીલ પાકો 
 

મધ્યમ ક્ષાર િહનશીલ 

પાકો 
ક્ષાર િિેંદનશીલ પાકો 

ડાગંર, ઘઉં, સગુરબીટ, કપાિ 

અને િીકુ 

જુિાર, ટામેટા, રીંગિ 

અને ભીંડા 
શેરડી, શાકભાજીના પાકો અને 

આંબા 

ભાસ્સ્મક જમીન સધુારિા 
• જમીનમા ંભાસ્સ્મકતાનુ ંવનદાન થયા બાદ ભાસ્સ્મક જમીનમા ંિોર્ડયમ િધ ુહોિાને કારિ ે

જમીનના રજકિ પરથી તેને દુર કરિો પડે છે. જમીનના રજકિપરના િોર્ડયમને દુર 

કરિા માટે જીપ્િમ, ગધંક, આયડન પાઈરાઈટ, િેન્દ્ન્િય ખાતરો જેિા જમીન સધુારકોનો 
ઉપયોગ કરિામા ં આિે છે. િામાન્ય રીતે જીપ્િમ િસ્ત ુ અને િહલેાઈથી મળી રહતેો 
હોિાથી ભાસ્સ્મક જમીન સધુારિા માટે જીપ્િમ િાપરવુ ંિલાહભયુ ંછે.  

• જમીનની ફરતે સવુ્યિસ્સ્થત વનતાર વ્યિસ્થા ગોઠિો 
• જમીનને િમતલ બનાિી ઉડી ખેડ કરી નાની નાની કયારી બનાિો.  
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• જમીનનુ ંપથૃકકરિ કરાિી જીપ્િમની કુલ જરૂર્રયાતના ૬૦% જેટલો જ્થો જમીનમા ં
આપો અને જમીનમા ંભેળિી દો.  

• જમીનની કયારીમા ંિારી ગિુિતા ધરાિત ુ ંપાિી ભરો આથી પાિીમા ંજીપ્િમ િાવ્ય 

થિાથી છટો પડતો કે‍શીયમ જમીનના રજકિપરના િોર્ડયમને વિસ્થાવપત કરશે અને 

વિસ્થાવપત િોર્ડયમ જીપ્િમમાથંી છટા પડેલા િ‍ફેટ િાથે િયંોજાઈ િાવ્ય 

િોર્ડયમિ‍ફેટ બનાિે છે જેને વનતાર નીકો િાટે જમીનની બહાર કાઢો.  
• ઉપરોકત પ્રર્કયાનુ ં બે થી ત્રિ િખત પનુરાિતડન કરિાથી ભાસ્સ્મક જમીનનુ ં

નિિાધ્યીકરિ કરી શકાશે.  

• ભાસ્સ્મક જમીનનુ ં નિિાધ્યીકરિ કરાતા ં વનતાર નીકો િાટે જમીનમાનંા પોષકતત્િો 
પિ િાવ્ય થઈ વનતારતા પાિી િાથે બહાર નીકળતા હોિાથી જમીનની ફળદ્રપુતામા ં
ઘટાડો થિાની િભંાિના રહ ે છે. આથી ભાસ્સ્મક જમીનનુ ં નિિાધ્યીકરિ કયાડ બાદ 

જમીનમા ંભરપરુ િેન્દ્ન્િય ખાતરો ઉમેરો અને શકય હોયતો લીલોપડિાશ (ઈકકડ, શિ) 

કરિો.  
• જમીન સધુારિા કયાડ બાદ શરૂઆતમા ંિોર્ડયમ િહનશીલ પાકનુ ંિાિેતર કરવુ ંિલાહ 

ભયુ ંછે.  

ભાસ્સ્મકતા (િોડીયમ 

િહનશીલ પાકો) 
મધ્યમ િહનશીલ પાકો 
 

િિેંદનશીલ પાકો 
 

ડાગંર, બીટ 

 

ઘઉં, જિ, ઓટ, રાઈ, 

કપાિ, બાજરી 
િોળી, શેરડી, િિા, મગ, મગફળી, િટાિા, 
મકાઈ, કપાિ (ઉગાિા િમયે), આંબાની જાતો 

જળ િરંક્ષિ :  

જળ િરંક્ષિ શામાટે?  

 ભગૂભડજળ ઘટિાનુ ં મખુ્ય કારિ આિક કરતા ં જાિકનુ ં પ્રમાિ િધારે છે.  વપયતનુ ં
અથડકરિ જાિિા માટે પાિીની ઉંડાઇ એક અગત્યનુ ં પર્રબળ છે. પાિીના એકજ સ્ત્રોતમાથંી 
ઓછા િમયમા ંિધ ુપાિી ખેંિિાની તીવ્ર સ્પધાડ જામે છે, જેના લીધે પાિીના સ્તર િતત ઉંડા 
જાય છે. પર્રિામે ઉડેથી ક્ષારો ખેિિાથી પાિી તથા જમીનની ગિુિત્તા બગડે છે.  

જળ િરંક્ષિ અંતગડત બે બાબતોનો િમાિેશ થાય છે.  

અ. િરિાદના પાિીને િહી જત ુ ંઅટકાિી યોગ્ય રીતે િગં્રહ કરિો.  
જળિિંય માટે નીિ ેજિાવ્યા મજુબના કાયો હાથ ધરિા 
૧. કંટુર બન્ડીંગ  ૨. નાળા બધં કરિા  ૩. નાના તળાિ બનાિિા  ૪. ખેત તલાિડી  ૫. નાના 
િેકડેમ બનાિિા  ૬. કુિા રીિાર્જ કરાિિા  ૭. યોગ્ય ખેતીકાયો  ૮. જમીન આચ્છર્દત કરે તેિા 
પાકોન ુ ંિાિેતર કરવુ.ં  ૯. વકૃ્ષોન ુ ંિાિેતર કરવુ.ં  
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બ.  પ્રાપ્ય પાિીનો કાયડક્ષમ ઉપયોગ કરિો 
વપયત પાિીના કાયડક્ષમ ઉપયોગ માટે ધ્યાને લેિાના મદુાઓઃ 
૧.  જમીન િમતળ કરી વપયત વ્યિસ્થા ગોઠિિી 
૨.  યોગ્ય માપના કયારામા ંવપયત આપવુ ં
૩.  પાકની કટોકટીની અિસ્થાએ વપયત આપવુ ં
૪.  ઓછી માત્રામા ંવપયત આપવુ ં
૫.  નીકપાળા પધ્ધવત દ્વારા વપયત આપવુ ં
૬. એકાતંરા િાિે વપયત આપવુ ં
૭.  સકુ્ષમ વપયત પધ્ધવતઓ, જેિીકે ટપક અને ફુિારા પધ્ધવતથી પાકમા ંવપયત 

આપવુ ં
૮.  િાિેતર પધ્ધવતમા ંબદલાિ લાિી વપયત વ્યિસ્થાપન કરવુ ં
૯.  પાકમા ંઆિરિનો ઉપયોગ કરિો 
૧૦.  સકુ્ષમ વપયત પધ્ધવત દ્વારા ખાતર આપવુ ં
૧૧. પાિીના િહન માટે પાઈપલાઈન અથિા પાકા ઢાળીયા બનાિિા.  
૧૨.  વનતાર વનકની વ્યિસ્થા કરિી.  
૧૩. જોડીયા હાર પધ્ધવત અપનાિિી 
૧૪. કેનાલ પાિીનો માફકિર ઉપયોગ કરિો.  
જુદાજુદા ખેતી પાકોમા ં જળ વ્યિસ્થાપનાથી ઉત્પાદનમા ં થતો િધારો અને પાિીની બિત 

અંગેની માર્હતી 

પાક પાિીનો 
બિાિ (%) 

ઉત્પાદનમા ં
િધારો (%) 

પાક પાિીનો 
બિાિ (%) 

ઉત્પાદનમા ં
િધારો (%) 

કેળ ૩૦ ૨૩ મરિી ૪૧ ૨૩ 

પપૈયા  ૨૭ ૨૦ રીંગિ  ૪૦ ૨૧ 

આમળા  ૩૧ ૨૦ ટામેટી  ૩૩ ૩૭ 

આંબા  ૨૧ ૯ ભીંડા  ૫૨ ૬ 

િીકુ  ૪૦ ૩૭ કોબીજ ૩૪ ૪૬ 

લીંબ ુ ૬૪ - ફલાિર ૪૪ ૨૦ 

જામફળ  ૫૩ - બટાટા  ૨૦ ૨૨ 

દાડમ ૪૯ - હળદર ૩૨ ૨૦ 

તળબિુ ૪૦ ૬૦ કપાિ  ૨૦ ૧૧ 
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કારેલી  ૪૦ ૧૮ શેરડી  ૪૦ ૨૨ 

શકકરીયા  ૬૦ ૩૯ ર્દિેલા  ૩૯ - 

ડુંગળી  ૪૨ ૨૩ સ્િીટ કોનડ ૨૮ ૨૫ 

લિિ  ૨૦ ૫૧ તિેુર ૯ - 

રેલાિીને વપયત અને સકુ્ષ્મવપયતની િરખામિી 
૧.  રેલાિીને પાિી આપિાથી પાક ૬૫ થી ૭૦ ટકા પાિીનો ઉપયોગ કરી શકે છે.  

૨.  પાઈપ લાઈન દ્વારા વપયત આપિાથી પાક ૮૦ થી૮૫ ટકા પાિીનો ઉપયોગ કરે છે.  

૩.  કુિારા પધ્ધવત દ્વારા વપયત આપિાથી પાક ૯૦ ટકા પાિીનો ઉપયોગ કરે છે.  

૪.  ટપક પધ્ધવત દ્વારા વપયત આપિાથી પાક ‍પ થી ૯૮ ટકા સધુી પાિીનો કાયડક્ષમ ઉપયોગ 

કરે છે.  

જમીન, પાક, પાિીની ગિુિતા અને પાિીના જ્થાને અનરુૂપ વિિંિાઈ પધ્ધવતથી પાિી 
આપિાનો મખુ્ય આશય 

૧.  પાકને જોઈતા જ્થા મજુબનુ ંપાિી આપી શકાય.  

૨.  ખેતરમા ંઅપાયેલ પાિીની મળૂ વિસ્તારમા ંિપ્રમાિ િહેંિિી થાય.  

૩.  પાિીનો કરકિરભયો ઉપયોગ.  

૪.  વનતારના પ્રશ્નો ઓછામા ંઓછા થિા.  
 અયોગ્ય અને િધ ુપડતા પાિીના ઉપયોગની ખરાબ અિર ફકત પાકપર જ થાય છે 

એવુ ં નથી, પરંત ુ લાબેંગાળે પાક ઉત્પાદન માટે જમીન તન્ન નકામી પિ બની જાય છે. 

ગજુરાતમા ં ક્ષારયકુત જમીન મોટો પ્રશ્ન છે જેમા ં આિીરીતે પાિીનો બીનજરૂરી અને 

અવ્યિસ્સ્થત રીતે િપરાશ િાલ ુ રહશેે તો કેટલાય વિસ્તાર ક્ષારયકુત થિાની શકયતા છે. 

નબળી ગિુિત્તાિાળા પાિીનો ઉપયોગ કરતા પહલેા તેની ગિુિત્તાની િકાિિી (પ ૃ્ થકરિ) 

કરી િૈજ્ઞાવનક ઢબ ેઉપયોગ કરિો અને આિા મયાડદીત પાિીનો ઉપયોગ કરિાથી જમીનપર 

થતી પ્રવતકૂળ અિરો વનિારી શકાય. માટેજ વપયતના પ્રશ્નોને િધ ુ ને િધ ુ િમસ્યારૂપ 

બનાિિાને બદલ ે વપયત પાિીનો વિિેકપિૂડક ઉપયોગ એજ, એક આખરી ઈલાજ છે આના 
કુલસ્િરૂપે જમીનને લાબંા િમય સધુી તદુંરસ્ત રાખી અને ગિુિતાયકુત િારૂ ઉત્પાદન લઈ 

શકાશે.  

પયાડિરિ ની જાળિિી (િરંક્ષિ) 

ખેતી અને પયાડિરિ એકબીજા િાથે ગાઢ રીતે િાકળાયેલા છે. પયાડિરિ એ “પર્ર” 

અને “આિરિ” એિા બે શબ્દોનુ ંબનેલુ ંછે. “પર્ર” એટલ ેકે “આિપાિ” કે “આજુબાજુ”નુ ંઅને 

“આિરિ” એટલ ે “પડ”. આમ,પયાડિરિમા ંઆપિા જીિનની આિપાિની તમામ િસ્તઓુની 
ગિતરી કરિામા ં આિે છે. માનિીની િાત કરીએ તો માનિીની આિપાિ રહલેી જીિસષૃ્ટી 
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અને કુદરતી તત્િો માનિીનુ ંપયાડિરિ છે. કુદરતી િાપતી અને માનિીના િાધનોનુ ંઅને તેના 
કાયોન ુ ંયોગ્ય િયંોજન અને િતંલુન એટલ ેપયાડિરિ. 

આ પયાડિરિ અને ખેતીને ગાઢ િબંધં છે. કારિકે અપનાિિામા ં આિતી જુદીજુદી 
ખેતી પદ્ધવતઓ િીધી કે આડકતરી રીતે પયાડિરિ ઉપર િારી કે માઠી અિર કરે છે. જો આ ખેતી 
પદ્ધવતઓ કુદરતી ક્રમની વિરુદ્ધની હોય તો જમીન, હિા કે પાિીનુ ંપ્રદુષિ કરીને પયાડિરિને 

નકુાશાન કરે છે અને કુદરતી િતંલુન તરફની હોય તો પયાડિરિને સધુારે છે. તેિી જ રીતે જો 
પયાડિારિ િતંલુનમા ંહોય તો તેની િારી અિર હિામાન, િરિાદ, ખેતી અને ઉત્પાદન ઉપર 

થાય છે.જુદી જુદી ઘિી ખેતી પધ્ધવતઓ છે જેની પયાડિરિ ઉપર િારી અને માઠી અિર જોિા 
મળે છે, તેિી ખતેી પધ્ધવતઓની વિગત નીિ ેમજુબ છે.  

૧. જતંનુાશક અને વનિંદામિનાશક દિાઓનો િમજપિૂડક ઉપયોગ  

ખેતી પાકોમા ંરોગ કે જીિાત જોિા મળે છે ત્યારે ભલામિ કરિામા ંઆિેલ દિાને બદલ ે

િધ ુકાવતલ પ્રકારની અને િધ ુપ્રમાિમા ંદિાનો ઉપયોગ કરીએ છીએ. 

જે પાકને બદલ ેનકુાશાનકારક પરુિાર થાય છે. દિાના િધ ુપ્રમાિને કારિે ખેતીમા ં
ઉપયોગી એિા કીટકોનો નાશ થાય છે. િનસ્પવત, ફળ કે દાિા ઉપર તેમજ જમીન અને પાિીમા ં
તેના અિશેષ રહ ેછે. તે હિામાપંિ દુગંધ ફેલાિે છે. આમ, હિા, પાિી અને જમીનનુ ંપ્રદુષિ 

થાય છે અને પ્રદુષિએ પયાડિરિનુ ંમોટામા ંમોટંુ દુષિ છે. તેથી જતંનુાશક દિાઓનો આડેધડ 

ઉપયોગ ન કરતા, રોગ કે જીિાતની માત્રા પારખિાની િૈજ્ઞાવનક પધ્ધવત અપનાિીને, જરૂર હોય 

તો જ દિા છાટંિાનો આગ્રહ રાખિો જોઈએ. 

જતંનુાશક દિાની િાથે અથિા તેના વિક‍પે જૈવિક વનયતં્રિ કે લાઈટ ટે્રપ અને ફેરામોન 

ટે્રપનો ઉપયોગ જો િહકારી ધોરિ ે થાય તો કીટકોન ુ ં વનયતં્રિ િારંુ થાય અને પયાડિરિને 

બગડત ુ ં અટકાિી શકાય. આ ઉપરાતં જતંનુાશક વનિંદામિનાશક દિાઓનો આડેધડ ઉપયોગ 

કરિામા ંઆિે તો તેના અિશેષો પિ જમીન અને પાિીમા ંભળીને તેને પ્રદુષીત કરે છે. તેથી 
ખેડૂતોએ વનિંદામિના ંપ્રકાર મજુબ િોક્કિ પ્રકારની દિાનો યોગ્ય પ્રમાિમા ંઅને યોગ્ય િમયે 

ઉપયોગ કરિો જોઈએ. જેથી વનિંદામિનુ ં વનયતં્રિ થાય અને પયાડિરિને નકુશાન ન થાય. 

ખરેખર તો શક્ય હોય તો ઉનાળુ ઉડી ખડે કરીને, વનિંદામિનો નાશ કરિો જોઈએ. 

આ ઉપરાતં જતંનુાશક દિાના ખાલી ટીનને જો બરાબર િાફ કયાડ ન હોય તો તેની દુગંધ 

લાબંા િમય સધુી િાતાિરિમા ં ફેલાય છે. તેથી આિા ખાલી ટીનને બરાબર િાફ કરીને તેનો 
વનકાલ કરિો જોઈએ. અનાજ િગં્રહમા ંપિ જીિાતના વનયતં્રિ માટે દિાનો ઉપયોગ કરિામા ં
આિે છે. અનાજને તડકામા ંસકુિીને અનાજના પ્રકાર મજુબની યોગ્ય પધ્ધવતથી િગં્રહ કરિામા ં
આિે તો આિી દિાનો ઉપયોગ ધટાડી શકાય.  

૨. રાિાયણિક ખાતરોનો કાયડક્ષમ ઉપયોગ 
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આપના કેટલાક ખેડૂત ભાઈઓમા ં એિી માન્યતા છે કે, િધ ુ ખાતર નાખિાથી િધ ુ

ઉત્પાદન મળે છે. પરત ુ,ં તેવ ુ ંનથી. જમીનમા ંમખુ્યત્િે ત્રિ ગિુધમો છે. ભૌવતક, રાિાયણિક અને 

જૈવિક ગિુધમડ. આ ત્રિેય િતંલુન હોયતો જમીન િારી ઉત્પાદકતા આપે છે. તેથી જો 
રાિાયણિક ખાતરોનો ઉપયોગ િધ ુપ્રમાિમા ંકરિામા ંઆિે તો તેના પોષકતત્િો જમીનમા ંઉડે 

ઉતારી જાય છે અથિા તો જમીન પડતર રહ ે છે અને જમીનનુ ં િતંલુન બગાડે છે. ઉપરાતં 

િધારાના તત્િો હિામા ંઅને પાિીમા ંભળીને હિા અને પાિીનુ ંપ્રદુષિ કરે છે. 

તેથી રાિાયાિીક ખાતરનો ઉપયોગ કરતા પહલેા ખરેખર તો જમીનની િકાિિી કરિી 
જરૂરી છે. તેથી કયા પાકમા ં કેટલા તત્િોની જરૂરીયાત રહશેે, તે નકકી કરીને યોગ્ય પ્રમાિમા,ં 
યોગ્ય િમયે અને યોગ્ય પધ્ધવતથી જે તે ખાતરનો ઉપયોગ કરિો જોઈએ.  

૩. િેન્દ્ન્િય ખાતરનો ઉપયોગ 

િેન્દ્ન્િય ખાતરો િાપરિાથી જમીનના ઉપયોગી એિા અળવિયા કે જેને કુદરતી હળ 

તરીકે ઓળખિામા ંઆિે છે. તે અને અન્ય ઉપયોગી બેકટેરીયા જળિાઇ રહ ે છે. જે જમીનની 
જૈવિક અને ભૌવતક સ્સ્થવત સધુારે છે. 

ઢોરના ં છાિનો બળતિ તરીકે ઉપયોગ ન કરતા ગોબરગેિમા ં તેનો ઉપયોગ કરી 
ઘઉંના ંકુિળ કે અન્ય કિરા િાથે ભેળિી ગળવતય ુખાતર બનાિી શકાય.  

ખેતી પાકોમા ંમખુ્ય અને ગૌિ ઉત્પાદનની િાથે અમકુ નકામી પેદાશ પિ મળે છે. જેને 

આપિે બાળી નાખીએ છે અને તેનો ધમુાડો િાતિરિને પ્રદુવષત કરે છે. તેને બદલ ેજુદી જુદી 
િસ્તઓુની માિજત આપી ઢોરના ખેરાક માટે ઉપયોગમા ંલઇ શકાય અથિા ગળવતયુ ંખાતર 

બનાિી શકાય. 

૪. પાિીનો કાયડક્ષમ ઉપયોગ: 

ખેતીમા ં પાિીનો કાયડક્ષમ ઉપયોગ એ ખબૂ જ અગત્યની બાબતા છે. જો ક્ષારિાળુ 

પાિીવપયત માટે ઉપયોગમા ં લેવુ ં ન જોઇએ. વપયતની ટપક પધ્ધવત અને ફુિારા પધ્ધવતનો 
ઉપયોગ કરી પાિીની બિત કરી શકાય અને બિત થયેલ પાિીનો ઉપયોગ પાકનો વિસ્તાર 

િધારિા અથિા તો શેઢા પાળાના પડતર જમીનમા ંવકૃ્ષોને વપયત આપિામા ંકરી શકાય. જે 

ખેડૂતોને આવથિક િન્દ્ષ્ટએ ફાયદાકારક તો છે જ ઉપરાતં પયાડિરિને સધુારે છે. હાલમા ં
અવનતવમત અને ઓછા િરિાદની મશુ્કેલી કાયમ અનભુિાય છે ત્યારે િધારાના િહતેા પાિીને 

રોકીને િોટરશેડ િારા િગં્રહ કરી શકાય અને તેનો ઉપયોગ કરીને પડતર જમીનમા ંવકૃ્ષો િાિી, 
ધોિાિ અટકાિી અને હરયાળી લાિી શકાય છે. 

૫. ખેતી યતં્રોના િપરાશમા ંકાળજી 

ખેતેરોમા ંઓઇલ એન્જીન કે ટે્રકટર યતં્રોનો ઉપયોગ કરીએ છીએ. તેમા ં વનયવમય ઉંજિ, 

િવિિિ કરિી જોઇએ કે જેથી ણબનજરૂરી ધમુાડો ન થાય અને પયાડિરિ તદુંરસ્ત રહ.ે જરૂર 
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જિાય તો કુદરતી શસ્ક્ત જેિી કે પિન, સયૂડનો તાપ, નદીના િહિે િગેરેના ઉપયોગથી 
પિનિક્કી, િોલાર િોટર પપં કે જનરેટર િલાિી શકાય. 

૬. વકૃ્ષોન ુ ંિાિેતર અને તેની ઉપયોગીતા  

વકૃ્ષો અને ખેતી, િાતાિરિ અને િરિાદ િારા ગાઢ રીતે િડંોિાયેલા છે. વકૃ્ષો િરિાદ 

લાિનારા છે અને ખેતીનો આધાર િરિાદ પર છે. વકૃ્ષો િાતાિરિમાથંી અંગારિાય ુ લઇને 

પ્રાિિાય ુઆપે છે. 

વકૃ્ષોના લાકડાનો ઉપયોગ બળતિ તરીકે કરિામા ં આિે છે તેને બદલ ે જો ગોબર 

ગેિનો ઉપયોગ કરિામા ંઆિે તો વકૃ્ષોન ુ ંછેદન અટકી શકે છે. 

ખેડૂતોએ શેઢા-પાળા ઉપર વકૃ્ષોના િાિેતરન ુઆયોજન કરવુ ંજોઇએ. કેટલાક બાગાયતી 
પાકને ઉનાળામા ં ગરમ પિનથી રક્ષિ આપિા અને જમીનનુ ં ધોિાિ અટકાિિા આ વકૃ્ષો 
અગત્યનો ભાગ ભજિે છે. િળી પક્ષીઓને આ વકૃ્ષો ઉપર માળા બાધંિાની સવુિધા મળે છે અને 

તેમાના કેટલાક પક્ષી પાકને નકુશાનકારક ઇયળો અને જીિજતંઓુને ખાય છે અને તેથી 
જતંનુાશક દિાનો ઉપયોગ અને ખિડ ઓછો થાય છે. એટલા માટેજ પક્ષીઓ આ રીતે માનિીને 

અપીલ કરે છે કે પખંી વિનિે માનિી િિ નાખશો ખરે, વકૃ્ષ એકાદુ િાિશો તો કરશુ ંલીલાલેર. 

આમ પયાડિરિની િમતલુામા ંવકૃ્ષએ અગત્યની કડી બની રહ ેછે. 

કેટલાક ફળ વકૃ્ષો જેિા કે આમળા, બોરડી, ગુદંા, ખાટી આમલી, જંાબનેુ શેઢાપાળા ઉપર 

િાિિામા ંઆિે તો િધારાની કોઇ જમીન િગર િારી એિી આિક આપે છે અને તેના પાદંડા,ં 
ડાળખા, ફૂલો િગેરે િેન્દ્ન્િય ખાતર પરુુ પાડે છે. જો કે િાિેતર માટેના વકૃ્ષોની પિદંગી અને 

સ્થળ વનષ્િાતોની િલાહ લઇને કરિી જોઇએ. 
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૧૩. રાિાયણિક, િેન્દ્ન્િય અને જૈવિક ખાતરો આપિાની પધ્ધવતઓ 

આકાશ વમશ્રા, મદદનીશ પ્રાધ્યાપક, 

જમીન વિજ્ઞાન અને રિાયિ શાસ્ત્ર વિભાગ, બી. એ. િી. એ., આકૃય,ુ આિદં  

 ટકાઉ કૃવષ એ પયાડિરિ તેમજ આિપાિના ઇકોવિસ્ટમને અિર કયાડ વિના ખોરાક 

ઉત્પાર્દત કરિાની ખેડૂતોની ક્ષમતા છે. એિા કેટલાક મિુાઓ છે જે કૃવષ િાથે જોડાયેલા છે અને 

તેમાથંી એક બાયોર્ફણઝકલ ઇશ્ય ુછે. તે ખાતરના િપરાશ, કૃવત્રમ પોષક તત્િોનો ઉપયોગ અને 

પાકના રોટેશન જેિી પ્રવવૃત્તઓ િાથે સયૂડપ્રકાશ, પાિી અને પિન જેિા િિંાધનોની 
ઉપલબ્ધતા િાથે જોડાયેલ છે.જયારે છોડના વિકાિ માટે આ તમામ પર્રબળો િમાનરૂપે 

મહત્િપિૂડ છે, ખાતરોને િધારે મહત્િ આપિામા ંઆિે છે, કારિ કે તે વદૃ્ધદ્ધના પ્રારંણભક તબકે્ક 

છોડને મદદ કરે છે. ખાતરો કૃવત્રમ અથિા કુદરતી મળૂની િામગ્રી છે જે છોડના વિકાિ માટે 

વનિાડયક છોડના પોષક તત્ત્િો પરૂા પાડિા માટે છોડના પેશીઓ અથિા જમીન પર લાગ ુપડે છે. 

ખાતર છોડના વિકાિમા ંવદૃ્ધદ્ધ માટે છે. ઉિેશ્ય ૨અલગ અલગ રીતે પિૂડ થાય છે: 

૧. પોષક તત્ત્િો પ્રદાન કરિા માટેના ઉમેરિો, 
૨. અને િાય ુ અને પાિીની રીટેન્શનમા ં ફેરફાર કરીને જમીનની અિરકારકતા િધારિા માટે 

ખાતરો. 
જયારે ખાતરોની િાત આિે છે, ત્યારે નાઇટ્રોજન, પોટેવશયમ અને ફોસ્ફરિ એ ૩મખુ્ય 

તત્િો અથિા માઈક્રોન્યટુ્રીયન્ટિછે.નાઇટ્રોજન પાદંડાની વદૃ્ધદ્ધમા ંમદદ કરે છે, જયારે પોટેવશયમ 

િખત સ્ટેમ વદૃ્ધદ્ધ, જળ િળિળ અને ફળ અને ફૂલોના પ્રમોશનમા ંિહાય કરે છે. છોડના સ્િસ્થ 

વિકાિ માટે પોષક તત્િોના આધારે િગીકૃત કરિામા ંઆિે છે. 

છોડને ખાતરો પ્રિાહી અને ઘન બનેં તરીકે લાગ ુપડે છે. લગભગ નેવ ુ ંટકા ખાતરો ઘન 

તરીકે િપરાય છે જે િામાન્ય રીતે પાઉડર અથિા દાિાદાર હોય છે. પ્રિાહી ખાતરોમા ં
એહાઇડ્રોિ એમોવનયા, જલીય એમોવનયમ નાઇટે્રટ િો‍યશુન્િ અથિા યરુ્રયા અને તેથી િધનુો 
િમાિેશ થાય છે. આિા કેન્દ્ન્િત ઉત્પાદનોને પ્રિાહી ખાતરો બનાિિા માટે પાિીનો ઉપયોગ 

કરીને પાતળા કરી શકાય છે. ઉપરાતં, પ્રિાહી ખાતરોમા ંિરળ કિરેજ અને ઝડપી અિરો જેિા 
ફાયદા છે. કૃવષમા ંિફળ થિા માટે, લોકોએ આ જાિિાની જરૂર છે.  

ખાતરના ઉપયોગની વિવિધ પદ્ધવતઓ 

(A.) િોલીડ ખાતર ઉપયોગ કરિાનો પદ્ધવત :િોણલડ મર્ટર્રય‍િ નીિેની રીતોથી લાગ ુથઈ 

શકે છે. 
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૧. પ્રિારિ(Broadcasting) 

 પાકની િાિિી પહલેા ંઅથિા તે પછી સકુા નક્કર ખાતરોનો હાથ દ્વારા અથિા સ્પે્રડર 

દ્વારા એકિરખુ ં પાકનો પ્રિારિ કહિેામા ં આિે છે. આ પદ્ધવત દ્વારા િારી રીતે વિઘર્ટત 

એફિાયએમ, કમ્પોસ્ટ, ઓઇલ કેક, હાડકાનં ુ ંભોજન, યરુ્રયા, સપુરફોસ્ફેટ અને ચનૂો િગેરે આપી 
શકાય છે. 

લાભ: 

• તે બધા કે્ષત્રમા ંિમાનરૂપે ખાતરો ફેલાિિાનો િદંભડ આપે છે. 

• નજીક અંતરિાળા પાક માટે યોગ્ય છે. 

• જયારે છોડના મળૂ જમીનના િપંિૂડ જ્થાને િહન કરે છે ત્યારે આ પદ્ધવત યોગ્ય છે. 

• ખાતરોને મોટા જ્થામા ંઆપી શકાય છે. 

હાવન : 

• તે ફાયદાકારક નથી કારિ કે તે આખા કે્ષત્રમા ંનીંદિ વદૃ્ધદ્ધને પ્રોત્િાર્હત કરે છે. 

• મોટાભાગની િામગ્રી જમીનની િપાટી પર રહ ે છે અને છોડ દ્વારા ઉપભોગ માટે રુટ 

ઝોનમા ંપહોંિતી નથી. 
• ધોિા, રન-,ફ, િોલેર્ટલાઇઝેશન િગેરેને કારિે ખાતરના પોષક તત્િોનુ ંમોટંુ નકુિાન 

થાય છે. તેથી, છોડ દ્વારા ઉપયોગમા ં લેિામા ંઆિતા ખાતરની મયાડદા ૨૫થી 4૫ટકા 
અથિા તેથી ઓછી હોય છે. 

પ્રિારિ નીિેની રીતોથી થઈ શકે છે: 

a. બેિલ એધ્પ્લકેશન: પાકની િાિિી અથિા િાિેતર કરતા પહલેા ખાતરોનો ફેલાિો અને 

બીજ પલગંની તૈયારી દરવમયાન માટીની ખેતી કરીને તેમા ં ભળીને પ્રિારિ દ્વારા મળૂભતૂ 

એધ્પ્લકેશન તરીકે ઓળખિામા ંઆિે છે. 

લાભ: 

• વનયવંત્રત / ધીમી પ્રકાશન ખાતરો આ ઇન્ક્ટણલઓડમા ંલાગ ુપડે છે 

• આ પદ્ધવતમા ંમોટા પ્રમાિમા ંખાતરનો ઉપયોગ કરિામા ંઆિે છે. 

હાવન : 

• નીંદિની િહલેી વદૃ્ધદ્ધને પ્રોત્િાહન આપે છે. 

b. ટોપ ડે્રવિિંગ અને િાઇડ ડે્રવિિંગ: પાકની હરોળને ધ્યાનમા ંલીધા વિના ઉભા પાકમા ંખાતરનો 
ફેલાિો ટોિની ડે્રવિિંગ તરીકે ઓળખાય છે. પરંત ુજયારે પાકની હરોળને ધ્યાનમા ંલેિામા ંઆિે 

છે અને િામગ્રીને પાકની હરોળની નજીકની જમીનની િપાટી પર છોડી દેિામા ંઆિે છે, ત્યારે 

તેને િાઇડ ડે્રવિિંગ કહિેામા ંઆિે છે. 

લાભ: 
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• હાઇ મોબાઈલ ખાતરો ના ંિપરાશસ્પ્લીટ એધ્પ્લકેશન દ્વારા થાય છે. 

• િાઇડ ડે્રવિિંગ પસં્ક્તના પાકમા ંખાતરોનો દુરૂપયોગ ઘટાડે છે 

હાવન : 

• ટોપ ડે્રવિિંગ ભારે ખાતર માટે યોગ્ય નથી. 
૨. પ્લિેમેન્ટ: આ જમીનમા ં ખાતરો લાગ ુ કરિા િદંભડ આપે છે જયાથંી પાકના મણૂળયા 
િરળતાથી લઈ શકે છે. 

લાભ: 

• િામગ્રીના મહત્તમ ભાગનો ઉપયોગ છોડ દ્વારા કરી શકાય છે. 

• નીંદિ દ્વારા ઉપભોગ, લીણિિંગ, રન-ઓફ, િોલેર્ટલાઇઝેશન િગરેે દ્વારા થતા ંનકુિાનને 

મોટા પ્રમાિમા ંદૂર કરી શકાય છે. 

હાવન : 

• ભારે ખાતર માટે યોગ્ય નથી. 
પ્લેિમેન્ટ નીિેની રીતોથી કરી શકાય: 

a. હળના એકમાત્ર પ્લેિમેન્ટ: ખેતરો જયારે ખેડતા હોય ત્યારે હળના સ્તરે ખ‍ુલા પૌરામા ં
નાખિામા ંઆિે છે ત્યારે તેને હળના એકમાત્ર પ્લેિમેન્ટ તરીકે ઓળખિામા ંઆિે છે. હળના 
આગલા રન દરવમયાન આિા ફેરોઝ તરત આિરી લેિામા ંઆિે છે. 

લાભ: 

• સકૂી માટીમા ંજયા ંplough sole પડમા ંભેજ હોય છે 

• મશુ્કેલીિાળી જમીનમા ંજયા ંર્ફક્િેશનની િમસ્યા હોય ત્યા ં 
હાવન : 

• એ ભારે ખાતર માટે યોગ્ય નથી. 
b. ડીપ પ્લેિમેન્ટ: સકૂી જમીનની સ્સ્થવતમા ં આ પદ્ધવત અપનાિિામા ં આિે છે જયા ં ખાતરો 
plough sole કરતા deep sole મા ંમકૂિામા ંઆિે છે. 

લાભ: 

• શષુ્ક માટી માટે યોગ્ય છે જયા ંભેજની અછત છે. 

• મળૂ વિસ્તરિમા ંમદદ કરે છે. 

• જમીનમાથંી પોષક તત્િોના વિવિધ નકુિાનને દૂર કરે છે. 

• ભીની જમીન િોખામા ં એન ખાતર (એમોવનયમ િ‍ફેટ) નુ ં ઘટાડેલુ ં સ્િરૂપ ઘટાડેલા 
સ્તરમા ંઊંડે મકૂિામા ંઆિે છે. 

હાવન : 

• મજૂર અને િમય માગંી લે છે. 
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c. િબ િોઇલ પ્લેિમેન્ટ: જયારે ખાતરો િીડીંગ અથિા િાિેતરની ઊંડાઈ કરતા િધ ુઊંડાઈમા ં
મકૂિામા ંઆિે છે ત્યારે તેને િબ િોઇલ પ્લેિમેન્ટ કહિેાય છે. 

લાભ: 

• શષુ્ક માટી માટે યોગ્ય છે જયા ંભેજની અછત છે. 

• મહત્તમ મળૂ વિસ્તરિમા ંમદદ કરે છે. 

• િધારે એવિર્ડક જમીનમા ં ફોસ્ફરિ કે પોટાશીક ખાતરો ઠીક ન થાય તે માટે ભારે 

મશીનરી દ્વારા ગહરાઈમા ંમકૂિામા ંઆિે છે.  

હાવન : 

• મજૂર અને િમય માગંી લે છે. 

d. સ્થાવનક પ્લેિમેન્ટ: સ્થાવનક પ્લેિમેન્ટ એટલ ેઉગાડતા છોડના મળૂને પરૂતા પ્રમાિમા ંપોષક 

તત્િો પરૂા પાડિા માટે બીજ અથિા છોડની નજીકની જમીનમા ંખાતરોનો ઉપયોગ. 
લાભ: 

• આદશડ પાકના ઉત્પાદન માટે પ્રમાિમા ંઓછા પ્રમાિની આિશ્યકતા છે 

• નીંદિની વદૃ્ધદ્ધ દબાિિામા ંઆિે છે 

• ખાતરનુ ંનકુિાન ઓછ ંથાય છે 

• ખાતરો ભેજિાળા ઝોનમા ં મકૂિામા ં આિે છે જયા ં તે લાબંા િમય સધુી છોડ માટે 

ઉપલબ્ધ રહ ેછે 

• ખાતરો પાકના મળૂને િરળતાથી મળી રહ ેછે 

હાવન : 

• પદ્ધવત ખબૂ તકનીકી છે અને વિશેષ િાિિેતીની જરૂર છે. 

• આ ઉપરાતં, તે ખબૂ ખિાડળ છે. 

અ. િપંકડ  પ્લેિમેન્ટ / કમ્બાઈન ર્ડ્રણલિંગ: જયારે ખાતર બીજની િાથે મકૂિામા ંઆિે છે ત્યારબાદ 

તેને િપંકડ  પ્લેિમેન્ટ કહિેામા ં આિે છે. આ બીજ-કમ-ખાતરની કિાયતનો ઉપયોગ કરીને 

કરિામા ંઆિે છે. કેટલીકિાર અમલ દ્વારા ખાતર ર્ડ્રલ કરિામા ંઆિે છે અને તે જ ફરોમા ંબીજ 

િાિિામા ંઆિે છે. 

લાભ: 

• િારી રીતે વિઘર્ટત ખાતરો, રાખ અને પી અને કે ખાતરોનો ઉપયોગ િાિિી દરવમયાન 

બીજ િાથે કરિામા ંઆિે છે. 

હાવન : 

• ખાતરના િપંકડ  દ્વારા બીજ બળી ન જાય તે માટે કાળજી લેિી જ જોઇએ. 



103 
 

બ. બેન્ડ પ્લેિમેન્ટ: આ છોડ અથિા બીજ (લગભગ ૫ િે.મી.થી) ની બાજુમા ંખાતરોન ુ ંસ્થાવનક 

િપરાશ છે. આ નીિ ેપ્રકારની બને્ડ પદ્ધવતઓ દ્વારાથઈ શકે છે. 

➢ ર્હલ પ્લેિમેન્ટ (discontinuous બેન્ડ): કપાિ, એરંડા અને કુકરણબટ્િ જેિા વ્યાપક 

અંતરે આિેલા પાકોમા ંખાતરો છોડની એક અથિા બનેં બાજુ બેન્ડ્િમા ંછોડની નજીક 

મકૂિામા ંઆિે છે. બને્ડની લબંાઈ અને ઊંડાઈ પાકની પ્રકૃવત િાથે બદલાય છે 
➢ રો પ્લેિમેન્ટ (continuous બેન્ડ): અનાજ, નાના બાજરી, બટાટા અને તમાકુ ખાતરો 

જેિા નજીકથી અંતરે આિેલા પાકની િપંિૂડ હરોળમા,ં ૨-૨.૫ િે.મી.ની ગહરાઈમા ં એ 

િતત લાગ ુપડે છે. આ પદ્ધવતમા ંરોપાઓ અથિા બીજ િાથે ખાતરોનો િોક્કિ િબંધં છે 

કારિ કે ખાતર રોપાઓ અથિા બીજની બાજુમા ં અથિા તેનાથી થોડે દૂર બીજની 
િપાટી પર, બીજની િપાટીની ઉપર અથિા નીિ ેઅથિા બાજુ દ્વારા મકૂિામા ંઆિે છે. 

જયારે જમીનની િપાટી શષુ્ક હોય છે, ત્યારે આ પદ્ધવત ખબૂ આશાસ્પદ પર્રિામો આપે 

છે. 

ક. પોકેટ / સ્પોટ પ્લેિમેન્ટ: ખાતર એક િાિંની પગની િહાયથી એક વનવિત સ્થળે મકૂિામા ં
આિે છે જેમા ં ખબૂ જ વ્યાપક અંતરે આિેલા પાકના ર્કસ્િામા ં તણળયે વછિ હોય છે, તો પછી 
પદ્ધવતને ણખસ્િા / સ્થળ સ્થળની પદ્ધવત તરીકે ઓળખિામા ંઆિે છે.ખાતરો ર્હસ્િામા ં(dibble) મા ં
િધ ુઉંડા મકૂિામા ંઆિે છે અને તે જ ર્હસ્િામા ંખાતરો ઉપર ૫િે.મી. રેથી બીજ િાિિામા ંઆિે 

છે. 

લાભ: 

• શષુ્ક માટી માટે યોગ્ય છે જયા ંભેજની અછત છે. 

• કપાિ, એરંડા, કિાિા, કુકરબીટ અને મરિા જેિા પહોળા પાટલ ે િિાતા પાક માટે 

યોગ્ય. 

હાવન : 

• ખાતરના િપંકડ  દ્વારા બીજ બળી ન જાય તે માટે કાળજી લેિી જ જોઇએ. 

• મજૂર અને િમય માગંી લે છે. 

ડ. પેલેટ પ્લેિમેન્ટ: આ પદ્ધવત ગહરા પાિીમા ં િાિેતરના ર્કસ્િામા ં આ પદ્ધવત વિશેષરૂપે 

અપનાિિામા ંઆિે છે જયા ંિામાન્ય પદ્ધવતઓમા ંખાતરોનો ઉપયોગ કરિો મશુ્કેલ છે કારિ કે 

ભવૂમ સ્તર પર પહોંિતા પહલેા ખાતરના દાિા પાિીમા ં ભળી જાય છે.આ પદ્ધવતમા ં ખાતરો 
(ખાિ નાઇટ્રોજનયકુ્ત) એ માટીના માટી િાથે ખાતરના એક ભાગના પ્રમાિના ૧0-૧૫ભાગોમા ં
ભેળિિામા ં આિે છે. ખાતર થોડું ભજે પછી માટી િાથે િારી રીતે ભળી જાય છે પછી ગની 
બેગમા ં ભરાય અને બે-ત્રિ ર્દિિ સધુી િગં્રર્હત થાય.હિે નાના કાદિના બો‍િ તૈયાર થઈ 
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ગયા છે અને આ બોલ અથિા ગોળીઓ ઠંડા પાિીની પર્રસ્સ્થવતમા ંિોખા જુવનયર પટમા ંપાકની 
હરોળની નજીક મકૂિામા ંઆિે છે. 

(B.) પ્રિાહી ખાતરોના ઉપયોગની પદ્ધવત: પ્રિાહી ખાતરોનો ઉપયોગ ખબૂ િામાન્ય પ્રથા 
નથી પરંત ુ વિકવિત દેશોમા ંઆ િૌથી િામાન્ય પદ્ધવત છે. સકૂી જમીનની ખતેી હઠેળ અને તે 

વિસ્તારોમા ં કે જેઓ ધોિાિની િમસ્યાનો િામનો કરે છે તે ખબૂ જ યોગ્ય પદ્ધવત છે. પ્રિાહી 
ખાતરો નીિેની રીતોમા ંલાગ ુથઈ શકે છે. 

                                   પ્રિાહી ખાતરોનો ઉપયોગ 

 

સ્ટાટડર િો‍યશુન પણિિય એધ્પ્લકેશન    ફર્ટિગેશન    જમીનમા ંઇન્જેક્શન હિાઈ એધ્પ્લકેશન 

૧. સ્ટાટડર િો‍યશુનનો ઉપયોગ: સ્ટાટડર િો‍યશુન્િમા ંિામાન્ય રીતે ૧: ૨: ૧ અથિા ૧: ૧: ૨ મા ં
એન, પી, કે હોય છે આ પદ્ધવતનો ઉપયોગ ટ્રાન્િપ્લાન્ટ પાક માટે થાય છે જયા ં વિિંિાઈના ં
પાિીની જગ્યાએ આ િો‍યશુન ફક્ત ખેતરને ભીના કરિા માટે લાગ ુ પડે છે જેથી રોપાઓ 

સ્થાવપત થઈ શકે. 

લાભ: 

• આમ તે પાક માટે વિિંિાઇના ંપાિી તેમજ પોષક િાિિ તરીકે કામ કરે છે. 

• પ્રારંણભક મણૂળયા અને પાકની સ્થાપનાને પ્રોત્િાર્હત કરિા માટે, રોપાના મળૂને ડૂબિા 
અને બીજ પલાળીને અથિા છટંકાિ માટે પિ આનો ઉપયોગ થાય છે. 

હાવન : 

• યોગ્ય િાિડ બનાિિા માટે િાિધાની પિૂડક ધ્યાન આપિાની જરૂર છે. 

૨. વિિંિાઇના પાિી દ્વારા એધ્પ્લકેશન: ખાતર િામગ્રીની જરૂરી માત્રા વિિંિાઈના પાિીમા ંઓગળી 
જાય છે અને તેનો ઉપયોગ િપાટી, છટંકાિ અથિા ટપક વિિંિાઈ વિસ્ટમોમા ંથઈ શકે છે. 

લાભ: 

• િાિંતા ખાતરના િો‍યશુનને પાકને વિિંિાઈ કરતી િખતે વિિંિાઈના ંપાિીની નળીમા ં
ટીપા ંઆપી શકાય છે. 

હાવન : 

• જો પાકને પરૂની જેમ િપાટીની (surface) વિિંિાઇ આપિી હોય તો િધારે પાિી પાકમા ં
શારીર્રક (physiological) િમસ્યાઓ પેદા કરી શકે છે. 

૩. પોષક ઇંજેક્શન પદ્ધવત / માટીમા ંિીધી એધ્પ્લકેશન: યએુિએ અને કેટલાક અન્ય દેશોમા,ં 
વનર્જલીય એમોવનયાને લગભગ ૨0-૨૫ િે.મી.ની ઊંડાઈમા ં અને િોરિ ઇંિ દીઠ આશરે ૨00 

પાઉન્ડના દબાિમા ંજમીનમા ંઇન્જેક્ટ કરિામા ંઆિે છે. 

લાભ: 
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• એનહાઇડ્રોિ એમોવનયા નાઇટ્રોજનનો િસ્તી સ્રોત છે તેના નીિલા એકમ મ‍ૂયને કારિ.ે 

• ફળના ઝાડના ફોલોઇમ પ્રદેશમા ંહોમોનલ િો‍યશુન અને કેટલાક સકૂ્ષ્મ પોષક િાિિોનુ ં
ઇન્જેક્શન આપવુ ંએ પિ પોષક તત્ત્િોની ઉિપને સધુારિાની એક અલગ િભંાિના 
બની રહી છે. 

હાવન : 

• આ પદ્ધવત માટે જમીનમાથંી એમોવનયાના નકુિાનને ઘટાડિા માટે પરૂતા પ્રમાિમા ંભેજ 

અને નમવુ ંહોવુ ંજોઈએ. 

4. પોષક િાિિોનુ ંપણિિય છંટકાિ: ખાતરના ઉપયોગની યરુ્રયાની આ પદ્ધવતમા,ં સકૂ્ષ્મ પોષક 

તત્ત્િો અને અન્ય જરૂરી િામગ્રી પાિીમા ં ભળી જાય છે, યોગ્ય સ્પે્રયરની મદદથી પાકના 
પિડિમહૂ પર ર્ફ‍ટર અને છાટંિામા ંઆિે છે. 

લાભ: 

• આ પદ્ધવતને અન્ય પદ્ધવતઓ કરતા ંપિદં કરિામા ંઆિે છે કારિ કે તેને ખબૂ ઓછી 
માત્રામા ંિામગ્રીની જરૂર હોય છે. 

• પાકના છોડ અરજી કયાડના ૨4 કલાકની અંદર પ્રવતર્ક્રયા આપે છે. 

• માટીની પ્રવતર્ક્રયા, ટોપોગ્રાફી અને જમીનની રિનાનો પોષક તત્િોની ઉપલબ્ધતા અને 

જમીનની ફળદ્રપુતાની સ્સ્થવત પર કોઈ વિપરીત પ્રભાિ પડતો નથી. 
• આ પદ્ધવત દ્વારા લગભગ તમામ પોષક તત્િોનો ઉપયોગ કરી શકાય છે. 

હાવન : 

• િાિિ વિિાયની િમાન છંટકાિ અને અયોગ્ય િાિંતા પાક પર જોખમી અિર તરફ 

દોરી શકે છે અને છોડની આખી િસ્તી વિનાશકારી થઈ શકે છે. 

• ઉકેલમા ંિધારે પ્રમાિમા ંપિડિમહૂ બળી શકે છે. 

િેન્દ્ન્િય ખાતર ઉપયોગની પદ્ધવતઓ 

 િેન્દ્ન્િય ખાતર એ છોડ અને જાનિરનો કિરો છે જેનો ઉપયોગ છોડના પોષક તત્િોના 
સ્ત્રોત તરીકે થાય છે. તેઓ તેમના વિઘટન પછી પોષક તત્િો મકુ્ત કરે છે. પાકની ઉત્પાદકતામા ં
સધુારો કરિા માટે પ્રાિી, માનિ અને િનસ્પવત સ્રોતોમાથંી કિરો એકવત્રત કરિાની અને તેનો 
ઉપયોગ કરિાની કળા કૃવષ જેટલી જૂની છે. િેન્દ્ન્િય ખાતર એ પ્રાિી, માનિ અને છોડના 
અિશેષોમાથંી નીકળતી કાબડવનક િામગ્રી છે જેમા ં જર્ટલ કાબડવનક સ્િરૂપોમા ં છોડના પોષક 

તત્િો હોય છે. કુદરતી રીતે બનતા અથિા છોડના પોષક તત્ત્િો ધરાિતા કૃવત્રમ રિાયિોને 

િેન્દ્ન્િય ખાતરો કહિેામા ંઆિે છે. િધારે પોષક તત્ત્િોિાળા ખાતરોની તલુનામા ંઓછા પોષક 

તત્ત્િોિાિા જૈવિક ખાતર પ્રવતયવુનટના પ્રમાિ મજુબ લાબંા િમયથી અિશેષ અિર પડે છે. 

િેન્દ્ન્િય ખાતરના મખુ્ય સ્ત્રોત છે: 
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૧. બાયોગેિ પ્લાન્ટમાથંી પશઓુ શેડનો કિરો-છાિ, પેશાબ અને સ્લરી 
૨. માનિ િિિાટ-રાવત્રની માટી, માનિ પેશાબ, નગરનો વનકાલ, ગટર, કાદિ અને કાદિ 

૩. મરઘાનંા જજટર, ઘેટા ંઅને બકરાના છોડ 

૪.કતલખાનાનો કિરો-હાડકાનં ુ ં ભોજન, માિંનુ ં ભોજન, લોહીન ુ ં ભોજન, વશિંગડા અને ઘઘૂરનુ ં
ભોજન, માછલીનો કિરો 
૫.કૃવષ ઉદ્યોગોના બાયપ્રોડક્ટ્િ-ઓઇલ કેક, બેગિી અને પે્રિ કાદિ, ફળ અને શાકભાજીની 
પ્રર્ક્રયાના કિરો િગેરે 

૬. પાકનો કિરો-શેરડીનો કિરો, છીિી અને અન્ય િબંવંધત િામગ્રી 
૭. જળ હાયવિન્થ, નીંદિ અને ટાકંી કાપં, અને 

૮. લીલા ખાતરના પાક અને લીલા પાદંડાની ખાતરની િામગ્રી 
િેંર્િય ખાતર િપરાશ નો િમય 

 િજીિ ખાતર, જેમ કે ખતેરના ખાતર, ખાતર, પાનનો ઘાટ િગેરે જમીનમા ંશાકભાજીના 
પાકની િાિિી / િાિેતર માટે અગાઉથી િમાવિષ્ટ થાય છે. આમ કરિાથી, આ ખાતરો 
જમીનમા ંયોગ્ય રીતે ભળી જાય છે અને િડિાનુ ંશરૂ કરે છે, અને પાકના છોડની જરૂર હોય ત્યારે 

પોષક તત્િો બહાર આિે છે. 

૧. ફામડયાડડ  ખાતર: 

ફામડયાડડ ખાતર એ ખેતરના પ્રાિીઓના છાિ અને પેશાબના વિઘટનયકુ્ત વમશ્રિનો 
ઉ‍લેખ કરે છે અને પશઓુને આપિામા ંઆિતા રાઉગેજ અથિા ઘાિિારોમાથંી માલ છોડી દે 

છે.આંવશક રીતે િડેલા ખેતરની ખતેી ખાતર િાિિીના ત્રિથી િાર અઠિાર્ડયા પહલેા નાખિી 
પડે છે જયારે િારી રીતે િડેલી ખાતર િાિિી પહલેા ંતરત જ લગાિી શકાય છે. િામાન્ય રીતે 

૧0 થી ૨0 ટન / હકે્ટરનો ઉપયોગ કરિામા ંઆિે છે, પરંત ુઘાિિારો ઘાિ અને શાકભાજીમા ં૨0 

ટન / હકે્ટરથી િધનુો ઉપયોગ કરિામા ં આિે છે. આિા ર્કસ્િાઓમા ં ફામાડયાડડ ખાતર 

નાઇટ્રોજનના સ્સ્થરતાને ટાળિા માટે ઓછામા ં ઓછા ૧૫ ર્દિિ અગાઉ લેવુ ં જોઈએ.ખબૂ જ 

લાબંા ગાળા સધુી ખેતરમા ંછૂટાછિાયા નાના .ગલાઓમા ંખાતર છોડિાની હાલની પ્રથા પોષક 

તત્િોને લીધે પર્રિમે છે. આ નકુિાન ખાતરમા ં ફેલાિીને અને અરજી કયાડ પછી તરત જ ખેડ 

કરીને ઘટાડી શકાય છે. 

૨.ઘેટા ંઅને બકરી ખાતર: 

ઘેટા ંઅને બકરાના છોડમા ંખતેરના ખાતર અને ખાતર કરતા ંિધ ુપોષક તત્િો હોય છે. 

િરેરાશ ખાતરમા ં૩ ટકા નાઈટ્રોજન, ૧ ટકા ફોસ્ફરિ અને ૨ ટકા પોટેવશયમ હોય છે. તે બે રીતે 

ખેતરમા ંલાગ ુપડે છે. ઘેટા ંઅથિા બકરીના શેડની િફાઇ િડેલા ખાડામા ંમકૂિામા ંઆિે છે અને 

તે પછીથી ખેતરમા ંલગાિે છે. પેશાબમા ંહાજર પોષક તત્િો આ પદ્ધવતમા ંબરબાદ થાય છે.બીજી 



107 
 

પદ્ધવતમા ંઘટેાનંી કમાિી છે, જેમા ંઘટેા ંઅને બકરાઓને આખી રાત ખેતરમા ંરાખિામા ંઆિે છે 

અને ભવૂમમા ંપેશાબ અને મળની િવ્ય ઉમેરિામા ંઆિે છે, જેમા ંબ્લેડ હરેો અથિા ખેડૂત અથિા 
ખેડૂત કામ કરીને છીછરા depthાંડાઈમા ંિમાવિષ્ટ થાય છે. 

૩. મરઘા ંખાતર: 

પક્ષીઓનુ ંવિિર્જન ખબૂ જ ઝડપથી આથો લાિે છે. જો ખ‍ુલુ ંમકૂિામા ંઆિે છે, તો તેનો 
૫0% નાઇટ્રોજન ૩0 ર્દિિની અંદર ખોિાઈ જાય છે. મરઘા ં ખાતરમા ં અન્ય વિશાળ જૈવિક 

ખાતરની તલુનામા ંિધારે નાઇટ્રોજન અને ફોસ્ફરિ હોય છે. િરેરાશ પોષક તત્ત્િોન ુ ંપ્રમાિ: 

૩.૦૩ ટકા નાઈટ્રોજન, ૨.૬૩ ટકા ફોસ્ફરિ અને ૧.૪ ટકા પોટેવશયમ. 

૪. િાિં કાબડવનક ખાતર:  

 િાિંય કાબડવનક ખાતરમા ંમોટા પ્રમાિમા ંકાબડવનક ખાતર કરતા ંપોષક તત્ત્િો િધ ુહોય 

છે. મહત્િપિૂડ કેન્દ્ન્િત કાબડવનક ખાતર તેલીકેક્િ, લોહીન ુ ં ભોજન, માછલીનુ ં ખાતર િગેરે છે. 

આને કાબડવનક નાઇટ્રોજન ખાતર તરીકે પિ ઓળખિામા ં આિે છે. તેમના કાબડવનક 

નાઇટ્રોજનનો ઉપયોગ પાક દ્વારા થાય તે પહલેા,ં તે બેક્ટેર્રયલ ર્ક્રયા દ્વારા િરળતાથી િાપરી 
શકાય તેવ ુ ં એમોનીઆકલ નાઇટ્રોજન અને નાઇટે્રટ નાઇટ્રોજનમા ં ફેરિાય છે. આ કાબડવનક 

ખાતરો, તેથી, પ્રમાિમા ંધીમી અણભનય છે, પરંત ુતે લાબંા ગાળા માટે ઉપલબ્ધ નાઇટ્રોજનની 
િપ્લાય કરે છે. 

૫. તેલ કેક:  

 તેલીણબયામંાથંી તેલ કાડયા પછી, બાકીનો નક્કર ભાગ કેક તરીકે સકૂિિામા ંઆિે છે, 

જેને ખાતર તરીકે િાપરી શકાય છે. તેલના કેક બે પ્રકારના હોય છે: 

૧) ખાદ્ય તેલના કે જે પશધુનને િલામત રીતે ખિડાિી શકાય.  

દા.ત.: મગફળીની કેક, નાણળયેર કેક  

૨) ખાદ્ય તેલના કેક જે પશધુનને ખિડાિિા માટે યોગ્ય નથી.  
દા.ત .: એરંડા કેક, લીમડો કેક, મહુઆ કેક  

 ખાદ્ય અને ખાદ્ય વિનાના તેલ કેક ખાતર તરીકે િાપરી શકાય છે. જો કે, ખાદ્યતેલની કેક 

પશઓુને આપિામા ંઆિે છે અને ખાદ્યતેલ કેકનો ઉપયોગ ખાતર તરીકે ખાિ કરીને બાગાયતી 
પાક માટે થાય છે. તેલના કેકમા ંહાજર ન્યરુ્ટ્રઅન્ટ્િ, ખવનજકરિ પછી, પાક કયાડ પછી 7 થી ૧0 

ર્દિિ પછી ઉપલબ્ધ કરિામા ંઆિે છે. ઓઇલકેક્િને પિ વિતરિ અને ઝડપી વિઘટન માટેની 
એધ્પ્લકેશન પહલેા ંિારી રીતે પાઉડર બનાિિાની જરૂર છે. 
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૧૪. ખેતી તેમજ બાગયતી પાકોમા ંજમીન િકાિિી માટે                                    

નમનૂો લેિાની રીત અને તેન ુમહત્િ 

શ્રી એિ. િી. રાઠોડ, મદદનીશ પ્રાધ્યાપક 

જમીન વિજ્ઞાન અને કૃવષ રિાયિશાસ્ત્ર વિભાગ 

બ.ં અ. કૃવષ મહવિદ્યાલય, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

 ખેતીમા ં આધવુનક  િશંોધનની િાથે િાથે ખેડૂતો પાકની િધ ુ ઉત્પાદન આપતી નિી 
જાતોનુ ં િાિેતર કરતા ં થયા  છે. આ જાતો જમીનમાથંી પોષકતત્િોનો િધ ુ ઉપાડ કરી િધ ુ

ઉત્પાદન આપે છે. પર્રિામે જમીનની ફળદ્રપુતામા ંઘટાડો થાય છે અને પછીના ંિષડમા ંધાયુ ં
ઉત્પાદન મેળિી શકાત ુ ં નથી. આથી જમીનની ફળદ્રપુતા ટકાિી રાખિા અને એકમ 

વિસ્તારમાથંી ઘવનષ્ઠ ખેતી પધ્ધવતઓ અપનાિી િધ ુઉત્પાદન મેળિિા જમીનમા ંજે પાક લેિો 
હોય તે પાકની જરૂર્રયાત અને જમીનમા ંકયા તત્િોની ખામી છે તે જાણ્યા વિિાય ગમે તે ખાતર 

ગમે તેટલા જ્થામા ંિમજયા િગર આપવુ ંતે દદડ  જાણ્યા િગર દિા લિેા જેવુ ંછે. ખાતરોની 
ઉંિી ર્કિંમતને કારિ ેજો તેનો કાયિૅક્ષમ અને ભલામિ પ્રમાિ ેઉપયોગ કરી િધ ુઆવથિૅક ફાયદો 
મેળિિો હોય તો ખેડૂતોએ જમીનની િકાિિી કરાિિી ખાિ જરૂરી છે. જેથી જમીન િકાિિીના ં
અહિેાલની ભલામિ મજુબ જમીનમા ંપોષકતત્િો પરૂા પાડિા જરૂરી રાિાયણિક ખાતરો આપી 
િધ ુઉત્પાદન મેળિી શકાય અને જમીનની ફળદ્રપુતા લાબંા િમય સધુી જાળિી શકાય છે. 

જમીનનુ ંપ ૃ્ થકરિ કરાિિાથી નીિે મજુબની માર્હતી અને માગિૅદશિૅન મેળિી શકાય છે.  

૧. જમીનનો પીએિ આંક. 

ર.  જમીનમા ંજુદા જુદા પોષક તત્િો કેટલા પ્રમાિમા ંઉપલબ્ધ  છે. 

૩.  જમીનની ફળદ્રપુતાની કક્ષા જાિી શકાય છે. 

૪.  પાકને ખાતરોની જરૂર્રયાત નકકી કરી કેટલા પ્રમાિમા ંઆપિા તે જાિી શકાય છે. 

પ.  જમીન કયા ખેતી પાકો માટે અનકૂુળ છે તે જાિી શકાય છે. 

૬.  જમીન ખારી કે ભાસ્સ્મક હોય તો તે જાિી તેને સધુારિાના ઉપાય થઈ શકે છે. 

૭. જમીનનુ ંબધંારિ, વનતારશર્કત, ભજે િગં્રહ શર્કત જેિા જમીનના ભૌવતક ગિુધમો જાિી 
શકાય છે. 

૮.  ઓછા પાક ઉત્પાદનનુ ંકારિ જાિી શકાય છે. 

જમીન િકાિિીને િાર ભાગમા ંિહેંિી શકાય. 

૧. જમીનનો નમનૂો લેિો. 
ર.  જમીનનુ ંરાિાયણિક પ ૃ્ થકરિ કરવુ.ં 
૩.  પ ૃ્ થકરિના આધારે પોષકતત્િોની માત્રા નકકી કરિી. 
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૪.  જમીનમા ંરહલેા પોષકતત્િો અને અન્ય બાબતની િકાિિીના આધારે લેિાના ંથતા ંપાક 

માટે ખાતરની ભલામિ  કરિી. 

જમીનનો નમનૂો કેિી રીતે લેશો ? 

 આપિ ેજાિીએ છીએ કે બધા જ ખતેરો  એક િરખા િમતલ હોતા નથી. એક િરખી 
ફળદ્રપુતાિાળા હોતા નથી એટલ ે પ ૃ્ થકરિ માટેનો નમનૂો યોગ્ય રીતે લિેાય તે ઘણુ ં જ 

અગત્યનુ ં છે. જમીનનો નમનૂો લેિાની રીતનુ ં રાિાયણિક પ ૃ્ થકરિ કરતા ં જરા પિ ઓછ ં

મહતિ નથી કારિ કે િપંિૂિૅ ખતેરની જમીન િબંધંી જે િલાહ આપિામા ંઆિે છે તે નમનૂાના 
પ ૃ્ થકરિના આધારે અપાય છે. આથી જમીનમાથંી લેિામા ંઆિેલ નમનૂો જે તે જમીનનુ ંિાચ ુ

પ્રવતવનવધત્િ ધરાિતો હોિો જોઈએ.  

પ્રથમ ખતેરનો વિસ્તાર, જમીનનુ ંબધંારિ, રંગ, અગાઉ લીધેલા ંપાકો તથા ઉપયોગ 

કરેલ ખાતરો ધ્યાને લઈ ખેતરને િમાનતાના ં ધોરિ ે અલગ - અલગ ખડંમા ં વિભાજીત 

કરીઆકૃવત - અ મા ંદશાડવ્યા મજુબ દરેક ખડંમા ં૧ થી ૩ પ્રમાિ ેતથા નીિે જિાવ્યા આકૃવત બ, ક, 

અને ડ પ્રમાિ ેએક નમનૂો તૈયાર કરિો.  
 જમીનનો નમનૂા લેિા માટે જમીનને દૂર કયાડ વિિાય ઉપરથી ઘાિ, કિરંુ િગરેે િાફ 

કરવુ ં અને કોદાળી કે ખરુપી િડે અંગ્રેજી 'V' આકારનો ૧પ થી ર૦ િે.મી. ઉંડો ખાડો કરિો. 
ખાડાની એક બાજુએથી ર થી ર.પ િે.મી. જેટલી એક િરખી જાડાઈના થરની ઉપરથી નીિ ેસધુી 
માટી એકઠી કરિી. આમ એક હકે્ટર વિસ્તારમાથંી ૧૦ થી ૧૫ સ્થળેથી નમનૂો લઈ બધી માટીને 

ભેગી કરી િારી રીતે  વમશ્રિ કરવુ.ં  ત્યારબાદ  માટીને  એક િરખી પાથરી િાર િરખા ભાગ 

પાડિા. તેમાથંી િામ િામેના ંબે ભાગની માટી એકત્ર કરી ઉપર મજુબ માટી ૫૦૦ ગ્રામ રહ ે ત્યા ં
સધુી પનુરાિતિૅન કરવુ.ં આ રીતે તૈયાર કરેલ જમીનનો નમનૂો કાપડ કે પોલીથીલીનની મજબતુ 

કોથળીમા ંભરી પ ૃ્ થકરિ  માટે મોકલિા  તૈયાર કરિો. આ રીતે દરેક ખડં માટે અલગ - અલગ 

નમનૂા તૈયાર કરિા. 
નમનૂો કઈ જગ્યાએથી ન લેિો 
 િામાન્ય રીતે વિિંિાઈ માટેના –ઢાણળયા, ખાતર આપેલ િાિ, ખાતરનો ખાડો, િાડો, 
ઝાડતથા રસ્તાની પાિેથી જમીનનો નમનૂો લેિો નર્હ.  

નમનૂો કેટલી ઉંડાઈથી લેિો જોઇએ? 

 નમનૂાની ઉંડાઈ નક્કી કરિા માટે છોડની મળૂની ઉંડાઇએ એક મહત્િપિૂડ વિિારિા છે; 

તેથી નીિેના પર્રબળો ધ્યાનમા ંરાખિામા ંઆિી શકે છે.  
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. 

 

૧. અનાજ, શાકભાજી અને અન્ય મોિમી પાક માટે, નમનૂાઓ ૦-૧૫ િે.મી. એટલ ે કે હળના 
સ્તરથી દોરિા જોઈએ. 

૨. ઉંડા મળૂિાળા પાક માટે અથિા શેરડી, કપાિ અથિા સકુા ખતેીની સ્સ્થવત હઠેળ લાબંા 
ગાળાના પાક માટે, વ્યસ્ક્તગત આિશ્યકતાના આધારે વિવિધ ઉંડાિોમાથંી નમનૂાઓ દોરો. 
૩. િાિેતર પાક અથિા ફળોના ઝાડ માટે, િાિેતર િમયે આશરે ૦.૫ હકે્ટર ખેતરમા ંખોદાયેલા 
૪ થી ૫ ખાડાઓમાથંી ૦-૩૦, ૩૦-૬૦ અને ૬૦-૧૦૦ િે.મી.ની ઉંડાઈએ એકવત્રત માટીમાથંી 
િયંકુ્ત નમનૂા તૈયાર કરો. 
૪. ક્ષારયકુ્ત ક્ષારિાળી જમીન માટે, ક્ષારના પોપડા જો જમીનની િપાટી પર દેખાય અથિા તો 
શકંાસ્પદ હોય, તો તેને અલગથી નમનૂા લિેા જોઈએ અને નમનૂાની ઉંડાઈ રેકોડડ  કરિી જોઈએ. 

િામાન્ય રીતે, ખારાશ અને ક્ષારયકુ્તતા / એવિર્ડટીના પરીક્ષિ માટે નમનૂાથી િપાટીથી ૧૫ 

િે.મી. સધુીની ઉંડાઈ સધુી દોરિી જોઈએ. 

૫. જો ગલુાબ જેિા િોક્કિ ફૂલોના છોડ માટે િવંમશ્ર નમનૂાઓ ૧૫િે.મી.થી નીિ ેદોરિામા ંઆિે 

છે, તો જમીનના નમનૂાઓ જે ઉંડાઈથી દોરિામા ંઆવ્યા છે તે દશાડિવુ ંજોઈએ. 

નમનૂાના લેિા માટેના િાધનો 
નમનૂાઓ (૧) માટી ટયબુ (ટયબુ ઑગર), (૨) સ્ક્રુ પ્રકારના ઑગર, (૩) પોસ્ટ હોલ aગર, (૪) કાિી 
અથિા પાિડા અને (િી) ખપુીની મદદથી લેિામા ંઆિી શકે છે. 

નરમ અને ભેજિાળી જમીનના નમનૂા લિેા માટે, એક ટયબુ ઑગર, કોદારી અથિા ખપુી 
િતંોષકારક છે. કડક અથિા સકૂી માટી પર સ્ક્રુ પ્રકારનો ઑગર િધ ુઅનકૂુળ છે જયારે પોસ્ટ હોલ 
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ઑગર િધ ુપડતા ભીના નમનૂા લેિા માટે ઉપયોગી છે. િોખાના ખેતરો જેિા. જો કોઈ પાિડો 
અથિા ખપુીનો ઉપયોગ કરિામા ં આિે છે, તો "િી" શેપ કરેલો કટ હળના સ્તર સધુી 
બનાિિામા ંઆિે છે  

જમીનના નમનૂા િાથે મોકલિાની જરૂરી માર્હતી :  
  બે નકલમા ંતૈયાર કરી એક નકલ જમીનના નમનુાની કોથળીમા ંઅને બીજીનકલ પોસ્ટ 

દ્વારા  મોકલિી. નમનૂાની કોથળી પર ખેડૂતનુ ંનામ, ગામ, તાલકુો, િિે નબંર િગેરે માર્હતી 
લખિી.  
માર્હતી  પત્રક :  

નમનૂા નબંર    :  

ખેડૂતનુ ંનામ   :  

ગામ  :  

તાલકુો  :  

જજ‍લો  :  

િિે ન ં :  

નમનૂાની ઉંડાઈ : (િે.મી.) : :  

જમીનનો પ્રકાર : :  

પાિીનો વનતાર  (ઓછો/ િધારે) :  

આપિામા ંઆિેલ ખાતરોની માર્હતી  :  

અગાઉ લેિાયેલ પાક  :  

વિિંિાઈનો પ્રકાર  :  

લેિાનો થતો પાક  :  

નમનૂો લીધા તારીખ  :  

નમનૂો લેનારનુ ં નામ અને િહી અને મોબાઈલ 

નબંર 

:  
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૧૫. જમીન, છોડ અને રાિાયિીક ખાતરનો નમનુો લેિાની રીત અને જાળિિી 
શ્રી એિ. િી. રાઠોડ, મદદનીશ પ્રાધ્યાપક 

જમીન વિજ્ઞાન અને કૃવષ રિાયિશાસ્ત્ર વિભાગ 

બ.ં અ. કૃવષ મહવિદ્યાલય, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

૧) જમીનનો નમનૂો લેિાની રીત: 

 જમીન એ કુદરતે બકે્ષલી અમ‍ૂય િસ્તઓુ છે, કે જે કૃવત્રમ રીતે પેદા કરી શકાતી નથી. 

એક અંદાજ મજુબ ૧ ઈંિ જમીનનો દળ બનતા  હજારો િષડ લાગતા હોય છે. હિે જો તેનો 

કાયડક્ષમ ઉપયોગ કરિો  હોય તો તેના ગિુધમડ જાિિા આિશ્યક છે અને તેથી જ તેન ુ ં

પ ૃ્ થકરિ કરાિવુ ં અત્યતં જરૂરી છે. પ ૃ્ થકરિ કરાવ્યા િગર આડેધડ કોઈપિ વિકવિત 

ટેકનોલોજી અપનાિિા છતા ં ઉત્પાદન િધારિાનુ ં શકય બનત ુ ં નથી. વિશેષમા ં પ ૃ્ થકરિ 

અહિેાલમા ંથયેલ ભલામિ મજુબ યોગ્ય ટેકનોલોજી અપનાિિાથી જ પરૂત ુ ંઅથડક્ષમ િળતર 

મળી રહ ેછે. આ માટે ખેતીની જમીન નુ ંિૈજ્ઞાવનક ઢબ ેપ ૃ્ થકરિ કરાિવુ ંખબૂજ આિશ્યક છે. 

જેથી આવથિક રીતે ફાયદો થાય છે અને ઉત્પાદન િધારે મળે છે. િાથે િાથે જમીનની ફળદ્રપુતા 

જાળિી શકાય છે. જમીનનો નમનૂો લેિાની રીત અને તેની અગત્યતા િેપ્ટર ન.ં ૪ મા ંઆપેલ 

છે. 

૨)  છોડનો નમનૂો લેિાની રીત: 

 ઉભા પાકોમા ંઆિશ્યક પોષક્તત્િોના વનદાન માટે યોગ્ય રીતે છોડનો નમનૂો લેિો એ 

ખબૂ જ અગત્યનુ ં છે. છોડનો નમનૂો એ છોડ અને જમીનના પરીક્ષિ માટે અગત્યનુ ં અંગ છે. 

ઘિીિાર ખોટી રીતે લીધેલ છોડનો નમનૂો એ જમીન અને છોડમા ંરહલે તત્િોના ંખોટા અથડઘટન 

માટે જિાબદાર બને છે. છોડના નમનૂા પરથી પાકને આપેલ પાયાના ં પોષકતત્િો અથિા 

જમીનમા ંરહલે પોષકતત્િોનો છોડ તેના ક્યા ંભાગમા,ં કેટલા પ્રમાિમા,ં ક્યા ંિમયે અને કેિી 

રીતે ઉપયોગ કરે છે તે જાિી શકાય છે. યોગ્ય છોડનો નમનૂો લિેા માટે કેિા પ્રકારનો છોડ પિદં 

કરિો, છોડના ક્યા ંભાગમાથંી નમનૂો લેિો અને ક્યા ંિમયે લિેો આ બધી કાળજી રાખિી ખબૂાજ 

જરૂરી છે. િામાન્ય રીતે ઊભા પાકમાથંી નમનૂો લિેા માટે છોડનો ઉપરનો ભાગ (શટૂ ટીપ) 

નમનૂા તરીકે લેિામા ંઆિે છે. આ વિિાય છોડના જૂદા જૂદા ભાગો જેિા કે મળૂ, પ્રકાડં અને 

અન્ય ભાગોને નમનૂા તરીકે લેિામા ંઆિે છે. 
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કોષ્ટક-૧: જુદ-જુદા પાકોમા ંછોડના નમનૂા માટેનો ભાગ. 

ક્રમ પાક છોડના નમનૂા માટેનો ભાગ 

૧ મગફળી નિા પર્રપક્િ પિો 
૨ કપાિ ફૂલો આિિાની શરૂઆત િમયે ટોિથી િોથુ ંપિડ 
૩ કઠોળ ફૂલ આવ્યા પહલેા, તાજેતરમા ંપર્રપક્િ પિો 
૪ ઘઉં છોડની ડુડંી આવ્યા પહલેા, ટોિનુ ંપિડ 
૫ મકાઇ ફૂલ આવ્યા પહલેા, ટોિનુ ંપિડ 
૬ શેરડી ત્રિ થી િાર મહીના પછી, ઉપરથી ત્રીજુ પિડ 

નમનૂો લેિાની પધ્ધવત અને જાિિિી: 

✓ િૌ પ્રથમ ખેતરમાથંી પ્રવતનીવધ છોડ પિદં કરો. 

✓ ત્યારબાદ પિદં કરેલા છોડમાથંી કોષ્ટક-૧ મા ં દશાડવ્યા મજુબ જૂદ-જૂદા પાક પ્રમાિ ે બ્લેડ 

અથિા િપ્પનુી મદદથી છોડનો નમનૂો લેિો. 

✓ ત્યાર બાદ નક્કી કરેલા જૂદા જૂદા પ્રવતનીવધ છોડમાથંી નમનૂો લઇ તેને પાિીથી િાફ કરી 

સકૂવ્યા બાદ પ ૃ્ થકરિ માટેની આગળની પ્રક્રીયા માટે તૈયાર કરિો. 

 ૩) રાિાયિીક ખાતરનો નમનૂો લેિાની રીત: 

 રાિાયિીક ખાતરનો નમનૂો એ ખાતરની ગિુિતા િકાિિા માટેન ુ ંઅગત્યનુ ંઅંગ છે. 

રાિાયિીક ખાતરના પ ૃ્ થકરિથી રાિાયિીક ખાતરોમા ં થતી વિવિધ ભેડ-શેડ, રાિાયિીક 

ખાતરમા ંરહલેા તત્િોનુ ંપ્રમાિ અને રાિાયિીક ખાતરના ં ભૌવતક અને રાિાયનીક ગિુધમો 

જાિી શકાય છે.  

રાિાયિીક ખાતરનો નમનૂો લેિા માટેના ંિાધનો : 

૧) રાિાયિીક ખાતરની બેગ(કોથળી) માથંી નમનૂો લેિા માટે સ્ટેઇંલેિ સ્ટીલ અથિા વપતળના  

પ્રોબ(િળીયા) નો ઉપયોગ કરિો.આ પ્રોબ(િળીયો) ૬૦-૬૫ િે.મી. લબંાઇ અને ૨.૫ થી ૩.૮ 

િે.મી. બાહ્ય વ્યાિ  અને ૨.૫ થી ૩.૧ િે.મી. આંતરીક વ્યાિના ંપ્રોબ(િળીયા) નો ઉપયોગ કરિો. 

(આકૃવત-૧) 

૨) રાિાયિીક ખાતરોના ઉત્પાદન કરતા ઉધ્યોગોમાથંી િીધો નમનૂો લિેા માટે ૧.૯ × ૨.૪ 

િે.મી.ના વ્યાિિાળા અને ૪૦ િે.મી. લબંાઇના ંકપનો ઉપયોગ કરિામા ંઆિે છે. (આકૃવત-૨) 
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૩) ટ્રકમાથંી િીધો ખાતરનો નમનૂો લેિા માટે આશરે ૧૩૭-૧૫૨ િે.મી. લબંાઇ અને ૩.૨ થી ૩.૮ 

િે.મી. બાહ્ય વ્યાિ અને ૨.૫ થી ૩.૧ અંદરના ંવ્યાિના ંિળીયાનો ઉપયોગ કરિામા ંઆિે છે. 

 

 

 

આકૃવત ૧: સ્ટેઇંલેિ સ્ટીલ અથિા વપતળના 
પ્રોબ(િળીયા) 

આકૃવત ૨: રાિાયિીક ખાતરનો નમનૂો લેિા માટેનો 
કપ 

  

આકૃવત ૩: રાિાયિીક ખાતરની બેગ (કોથળીઓ) માથંી 
નમનૂો લેિાની રીત 

આકૃવત ૪: રાિાયિીક ખાતરના ઉત્તપાદન કરતી 
કંપનીઓમાથંી િીધો નમનૂો લેિાની રીત 

❖ રાિાયિીક ખાતરનો નમનૂો લેિાની પધ્ધવત અને જાળિિી: 

✓ િારી ગિુિતના નમનૂા માટે એફ.િી.ઓના ં ધારા-ધોરિો પ્રમાિ,ે જો રાિાયિીક ખાતરનો 

લોટ એ ૧૦૦ ટન કરતા િધારે હોઇ તો ૧ થી ૧૦ રાિાયિીક ખાતરની બેગો (કોથળી) માથંી 

નમનૂા લેિા. 
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✓ ત્યાર બાદ લોટમાથંી નમનૂા માટે નક્કી કરિામા ં આિેલ બેગ(કોથળી) ને આકૃવત-૩ મા ં

બતાવ્યા પ્રમાિે ગોઠિિી. 

✓ ત્યારબાદ આ બેગ (કોથળી) ને બરાબર એકિરખી વમક્િ કરિી અને આકૃવત-૩ મા ંદશાડવ્યા 

પ્રમિ ેપ્રોબ(િળીયો) કોઇ એક અથિા િામ-િામે ખિૂાઓંમાથંી ઘિુાળીને િેમ્પલ લેવ.ુ 

✓ આ રીતે નક્કી કરેલી રાિાયિીક ખાતરની અલગ-અલગ બેગમાથંી નમનૂો લેિો. 

✓ જૂદી જૂદી બેગ(કોથળી) ઓમાથંી લીધેલ નમનૂા ને એક િરખો વમક્િ કરી, તેને ૪૦૦-૫૦૦ 

ગ્રામની  એરટાઇટ પોલીથીલીન બેગમા ં ભરિો. આિી અલગ-અલગ ત્રિ પોલીથીલીન  

બેગભરિી. 

✓ ત્યારબાદ આ ખાતરના નમનૂામા ંલેબલ મારી તેમા ંતારીખ, િમય, ર્ડલરન ુનામ િગેરે જેિી 

વિગતો ભરિી. 

✓ આ ત્રિ નમનૂામાથંી એક નમનૂો ર્ડલરને આપિો જયારે બાકીના બે નમનૂા ગિુિતા 

િકાિનાર અવધકારી એ રાખિા. જેમાથંી એક ખાતરની િકાિિી કરતી પ્રયોગ શાળામા ં

પ ૃ્ થકરિ માટે મોકલિામા ંઆિે છે. 

❖ રાિાયિીક ખાતરનો નમનુો લેતા િમયે લેિાની કાળજીઓ : 

✓ િરિાદ અથિા સયુડપ્રકાશ િીધો આિતો હોઇ ત્યાથી નમનુો ના લેિો. 

✓ નમનુો લેિા માટેના ંિાધનો સકૂા અને િાફ કરેલા હોિા જોઇએ. 

✓ જૂદી જૂદી જગ્યાએથી લેિામા ંઆિેલા નમનૂાને એક િરખા વમક્િ કરિા. 

✓ ત્યારબાદ આ નમનૂાને સ્િચ્છ, સકૂી અને એરટાઇટ ૪૦૦-૫૦૦ ગ્રામની ક્ષમતાિાળી 

પોલીથીન બેગમા ંભરિો. 
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૧૬. ક્ષારીય, ભાસ્સ્મક અને અમ્લીય જમીનનુ ંિણંક્ષપ્ત 

ડો. એમ. બી. વિરડીયા, િહ પ્રાધ્યાપક 

જમીન વિજ્ઞાન અને કૃવષ રિાયિશાસ્ત્ર વિભાગ 

બ.ં અ. કૃવષ મહવિદ્યાલય, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

ગજુરાત રાજયમા ં ૧૦૫ લાખ હકેટરના કુલ ખેતી હઠેળના વિસ્તાર પૈકી ૧૩.૩૪ લાખ 

હકેટર એટલ ે કે કુલ ખડેાિ જમીનના ૧૩ ટકા જમીન િતા ઓછા અંશે ક્ષારોની અિર જોિા 
મળેલી છે. સ્થાવનક ભાષામા ંઆિી જમીનનો લિુો,ઉિર,ખાર,પીતિાળી કે રેિક જમીનોના નામે 

ઓળખાય છે. 

ક્ષારીય જમીન : 

         જમીનની ઉપરની િપાટી પર િફેદ ક્ષારો જમા થયેલા દેખાય તેિી જમીનનેક્ષારીય 

જમીન  કહિેામા ંઆિે છે. જેની વિધતુ િાહકતા ૪ મી.મ્હોઝ/િે.મી. પી.એિ.આંક ૮ કરતા ંઓછો 
અને વિસ્થાવપય િોર્ડયમ ૧૫ ટકા કરતા ંઓછો હોય છે. 

 

ભસ્સ્મક જમીન : 

        જમીન સકુાય ત્યારે મોટી તરાડો પડિી,પાિીનો નીતાર ઓછો થાય અને િરાપ જલદી ન 

આિે. તેમજભેજિાળી જમીનની ઉપરની િપાટી લપિિી કે િીકિી થઇ જાય તો જાિવ ુ કે 

જમીન ભાસ્સ્મક છે. જમીનનો રંગ િામાન્ય કરતા ં કાળાશ પડતો હોય છે.આિી જમીનની 

વિદ્યકુિાહકતા ૪ મી.મ્હોઝ/િે.મી કરતા ંઓછી.પી.એઅિ. આંક ૮ કરતા ંિધારે અને વિસ્થાવપય 

િોર્ડયમ ૧૫ ટકા કરતા ંિધારે હોય છે. 
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ક્ષારીય – ભાસ્સ્મક જમીન : 

        ઉપરના બનેં પ્રકારની ખરાબીઓ જે જમીનમા ં િાથે જોિા મળે તેિી જમીનને ક્ષારીય-

ભાસ્સ્મક જમીન કહિેાય છે. 

ક્ષારીય જમીનોની સધુારિા : 

         ક્ષારીય જમીનોમા ંક્ષારો િધારે હોઇ છે.એટલ ેક્ષારોને પાિીથી(વપયત કે િરિાદનુ)ં વનતાર 

દ્વારા દુર કરિો પડે છે. જો વનતાર માટેન ુ ંપાિી ખબૂ ઓછા ક્ષારોિાળંુ હોય અને જમીનની નીતાર 

ક્ષમતા િારી હોય તો જમીન સધુારિા ઝડપથી થઇ શકે છે. 

(૧) જમીનને િમતળ બનાિી નાની-નાની ક્યારીઓ બનાિો. 

(૨) શક્ય તેટલા ં િધ ુ િેન્દ્ન્િય ખાતરો છાિીયુ ં ખાતર/પે્રિમડ/લીલો પડિાશ ઉમેરી જમીનમા ં

િારી રીતે ભેળિો. 

(૩) ક્યારીઓમા ંિારૂ પાિી (નહરે કે િરિાદ) ભરી રાખો. તે શક્ય ન હોય તો ઓછા ક્ષારિાળંુ 

કુિાન ુ ંપાિી ભરો. 

(૪) વનતારની કામગીરી દરમ્યાન પિ ક્ષારની માત્રા પ્રમાિે યોગ્ય પાકની પિદંગી કરી ઉગાડો. 

ભાસ્સ્મક જમીનની સધુારિા : 

 ભાસ્સ્મક જમીનનોમા ંિોર્ડયમ ના ક્ષારો િધ ુહોિાથી જમીન િીકિી બને છે, પાિીનો 

વનતાર ઘટે છે, િગેરે થિા જેિા જમીનના લક્ષિો પાક ઉત્પાદન માટે અનકુુળ હોતા નથી. 

(૧) જમીનને િમતળ બનાિી નાની-નાને ક્યારીઓ બનાિો. 
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(૨) િોર્ડયમ ના ક્ષારો દુર કરિા માટે જમીન િકાિિી અહિેાલ પ્રમાિે અથિા તે શક્ય ન હોય 

તો અંદાજે હકેટર ૫-૧૦ ટન જીપ્િમ ૩૦ મેશ ઉમેરી ભેળિી દો. 
(૩) િેન્દ્ન્િય ખાતરો,છાિીયુ ંખાતર/ પે્રિમડ/લીલો પડિાશ શ્ક્ય તેટલુ ંિધારે ઉમેરી જમીન િાથે 

ભેળિી દો. 
(૪) ક્યારીઓમા ંિરિાદ,નહરે કે કુિાન ુ ંિારૂ પાિી ભરો જેથી છટા ંપડેલા ંિોર્ડયમ ના ક્ષારો 
જમીનમા ંઉડે ઉતરી જાય. 

(૫) ભસ્સ્મક જમીનમા ંસધુારિાની કામગીરી દરમ્યાન ડાગંર જેિો પાક ઉગાડી શકાય. 

ક્ષારીય-ભાસ્સ્મક જેમીનોની સધુારિા : 

 ક્ષારીય-ભાસ્સ્મક જમીનોમા ં ક્ષાર અને િોર્ડયમ બનેં હોય છે. માટે ઉપરની બનેં રીતો 

ધ્િારા આ જમીન સધુારી શકાય છે. પ્રથમ િારા પાિીથી ક્ષારને દૂર કરો ત્યાર બાદ જીપ્િમ 

નાખી ફરીથી િોર્ડયમ વનતારી જમીનની બહાર કાઢો. આ રીતે આ જમીનની સધુારિા થઇ શકે 

છે. 

ક્ષારીય-ભાસ્સ્મક જમીનો માટે પાકની પિદંગી : 

 જુદા ંજુદા ંપાકોની અને પાકની જાતોની ક્ષારીયતા અને ભાસ્સ્મકતા િહન કરિાની શસ્ક્ત 

અલગ-અલગ હોય છે. એટલ ેકે અમકુ પાકો ક્ષાર િહન કરી શકે છે. જયારે અમકુ પાકો િહન કરી 

શકતા નથી અને તેન ુ ંઉત્પાદન ધટી જાય છે. એટલ ેતમારી જમીનની ક્ષારીયતા કે ભસ્સ્મકતા 

જાિી તેમા ંપોષાય શકે તેિા પાકની પિદંગી કરો. 

વિવિધ પાકોની ક્ષાર િહન કરિાની શસ્ક્ત :   

 ક્ષાર િહન કરિાની શસ્ક્ત 

 ઓછી 
(૧0 - ર dS/m.) 

મધ્યમ 

(૧૦ - ૮  dS/m) 

િધારે 

(૧૬.- ૧૨ dS/m.) 

ક્ષેત્ર પાકો  
 

 

ધાિિારો 
ફળઝાડ 

શાકભાજી         

િોળા,િિા, 
િટાિા,મગ, 

ગિુાર,મગફળી 
ક્લોિર,બટેન 

નારંગી,લીંબ ુ 

મળુા 

રાઇ,ઘઉં,ડાગંર,જુિાર, 

મકાઇ,ર્દિેલા  
                          

સદુાનઘાિ,રજકો,ઓટ 

દાડમ,અંજીર,િાક્ષ 

ટમેટા,ંકોબીજ,બટાટા, 
ગાજર,ડુંગળી,િટાિા 

જિ,િરિિ,સગુરબીટ, 

કપાિ 

                             

બમુડડા,જિ,એસ્ટ્રીપ્લેિ 

ખજુર,બોરડી,ગુદંા,આમલી 
બીટ 
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ભાસ્સ્મકતા પ્રમાિે પાકની પિદંગી :  
વિસ્થાવપત િોર્ડયમના જમીનમા ં

ટકા(ઇ.એિ.પી.) 
પાક 

૨-૧૦ 

૧૦-૧૫ 

૧૬-૨૦  

૨૦-૨૫  

૨૫-૫૦ 

>૫૦ 

પાનખર ફળઝાડ,િોપારી,લીંબિુગડ  
કસુબંી,િટાિા,તિેુર,અડદ,લેન્ટીલ 

િિા,િોયાબીન,ગિુાર 

મગફળી,િોળા,ડુંગળી,જુિાર,મકાઇ,િટાિા,મગ, 

અડદ,કપાિ,બટાટા,તડબિુ 

રાઇ,ઘઉં,સયૂડમખુી,શેરડી 
ધાિિારાના પાકો,ડાગંર,સગુરબીટ 

આ રીતે ઉપરોકત પાકની પિદંગી કરી જમીનની પર્રસ્સ્થતી અનિુાર યોગ્ય સધુારેલી 
ખેતી પધ્ધવત અપનાિી ક્ષારીય અને ભસ્સ્મક જમીનમા ંપિ ખેતી થઇ શકે છે. 

ક્ષારીય-ભાસ્સ્મક જેમીનો માટે સધુારેલી ખેતી પધ્ધવતઓ : 

(અ) જમીન તૈયાર કરિી અને ખડે કાયો : 
(૧) જમીનને િમતળ બનાિી નાની નાની ક્યારીઓ બનાિો અને વનતાર નીકો તૈયાર કરો. 
(૨) િરાપ હોય ત્યારે જ ખડે કાયો કરિા અને શક્ય હોય તેટલા ઓછા ખેડ કાયો કરિા. 
(૩) શરૂઆતમા ં પ્રથમ િષે ઉનાળામા ં ટે્રકટરથી ઉંડી ખેડ કરિી,ત્યારબાદ ભારે મશીનરીનો 
ઉપયોગ કરિો નહી અને ટે્રકટરથી ખડે પિ કરિી નહીં. 
(૪) તળ જમીનમા ંિખ્ત થર હોય તો િબ િોઇલરથી િખત થર તોડી નાખંિો. 
(૫) જમીનમા ંિેંન્દ્ન્િય ખાતર/પે્રિમડ ૫૦ ગાડી પ્રવત હકેટર ભેળિી દેિા. જમીનમા ં જરૂરીયાત 

પ્રમાિે જીપ્િમ વમશ્ર કરિોઇ 

(૬) પ્રથમ િષે િોમાિામા ંિરિાદનુ ંપાિી ભરી રાખો. 
(૭) ઇક્કડ(ઢીઢિ) નો લીલો પડિાશ કરો. 
 

(બ) ક્યારા બનાિિા, રોપિી, િાિિી :  

 ક્ષારીય/ભાસ્સ્મક જમીનોમા ં બીજનુ ં સ્ફુરિ ઓછં થાય છે માટે ણબયારિનો દર દોઢથી 

બમિો રાખિો જોઇએ.ભેજનુ ંપ્રમાિ િધારે રાખવ ુજેથી સ્ફુરિ ઝડપી અને િધારે થાય. 

ફેર રોપિી : ઓછા ક્ષારિાળી જમીનમા ંધરૂ તૈયાર કરી ફેરરોપિીમા ંછોડની િખં્યા બમિી કે 

ત્રિ ગિી રાખિી. 

નીક પાળા પધ્ધવત: પહોળા માથાિાળા (ગોળ કે િપાટ) નીક પાળા બનાિી ઢાળની બનેં બાજુએ 
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છોડ ઉગાડિાથી છોડના મળુ ઓછામા ં ઓછા ક્ષારોના ં િપંકડમા ં આિે છે.પાળી પર િાિ ન 

રાખતા ંનીક/િળીયામા ંિાિ રાખિાથી ક્ષાર દ્વારા થત ુ ંનકુશાન ધટાડી શકાય છે. 

(ક) વિિંિાઇ : 

(૧) જયા ંિારૂ પાિી પરૂત ુ ંમળી રહતે ુ ંહોય ત્યા ંક્યારા બનાિી િધારે પાિી આપવુ ં

(૨) જયા ંપાિી મયાડર્દત હોય ત્યા ંફુિારા કે ડ્રીપ પધ્ધવતથી પાિી આપવુ ં

(૩) ક્ષારીય જમીનોમા ંિામાન્ય રીતે ક્ષારની અિર ઘટાડિા િધ ુપાિી ઓછા ર્દિિના અંતરે 

આપવુ ંજરૂરી છે. 

(ડ) ખાતરો : 

(૧) ક્ષારીય અને ભાસ્સ્મક જમીનોમા ંશકય તેટલા ંિધ ુિેન્િીય ખાતરો ઉમેરિા. 

(૨) નાઇટ્રોજન અને ફોસ્ફરિ આપિા માટે એવમનીયમ િ‍ફેટ અને સપુર ફોસ્ફેટ ખાતરોનો 

ઉપયોગ કરિો. 

(૩) િારી જમીન કરતા ંક્ષારયકુત જમીનમા ંનાઇટ્રોજન િિાયુ ંથી દોઢગણુ ંઆપવુ.ં 

(૪) સકુ્ષ્મતત્િો ખાિ કરીને જિત અને લોહ યકુ્ત ખાતરોનો ઉપયોગ કરિો.  
 

ક્ષારીય-ભાસ્સ્મક જમીનોમા વકૃ્ષો ઉગાડિાની રીતો : 

 ક્ષારીય-ભાસ્સ્મક જમીનો િધારે પડતી ખરાબ હોયતો વકૃ્ષો ઉગાડી શકાય. આ માટે ૪ 

મીટર ના અંતરે ૬૦ x ૬૦ x ૧૦૦  િે.મી ના ખાડા બનાિી ખાડામા ં૫ ર્કલો છાિીયુ ંખાતર અને ૩ 

ર્કલો જીપ્િમ ભેળિી િારી માટીથી ખાડા ભરિા. તેમા ં એક િષડ ઉપરના છોડ રોપી દર 

અઠિાડીએ પાિી આપી ઉછેરો. િરિાદ હોય તો પાિીની જરૂર મજુબ આપો. 
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૧૭. જમીન સધુારિા અને જમીન સધુારકો 
ડૉ. એ. કે. પટેલ, વિષય વનષ્િાત (જમીન વિજ્ઞાન) 

     કૃવષ વિજ્ઞાન કેન્િ, દેથલી 

પર્રિય 

  જમીનમા ંસધુારો કરિાનુ ંકારિ મળૂ અને છોડની વદૃ્ધદ્ધ માટે િધ ુિારંુ િાતાિરિ પરંુૂ 

પાડિાનુ ં છે. આમા ં જમીનની રિના અને પાિીને પકડી રાખિાની ક્ષમતા, પોષક તત્િોની 

ઉપલબ્ધતા અને જમીનના િજીિો માટે રહિેાની સ્સ્થવતનો િમાિેશ થાય છે, જે છોડ માટે 

મહત્િપિૂડ છે. િધમુા,ં િધ ુ િારી જમીનની રિના અને િારી મળૂની વદૃ્ધદ્ધ ભારે િરિાદ 

દરવમયાન અથિા તોફાની વિસ્તારોમા ં જમીનના અધોગવતને ટાળે છે. જયારે કાબડવનક 

સધુારકોનો ઉપયોગ કરિામા ં આિે ત્યારે તે પોષક િક્રને પિ ટેકો આપે છે (દા.ત. છાણિયુ ં

ખાતર). જમીનના સધુારકોની બાજુમા,ં જમીનની ભજે િરંક્ષિ પરંુૂ પાડિા માટે ઘિી પદ્ધવતઓ 

છે જેમ કે માટીન ુ ં આિરિ અને મધ્‍િિંગ અથિા ખેતીની ઘિી તકનીકો. અલબત્ત તે ખબૂ 

મહત્િનુ ં છે કે પાકનુ ંિાિેતર કરિામા ંઆિે જે આપેલ આબોહિા માટે યોગ્ય હોય. મળૂભતૂ 

રીતે, કોઈપિ કાબડવનક અથિા અકાબડવનક િામગ્રી જે જમીનમા ંઉમેરિામા ંઆિે છે અને તેની 

ગિુિત્તામા ંસધુારો કરે છે તે જમીન સધુારકો તરીકે ગિી શકાય. પિદં કરેલ સધુારકોનો પ્રકાર 

િપંિૂડપિે જમીનને કેિી રીતે બદલિાની જરૂર છે તેના પર વનભડર કરે છે. માટી સધુારકોનો 

ઉપયોગ કરીને, લગભગ દરેક પ્રકારની જમીનને ફળદ્રપુ બનાિી શકાય છે (WEST COAST 

SEEDS, 2011). 

જમીન સધુારકો 

 જમીનની સધુારિામા ંછોડની ઉત્પાદકતા અંગ ેિધ ુિારી જમીનની રિના પ્રાપ્ત કરિા 

માટે જમીનમા ં વમવશ્રત તમામ અકાબડવનક અને કાબડવનક પદાથોનો િમાિેશ થાય છે. માટી 

સધુારકોમા ંમધ્‍િિંગનો િમાિેશ થતો નથી, જેમા ંજમીનની ટોિ પર પડેલા પદાથોનો િમાિેશ 

થાય છે. જમીનની સ્સ્થવતને સધુારિા કરિા માટે વિવિધ જમીન અને છોડ માટે અલગ અલગ 

પદાથો છે. ખબૂ જ િામાન્ય સધુારો એ તેના ઓછા ઉત્પાદન ખિડને કારિે ખાતર જેિા કાબડવનક 

પદાથડનો ઉમેરો છે. બનેં અકાબડવનક અને કાબડવનક પદાથો જમીનમા ં ઉમેરી શકાય છે. િજીિ 

પદાથો જીિતં િસ્તઓુ (દા.ત. છોડ) માથંી મેળિેલ િામગ્રીનો િમાિેશ કરે છે, જયારે અકાબડવનક 

પદાથો ખાિકામ અથિા માનિિજર્જત હોય છે. 
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અકાબડવનક સધુારકો 

  અકાબડવનક પદાથો િમીક્યલુાઇટ, પલાડઇટ, કાકંરી અને રેતી છે. આ સધુારકોના િધમુા ં

િધ ુઉત્પાદન પ્રર્ક્રયાને ઉજાડની મોટી જરૂર હોય છે. તેથી, આ પદાથો કાબડવનક સધુારકો જેટલી 

ટકાઉપણુ ંધરાિતા નથી. મોટાભાગના પ્રમાિમા ંજતંરુર્હત છે (છોડના પેથોજેન્િના િદંભડમા)ં 

અને ઘિા પ્રમાિમા ંવનન્દ્ષ્ક્રય છે.  

ઓગેવનક સધુારકો 

  ઓગેવનક િધતા મધ્યમ સધુારકો િામાન્ય રીતે છોડ અથિા છોડના ઉત્પાદનોમાથંી 

મેળિિામા ંઆિે છે જે કુદરતી રીતે થાય છે (પીટ બોગ્િમાથંી પીટ શેિાળ), અથિા પ્રોિેવિિંગ 

પ્લાન્ટ્િ અથિા વમલો (લાકડાઈં નો િહરે, દેિદાર ણિપ્િ, છાલ, િોખાના હલ) અથિા 

કિરાના વનકાલ છોડ (ખાતર, પ્રોિેસ્ડ ગટરની કાદિ, બાયોિોણલડ્િ). ઓગેવનક સધુારકોનો 

ઉપયોગ કરિાનો મખુ્ય હતે ુજમીનને જીિતં અને વછિાડું બનાિી રાખિાનો છે (REED 2007). 

  અત્યાર સધુી, વિશ્વભરમા ં િૌથી મહત્િપિૂડ ઓગેવનક માટી સધુારકો કંપોસ્ટ અને 

પ્રાિીઓના છાિ (દા.ત. ણિકન, ગાય) છે. ખાતર અને પશ ુછાિ મોટેભાગે િરળતાથી ઉપલબ્ધ 

અને આવથિક રીતે પોિાય છે. 

  વ્યાિિાવયક ખેતીમા,ં િૌથી િધ ુઉપયોગમા ંલિેાતો ઓગેવનક સધુારો પીટ શેિાળ છે 

(દા.ત. સ્ફગ્નમ પીટ શેિાળ જે ઉચ્િતમ ગિુિત્તા ધરાિે છે, પિ હાઇપેનેવિયિ અથિા ઘરેલુ ં

પીટ). અન્ય ઓગેવનક સધુારકોમા ં લાકડાની ણિપ્િ, ઘાિની કાપલીઓ, સ્ટ્રો, િામાન્ય રીતે 

છાણિયુ ંખાતર (મોટા કે નાના પાયે િિલતોમા ંઉત્પન્ન થાય છે), ખાતર, પ્રોિેસ્ડ ગટર કાદિ 

(બાયોિોણલડ્િ), લાકડાઈં નો િહરે , િગરેે િામાન્ય રીતે, અકાબડવનક પદાથો કરતા ં િધ ુ

કાબડવનક પદાથો ઉપલબ્ધ છે અને િામાન્ય રીતે તે િસ્તા છે (REED ૨૦૦૭; GIZ ૨૦૧૦). િારા 

પાકના પર્રભ્રમિની પે્રન્દ્ક્ટિ અને યોગ્ય પાક પિદં કરિાથી જમીનમા ંસધુારો થાય છે. 

  જમીનની પથારીમા ં િમાિતા પહલેા, મોટાભાગના ઓગેવનક સધુારકો, ખાિ કરીને 

લાકડાઈં નો િહરે, દેિદાર ણિપ્િ, છાલ અને છાણિયુ ંખાતર વધૃ્ધ હોવુ ંજોઈએ, અને જો શક્ય 

હોય તો ઉપયોગ કરતા પહલેા િધં્યીકૃત કરવુ ં જોઈએ. આ તમામ સધુારકોમા ં ઉચ્િ C: N 

ગિુોત્તર છે. સધુારકોનો ઉપયોગ કે જે ખાતર ન હોય અને ઉચ્િ C: N ગિુોત્તર હોય તે N 

જમીનમાથંી નાશ પામશે, મીઠંુ અથિા એમોવનયા/એમોવનયમ બનડ થઈ શકે છે, અથિા 

ગરમીના કારિે નકુિાન થઈ શકે છે.  
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  નીિા C: N ગિુોત્તર િાથેના સધુારકો િધ ુ વિઘટન પર N છોડશે, આમ કાબડવનક 

ખાતર તરીકે કામ કરશે. જો કે, નીિા C: N ગિુોત્તર િાથે કાબડવનક પદાથો પિ ઝડપી 

એમોવનયા/એમોવનયમ પ્રકાશન અને ઝેરી (REED 2007 થી અનકૂુળ) ટાળિા માટે રિિા 

જોઈએ. 

ઓગેવનક સધુારકોના ફાયદા 

  હ્યવુમક એવિડ હ્યવુમક પદાથોનો મખુ્ય ઘટક છે, જે કાબડવનક ભવૂમ સધુારિાના મખુ્ય 

કાબડવનક ઘટક છે. ઓગેવનક માટી સધુારકો (હ્યમુિ) ખેડૂતો દ્વારા નોંધાયેલા ઇવતહાિ કરતા ં

લાબંા િમય સધુી છોડની વદૃ્ધદ્ધ માટે ફાયદાકારક હોિાન ુ ંજાિીત ુ ંછે. એવુ ંમાનિામા ંઆિતુ ંહત ુ ં

કે હ્યમુિનો િીધો ઉપયોગ છોડ દ્વારા કરિામા ંઆિતો હતો, પરંત ુતે પછી બતાિિામા ંઆવ્યુ ંકે 

છોડની વદૃ્ધદ્ધ અકાબડવનક િયંોજનો પર આધાર્રત છે. તેથી, ઘિા ભવૂમ િૈજ્ઞાવનકોએ એવુ ંમાન્યુ ંકે 

કાબડવનક પદાથો ફળદ્રપુતા માટે ઉપયોગી છે કારિ કે તે તેના ઘટક પોષક તત્િોને અકાબડવનક 

સ્િરૂપોમા ંછોડિાથી તટૂી ગયુ ં છે. હાલના િમયે, ભવૂમ િૈજ્ઞાવનકો િધ ુિાક‍યિાદી દૃન્દ્ષ્ટકોિ 

ધરાિે છે અને ઓછામા ં ઓછં માને છે કે હ્યમુિ જમીનની જળ-પકડિાની ક્ષમતા પર તેની 

અિર દ્વારા જમીનની ફળદ્રપુતાને પ્રભાવિત કરે છે. કાબડવનક પદાથડની રિના પાિી અને 

કેટલાક અકાબડવનક પરમાણઓુને બાધંિા િક્ષમ છે જે સકૂ્ષ્મ અથિા મખુ્યપોષક તત્િો તરીકે 

કાયડ કરે છે. પર્રિામે, હ્યવુમક એવિડ જમીનમાથંી પાિીનુ ંબાષ્પીભિન પિ ધીમુ ંકરે છે. આ તે 

જમીનમા ં ખાિ કરીને મહત્િનુ ં છે જયા ં માટી ન હોય અથિા ઓછી િાિંતા હોય, શષુ્ક 

વિસ્તારોમા ંઅને પાિીને પકડિાની ક્ષમતા વિના રેતાળ જમીનમા.ં અન્ય પાિીના પરમાણનુો 

ઓસ્ક્િજનનો અંત બીજાના હાઇડ્રોજનના અંત િાથે બધંાય છે, જયા ં સધુી બાષ્પીભિન દર 

30% (NUTRANETICS, 2000) ઘટે નહીં. કાબડવનક સધુારકોનો િધારાનો ફાયદો એ પિ છે કે 

કાબડવનક પદાથડ જમીનના સકૂ્ષ્મજીિોને ખિડાિે છે, જે બદલામા ંજમીનમા ંપોષક તત્િો છોડે છે, 

જેનાથી જમીનની ફળદ્રપુતા િધે છે. 

સધુારકો પિદં કરતી િખતે ધ્યાનમા ંલેિાના પર્રબળો 

(ડેવિિ અને વિ‍િન ૨૦૦૫ થી અપનાિાયેલ) 

જમીન સધુારકોની પિદંગીમા ંઓછામા ંઓછા િાર પર્રબળો ધ્યાનમા ંલેિા જોઈએ: 

➢ સધુારો જમીનમા ંકેટલો િમય િાલશે 

➢ જમીનની રિના 
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➢ ક્ષાર પ્રત્યે જમીનની ખારાશ અને છોડની િિેંદનશીલતા 

➢ મીઠાન ુ ંપ્રમાિ અને સધુારકોન ુ ંપીએિ 

  લેબોરેટરી પરીક્ષિો મીઠાન ુ ંપ્રમાિ, પીએિ અને ઓગેવનક બાબતોને ઓગેવનક સધુારકો 

દ્વારા નક્કી કરી શકે છે. મોટા પાયે લેન્ડસ્કેપ ઉપયોગો માટે બ‍ક ઓગેવનક સધુારકોની ગિુિત્તા 

પછી નક્કી કરી શકાય છે. તમે જે સધુારકો પિદં કરો છો તે તમારા લક્ષ્યો પર આધાર્રત છે. 

➢ શુ ં તમે જમીનની ભૌવતક ગિુધમોને ઝડપથી સધુારિાનો પ્રયાિ કરી રહ્યા છો? એક 

સધુારો પિદં કરો જે ઝડપથી વિઘર્ટત થાય. 

➢ શુ ંતમે તમારી જમીનમા ંલાબંા ગાળાની સધુારિા કરિા માગંો છો? એક સધુારકો પિદં 

કરો જે ધીમે ધીમે વિઘર્ટત થાય. 

➢ શુ ંતમને ઝડપી સધુારો જોઈએ છે જે લાબંા િમય સધુી િાલ ે છે? સધુારકોન ુ ંિયંોજન 

પિદં કરો. 

કોષ્ટક ૧: પાકના આધારે જમીનની અભેદ્યતા અને પાિીની જાળિિી (સ્ત્રોત: ડેવિિ એન્ડ 

વિ‍િન, ૨૦૦૫) 

જમીનની સધુારકો અભેદ્યતા (Permeability) પાિીની જાળિિી (Water retention) 

તતંમુય: 

વડુ ણિપ્િ ઉચ્િ નીચુ-ંમધ્યમ 

હાડડવડુની છાલ ઉચ્િ નીચુ-ંમધ્યમ 

હ્યમુિ: 

છાણિયુ ંખાતર નીચુ-ંમધ્યમ મધ્યમ- ઉચ્િ 

અકાબડવનક: 

િમીક્યલુાઇટ ઉચ્િ ઉચ્િ 

પલાડઇટ ઉચ્િ નીચુ ં

વિવિધ પ્રકારના જમીન સધુારકો 

૧) લાઈમ:  

 લાઈમ એ તેજબી જમીનને સધુારિા માટે િપરાત ુ ં જમીન સધુારક છે. લાઈમમા 

અલગ અલગ સ્ત્રોતનુ ંચનૂાની િામગ્રી  િપરાય છે. વ્યાપારી ચનૂાનો પત્થર અને ડોલોમાઇટ 

ચનૂાનો પત્થર િૌથી િધ ુવ્યાપકપિ ેિપરાયેલ સધુારકો છે. લાઈવમિંગ િામગ્રીમા ંિામાન્ય રીતે 
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Ca અને અથિા Mg કાબોનેટ, ઓક્િાઇડ અને હાઇડ્રોક્િાઇડ હોય છે. લાઈવમિંગ િામગ્રી 

અિરકારક છે જયારે તેઓ એક્િિેન્જ િાઇટ્િમાથંી H+ અને Al+૩ દૂર કરે (Potential acidity) 

અને H+ ને િો‍યશુનમા ંતટસ્થ કરે છે (Active acidity). લાઈવમિંગ િામગ્રીને આવથિક બનાિિા 

માટે, તે િામાન્ય રીતે મીઠંુ હોવુ ંજોઈએ. એ મજબતૂ આધાર અને મજબતૂ એવિડ જેમ કે NaCl 

(િોર્ડયમ ક્લોરાઇડ) અથિા CaSO4 (જજપ્િમ) છે જે પીએિ સ્તર િધારિામા ંઅિરકારક નથી 

કારિ કે હાઇડ્રોસ્ક્િલ (OH-) માટે બહાર કાઢી શકતા નથી. જયારે લાઈમને તેજાબી જમીનમા ં

નાખિામા ંઆિે છે ત્યારે તે કાબડન ડાઇઓક્િાઇડ અને પાિી િાથે પ્રર્ક્રયા કરી બાયકાબોનેટ 

બનાિે છે જે િમીકરિ નીિ ેમજુબ છે:  

CaO + H2O + 2CO2                Ca(HCO3)2 

Ca(OH)2  + 2CO2                 Ca(HCO3)2 

CaCO3 + H2O + CO2                Ca(HCO3)2 

કોષ્ટક ૨. જુદા જુદા લાઈવમિંગ મર્ટર્રય‍િ અને તેન ુ ંતટસ્થ મ‍ૂય (CCE) (Tisdel et al., 1993) 

િામગ્રી (Material) 
પરમાણભુાર 

(Molecular Weight) 

તટસ્થ મ‍ૂય % 

(Neutralizing Value) 

કે‍િાઇટ ૧૦૦ ૧૦૦ 

બળી ચનૂો અથિા કેધ્‍શયમ ઓક્િાઇડ (CaO) ૫૬ ૧૭૯ 

ડોલોમાઇટ (CaCO3 + MgCO3) ૧૮૪ ૧૦૯ 

સ્લેગ (CaSiCO3) ૧૧૬ ૮૬ 

હાઇડે્રટેડ ચનૂો અથિા સ્લેક્ડ ચનૂો [Ca (OH)2] ૭૪ ૧૩૫ 

લાઈમ િાપરિાથી થતા ંલાભો 

➢ Mn2+ અને Al3+ ઝેરી થિાની શક્યતા ઘટાડે છે; 

➢ માઇક્રોબાયલ પ્રવવૃત્ત સધુારે છે; 

➢ તેજાબી જમીનની શારીર્રક સ્સ્થવત સધુારે છે (િારી રિના). 

➢ કઠોળ દ્વારા િહજીિન નાઇટ્રોજન ર્ફક્િેશન સધુારે છે. 

➢ ઘાિિારાની સ્િાર્દષ્ટતા સધુારે છે. 

➢ Ca2+ અને Mg2+ ની નીિા પીએિ અંકે ઉિપ હોય ત્યારે Ca2+ અને Mg2+ માટે િસ્ત ુ ંસ્રોત 

પરૂો પાડે છે. 

➢ પોષક તત્િોની ઉપલબ્ધતા સધુારે છે (P અને Mo ની ઉપલબ્ધતા pH ૬ થી ૭ સધુીમા ં

િધે છે. જો કે, અન્ય સકૂ્ષ્મ પોષકતત્િોની ઉપલબ્ધતા પીએિ ઘટિાની િાથે િધે છે).  
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૨) જીપ્િમ:  

 જીપ્િમને ગજુરાતી ભાષામા ં ણિરોડી કહ ે છે. જીપ્િમનુ ંરાિાયણિક બધંારિ કેધ્‍શયમ 

િ‍ફેટ (CaSO4) છે. જીપ્િમ એ દ્ધદ્વતીય ખનીજ સ્િરૂપે કુદરતી રીતે બહુ મોટા જ્થામા ંઉપલબ્ધ 

છે. તેની ખાિો રાજસ્થાન, ગજુરાત, ર્હમાલય પ્રદેશ, જમ્મ-ુકાશ્મીર અને તાવમલનાડુમા ંઆિેલી 

છે. ભારતમા ં જીપ્િમના કુલ જ્થાનો ૯૦ ટકા ભાગ રાજસ્થાનમા ં આિેલ છે. ખાિમાથંી 

ઉપલબ્ધ જીપ્િમ ઉપરાતં ઓદ્યોણગક આડ પેદાશમા ં મળતા જીપ્િમનો મોટો જ્થો ફોસ્ફોર્રક 

એવિડ બનાિતા ઉપલબ્ધ થાય છે. તેને ફોસ્ફો જીપ્િમ કહ ેછે. દર એક ટન ફોસ્ફોર્રક એવિડ પેદા 

થતા પ.પ ટન જેટલો ફોસ્ફો જીપ્િમ આડ પેદાશરૂપે મળે છે જે પાઉડરના રૂપમા ંહોય છે.  

જીપ્િમ િાપરિાથી થતા લાભો 

➢ કેધ્‍શયમ અને ગધંક તત્િોની ઉિપમા ંઅગત્યના ખાતર તરીકે ભારે માટીયાળ જમીનમા ં

પાકને અનરુૂપ ભૌવતક પર્રસ્સ્થવત જાળિિામા ંજમીન સ્થાપક (િોઈલ કન્ડીશનર) તરીકે 

ઉપયોગી છે. 

➢ ભાસ્સ્મક, ખારી-ભાસ્સ્મક જમીનો તેમજ વપયતના પાિીની સધુારિા માટે અગત્યના 

રાિાયણિક જમીન સધુારક તરીકે ઉપયોગી છે. 

➢ જીપ્િમથી જમીનનો બાધંો સધુરે છે. જીપ્િમમા ંસકૂ્ષ્મ તત્િો જેિા કે લોહ, મેંગેનીઝ, જિત 

અને તાબંા જેિા સકૂ્ષ્મ તત્િો પિ અ‍પ પ્રમાિમા ંહોિાથી છોડનો વિકાિ કરિામા ંમદદરૂપ 

બને છે. દેશના વિવિધ પ્રદેશોમા ંથયેલ િશંોધનના પર્રિામો સિૂિે છે કે ગધંકના સ્ત્રોત 

તરીકે તેમજ જમીન સધુારક તરીકે જીપ્િમ એક ઉત્તમ પદાથડ છે. 

➢ જમીનનો બાધંો (પ્રત) સધુરતા હિાની અિરજિર તેમજ પાિીની વનતાર શસ્ક્ત િધે છે 

અને િોટર લોણગિંગને અટકાિે છે. 

➢ માટીયાળ કઠિ જમીનને પોિી બનાિીને િખત ઢેફા ંપડતા અટકાિે છે. 

➢ જમીનમા ં પાિી શોષિાની શસ્ક્તમા ં િધારો કરે છે. જમીનનો આમલતાનો આંક (014) 

ઘટાડે છે. 

➢ જમીનનુ ંધોિાિ અટકાિિામા ંમદદરૂપ થાય છે.  

➢ ણબયારિને ઉગિામા ં મદદરૂપ બને છે. પાિીની િગં્રહશસ્ક્ત િધિાથી પાિીની અછત 

િખતે છોડના મળૂ ઊંડ જઈને પાિી શોષીને છોડને ખબૂ રાહત મળે છે. 
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➢ જીપ્િમના ઉપયોગથી નબળી ગિુિત્તા ધરાિતા પાિીને વપયત તરીકે િાપરિાની 

શક્યતામા ંિધારો કરે છે. 

➢ મેગનેવશયમની તેમજ એ‍યવુમવનયમની ટોણક્ષવિટીમા ંઘટાડો કરે છે. 

➢ જીપ્િમના િપરાશથી પાિીના િહી જિામા ંઅને જમીનના ધોિાિને અટકાિે છે. 

➢ જીપ્િમના િપરાશથી માટીયાળ જમીન પાિીથી બહ ુફુલતી નથી તેમજ પાિી સકુાય ત્યારે 

જમીનમા ંવતરાડો પડતી નથી.  

➢ જીપ્િમના િપરાશથી િાધારિ ભીની જમીનમા ંિહલેાઈથી ખેડ કરી શકાય છે. 

➢ જીપ્િમની િાથે િેન્દ્ન્િય ખાતર િાપરિાથી ખબૂ જ ફાયદો થાય છે. 

➢ જીપ્િમના િપરાશથી હિેી મેટલ ટોણક્ષવિટીમા ંઘટાડો થાય છે. 

➢ જીપ્િમના િપરાશથી રાિાયણિક ખાતરમાનં ુ ંનાઈટ્રોજન તત્િને હિામા ંઉડી જત ુ ંઅટકાિે 

છે. 

➢ જીપ્િમના િપરાશથી ફળની ગિુિત્તામા ંિધારો થાય છે અને છોડને થતા અમકુ રોગોને 

અટકાિિામા ંમદદરૂપ થાય છે. 

➢ કંદમળૂ િાળા પાકો જેિા કે બટાટા, ગાજર, લિિ અને બીટના પાકોમા ંિીકિી માટી િોંટી 

જતી નથી તેથી તેની કાપિી િહલેાઈથી કરી શકાય છે. 
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૧૮. ભાસ્સ્મક જમીનની સધુારિા માટે જીપ્િમની જરૂર્રયાતો નકકી કરિાની રીત 

(સ્કુનોિર અથિા ઈડીટીએ (િિેનેટ) ટાયટે્રશન પધ્ધવત) 

ડો. એમ. બી. વિરડીયા, િહ પ્રાધ્યાપક 

જમીન વિજ્ઞાન અને કૃવષ રિાયિશાસ્ત્ર વિભાગ 

બ.ં અ. કૃવષ મહવિદ્યાલય, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

જીપ્િમનો ઉપયોગ ભાસ્સ્મક પ્રકારની જમીનોની સધુારિા માટે કરિામા ંઆિે છે. આિી 
જમીનોમા ંિોર્ડયમ આયનોની િયંોજકતા ઓછી છે તેમજ તેને ફરતે પાિીના અણઓુ િળગેલા 
હોય છે. આથી તે માટીના રજકિોથી ઘિા દૂર રહ ેછે. જેથી તેની હાજરીથી માટીના રજકિોનો 
રૂિાિેશ િતંોષતો નથી અને આમ જયારે િોડીયમના ંઅવધશોવષત આયનોનુ ંપ્રમાિ ૧પ%થી 
િધ ુ હોય ત્યારે આ રજકિો અિલબંનમા ં પ્રિરેલા જ રહ ે છે અને થોડો ઘિો વનતાર થતા ં
જમીનના વછિોમા ંપરુીને વનતાર જામ કરી દે છે. પર્રિામે િપાટી ઉપર પાિી ભરેલુ ંહોિા છતા ં૬ 

ઈંિ ઉંડેની જમીન કોરી જોિા મળે છે અને મર્હનાઓ સધુી િપાટી પર ડહોળુ પાિીજ જોિા મળે 

છે. જયારે જમીન સકુાય ત્યારે તે િખત િીમેન્ટ ઢાળેલી હોય તેિી બની જાય છે. 

માટીના રજકિોના રૂિાિેશ િતંોષે તેિા વિસ્થાવપત શર્કત ધરાિતા ઘન આયનોિાળા 
જીપ્િમ જેિા રાિાયણિક જમીન સધુારકો ઉમેરિાથી આ પર્રસ્સ્થવત વનિારી શકાય છે. 

ભાસ્સ્મક જમીનને જીપ્િમના િતંપૃ્ત િાિિમા ં િતંણુલત કરિામા ં આિે ત્યારે જીપ્િમ 

િાિિમાનં ુ ંકેધ્‍શયમ Ca++ આયન માટીના રજકિો પરના િોર્ડયમ Na+ આયનને ખિેડીને 

તેની જગ્યાએ સ્સ્થત થાય છે અને ત્યા ં રહલેા િોર્ડયમને િાિિમા ં લાિી િોર્ડયમ િ‍ફેટના 
રૂપમા ં ફેરિે છે. જેને વનતાર િાટે દુર કરિાથી આ પ્રવતર્ક્રયા આગળ િાલતી રહ ે છે અને 

જમીનની સધુારિાની પ્રર્ક્રયા પિ આગળ ઘપે છે કે જયા ં સધુી માટીના રજકિોનો 
રૂિાિશેપરેુપરુો િતંપૃ્ત બને. 

પ્રયોગશાળામાજંીપ્િમ જરૂર્રયાત િબધેં પ ૃ્ થકરિ કરિામાઆંિે છે ત્યારે પ ૃ્ થકરિ દરમ્યાન 

જમીનમા ંરાિાયણિક પ્રવતર્ક્રયા આ પ્રમાિ ેથાય છે. 

           Na+                    Ca++ 

માટીના રજકિો     + CaSO4               માટીના રજકિો    + Na૨SO4                        
Na+                 Ca++ 

        ભાસ્સ્મકજમીન        િામાન્ય જમીન        વનતારથી 

આ પ્રવતર્ક્રયામા ં જમીનના િોર્ડયમ આયનોને ખિેડિા માટે જીપ્િમના કેધ્‍શયમ 

આયનો જેટલા પ્રમાિમા ંિપરાયા હોય તેટલા પ્રમાિમા ં તેના વનષ્કષડિમા ં તેન ુ ંપ્રમાિ ઓછ 

થશે. આમ િતંપૃ્ત જીપ્િમ િાિિમા ં રહલે કેધ્‍શયમ આયનો પૈકી જેટલા ં માટીના રજકિોનો 
રૂિાિેશ િતંોષિા માટે િપરાયા હશે તેટલા પ્રમાિમા ંતેના વનતારિમા ંઓછા આિશે અને આ 
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ઘટાડો ઈ.ડી.ટી.એ. (િિેનેટ)ના િાિિ િાથે ટાયટે્રશન કરીને જાિી શકાય છે અને તેના ઉપરથી 
ગિતરી કરી હકેટર દીઠ જીપ્િમની જરૂર્રયાત નકકી કરી શકાય છે. સ્કુનોિર sSchoonover, 

૧9૫૨) નામના િૈજ્ઞાવનકે આ પધ્ધવતની ભલામિ કરેલી છે અને મોટાભાગની પ્રયોગશાળા 
બહોળા પ્રમાિમા ંિપરાય છે. 

રિાયિો :  
            (૧) કેધ્‍શયમ િ‍ફેટ (જીપ્િમ) (AR) (CaSO4) 

 (ર) કેધ્‍શયમ કાબોનેટ (AR) (CaCO૩) 

 (૩) િાિં હાઈડ્રોકલોર્રક એિીડ (AR) (HCL) 

 (૪) ઈરીયોક્રોમ બ્લકે ટી (ઈન્ડીકેટર) 

 (પ) હાઈડ્રોકિીલ એમાઈન હાઈડ્રોકલોરાઈડ (AR) 

 (૬) ઈથાઈલ આ‍કોહોલ - ૯પ% 

 (૭) એમોનીયમ કલોરાઈડ  (AR)  અથિા 
 (૮) એમોનીયમ હાઈડ્રોકિાઈડ  (AR)  એમોવનયા બફર િો‍યશુન  

            (એમોવનયા િો‍યિુન સ્પે. ગ્રેવિટી ૦.૮૮)   (૧૦ પી. એિ.) 

(૯) ઈથીલીન ડાયએમાઈન ટેટ્રા એિીટીક એિીડ-ડાયિોર્ડયમ િો‍ટ (E.D.T.A.) (AR) 

            (૧૦) મેગ્નેવશયમ કલોરાઈડ (AR) (MgCl૨, 6H૨O)  

રીએજન્ટ : 

(૧) કેધ્‍શયમ િ‍ફેટ (જીપ્િમ)નુ ંિતંપૃ્ત િાિિ : 

 પ ગ્રામ જીપ્િમનુ ં િજન કરી તેને ૧.પ ણલટરના કાિના બીકરમા ં લો. તેમા ં ૧ ણલટર 

ર્ડસ્ટી‍ડ િોટર નાખી યાવંત્રક મશીનથી ૧૦ મીનીટ હલાિો. ત્યારબાદ તેન ુ ંગાળિ કરો. 
(ર) ૦.૦૧ નોરમલ કે‍શીયમ કલોરાઈડનુ ંિાિિ : 

 ૦.પ ગ્રામ કે‍શીયમ કાબોનેટને ૧૦ મી.લી. મદં હાઈડ્રોકલોર્રક એિીડ (ર.પ મી.લી. િાિં 

હાઈડ્રોકલોર્રક એિીડ + ૭.પ મી.લી. ડીસ્ટી‍ડ િોટર)મા ં ઓગાળીને ૧ લીટરના િો‍યમેુટ્રીક 

ફલાસ્કમા ંડીસ્ટી‍ડ િોટરથી ૧ ણલટરનુ ંકદ બનાિો. 
(૩) ઈરીયોક્રોમ બ્લકે ટી (ઈન્ડીકેટર)નુ ંિાિિ : 

 આશરે ર૦૦ મી.લી. િાિિ રહી શકે તેિી એક અંબર કલરની બોટલમા ં ૦.પ ગ્રામ 

ઈરીયોક્રોમ બ્લેક ટી અને ૪.પ ગ્રામ હાઈડ્રોકિીલ એમાઈન હાઈડ્રોકલોરાઈડ લઈ, ૧૦૦ મી.લી. 
ઈથાઈલ આ‍કોહોલમા ંઓગાળો. 
(૪) એમોવનયમ કલોરાઈડ એમોનીયમ હાઈડ્રોકિાઈડ બફર િો‍યિુન (૧૦ પી.એિ.) : એક 

ણલટરના િો‍યમેુટ્રીક ફલાસ્કમા ં૬૭.પ ગ્રામ અમોનીયમ કલોરાઈડને, પ૭૦ મી.લી. એમોનીયમ 

હાઈડ્રોકિાઈડ (એમોનીયા િો‍યિુન)મા ંઓગાળીને ડીસ્ટી‍ડ િોટરથી ૧ ણલટરનુ ંકદ બનાિો. 



130 
 

(એમોનીયમ હાઈડ્રોકિાઈડ (એમોનીયા િો‍યિુન સ્પે. ગ્રિેીટી ૦.૮૮)ની બોટલ ખોલતા ંપહલેા ં
ફ્રીઝમા ંઅથિા ઠંડા પાિીમા ંબોળી રાખિી.) 
અથિા 
(૪) એમોનીયા બફર િો‍યિુન (૧૦ પી.એિ.) તૈયાર મળે છે તેનો ઉપયોગ એમોનીયમ 

કલોરાઈડ-એમોનીયમ હાઈડ્રોકિાઈડ બરફ િો‍યિુન (૧૦ પી.એિ.)ની જગ્યાએ કરિો. 
(પ) ૦.૦૧ નોરમલ સ્ટાન્ડડડ િિેનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િો‍યિુન : 

 ૧ લીટરના િો‍યમેુટ્રીક ફલાસ્કમા ં ર ગ્રામ ઈ.ડી.ટી.એ. અને ૦.૦પ ગ્રામ મેગ્નેવશયમ 

કલોરાઈડ લઈને, થોડા ડીસ્ટી‍ડ િોટરમા ંઓગાળો અને છેિટે ડીસ્ટી‍ડ િોટરથી ૧ ણલટરનુ ંકદ 

બનાિો. આ િાિિને ૦.૦૧ નોરમલ કેલવ્ાશયમ કલોરાઈડના િાિિ િાથે સ્ટાન્ડડડ કરવુ.ં  
૦.૦૧ નોરમલ સ્ટાનડડડ  િિેનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િો‍યિુનને ૦.૦૧ નોરમલ કે‍શીયમ 

કલોરાઈડના િાિિ િાથે સ્ટાન્ડડડ  કરિાની રીત : 

(૧) બ્યરેુટમા ં૦.૦૧ નોરમલ સ્ટાન્ડડડ  િિોનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િો‍યશુન ભરો. 
(ર) કોનીકલ ફલાસ્કમા ં
       - પીપેટ િડે ૧૦ મી.લી. ૦.૦૧ નોરમલ કે‍શીયમ કલોરાઈડનુ ંિાિિ લો. 
       - પછી તેમા ંબરફ િો‍યશુનના ં૧૦ થી ૧ર ટીપા નાખો. 
       - ત્યારબાદ તેમા ંઈરીયોક્રોમ બ્લેક ટી. (ઈ.બી.ટી.) ઈન્ડીકેટર િાિિના ંર થી ૩ ટીપા ંઉમેરો. 
(૩) ત્યારપછી બ્યરેુટમા ંભરેલા ૦.૦૧ નોરમલ િિર્ાેનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િો‍યિુન િાથે  

ટાયટે્રશન કરો. 
(૪) જયારે લાલમાથંી ભરુો અગર ભરુાશ પડતો લીલો રંગ થાય ત્યારે બ્યરેુટમાથંી િપરાયેલ 

૦.૦૧નોરમલ સ્ટાન્ડડડ  િિોનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િો‍યિુનનુ ંરીડીંગ નોંધી લો. 
(પ) ૧૦ મી.લી. ૦.૦૧ નોરમલ કે‍શીયમ કલોરાઈડના િો‍યિુન જેટલુ ં જ ૧૦ મી.લી. 

૦.૦૧નોરમલ સ્ટાન્ડડડ  િિર્ાેનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િો‍યિુન િપરાિવુ ં જોઈએ તો જ તે 

સ્ટાન્ડડડ  થયુ ંકહિેાય. 

(૬) જો િિોનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િો‍યિુન ૧૦ મી.લી. કરતા ંિધ ુિપરાય તો તેમા ંગિતરી મજુબ 

થોડીક માત્રામા ં ઈ.ડી.ટી.એ.નો પાિડર ઉમેરો અને જો ઓછં િપરાય તો જરૂર મજુબ 

ડીસ્ટી‍ડ િોટર ઉમેરવુ ં અને ઉપર મજુબ ટાયટે્રશનની ર્ક્રયા કરીને િિોનેટ 

(ઈ.ડી.ટી.એ.)િો‍યિુનને સ્ટાન્ડડડ  કરવુ.ં 
રીત : 

(૧) રપ૦ મી.લી.ના કોનીકલ ફલાસ્કમા ંપ ગ્રામ માટીનો નમનુો લો. 
(ર) તેમા ં૧૦૦ મી.લી. જીપ્િમનુ ંિતંપૃ્ત િાિિ ઉમેરીને પાિં મીનીટ બરાબર હલાિીને ફી‍ટર 

પેપર િડે ગાળી લો. 



131 
 

(૩) આ તૈયાર થયેલ ગાળાિમાથંી પીપેટ િડે પ મી.લી. ગાળિ ૧૦૦ મી.લી. અથિા રપ૦ 

મી.લી. ના કોનીકલ ફલાસ્કમા ંલઈને તેમા ંર૦ મી.લી. ડીસ્ટી‍ડ િોટર ઉમેરીને કુલ રપ મી.લી. 
જેટલો જ્થો બનાિો. 
 - ત્યારબાદ તેમા ં૧ મી.લી. બફર િો‍યિુન ઉમેરો. 
- પછી તેમા ંઈરીયોક્રોમ બ્લેક ટી ઈન્ડીકે્રટરના િાિિના ં૩ થી ૪ ટીપા ંઉમેરો. 
(૪) ત્યારબાદ બ્યરેુટમા ંભરેલા સ્ટાન્ડડડ િિોનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િો‍યિુન (૦.૦૧ નોરમલ) િાથે 

ટાયટે્રશન કરો. 
(પ) જયારે િાઈન રેડ કલરમાથંી ભરુો અથિા તો મોરપીંછ કલર થાય ત્યારે બ્યરેુટમાથંી 

િપરાયેલ િિોનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િાિિનુ ંરીડીંગ નોંધી લો.  
(૬) હિે બ્લેન્ક િાિિ (માટી વિિાય) બનાિિા માટે ૧૦૦ અથિા રપ૦ મી.લી.નો એક કોનીકલ 

ફલાસ્ક લઈને તેમા ં પ મી.લી. જીપ્િમનુ ં િતંપૃ્ત િાિિ લો તેમા ં ર૦ મી.લી. ડીસ્ટી‍ડ 

િોટર ઉમેરીને કુલ રપ મી.લી. જેટલો જ્થો બનાિો. 
 - ત્યારબાદ તેમા ં૧ મી.લી. બફર િો‍યિુન ઉમેરો. 
 - પછી તેમા ંઈકીયોક્રોમ બ્લેક ટી ઈન્ડીકેટર િાિિના ં૩ થી ૪ ટીપા ંઉમેરો. 
 - ત્યારબાદ બ્યરેુટમા ંભરેલા સ્ટાન્ડડડ િિોનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િો‍યિુન (૦.૦૧ નોરમલ) 

િાથે ટાયટે્રશન કરો. જયારે િાઈન રેડ કલરમાથંી ભરુો અથિા તો મોરપીંછ કલર થાય ત્યારે 

બ્યરેુટમાથંી િપરાયેલ િિોનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) ના િાિિનુ ંરીડીંગ નોંધી લો. જે. બ્લેક રીડીંગ 

ગિાશે. 

ગિતરી : 
જીપ્િમની જરૂર્રયાત ટન/હકેટરે = ૩૩૪ એન. (એ-બી.) × ર.૪૭ 

જયા,ં    

એન =  િિેનેટ (ઈ.ડી.ટી.એ.) િો‍યિુનની નોમાડલીટી 
  અ = મી.લી. ઈ.ડી.ટી.એ. િાિિનો િપરાશ બ્લેન્ક ટાયટે્રશનમા ં
બી =  મી.લી. ઈ.ડી.ટી.એ. િાિિનો િપરાશ નમનુાના ટાયટે્રશનમા ં
ર.૪૭ “ફેકટર” (એકરમાથંી હકેટરમા ંફેરિિા માટે) 
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૧૯. રાિાયિીક ખાતરોની ઓળખ અને પાક ઉત્પાદનમા તેન ુમહત્િ 

ડો. આર. ડી. વશિંદે, મદદવનશ પ્રાધ્યાપક 

જમીન વિજ્ઞાન અને કૃવષ રિાયિશાસ્ત્ર વિભાગ 

બ.ં અ. કૃવષ મહવિદ્યાલય, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

           ખેડ,ખાતરને પાિી ખતે ઉત્પાદનના પાયાના અંગો છે. પાકને પરુતા પ્રમાિમા ં જરૂરી 
પોષક તત્િો મળે તે માટે િેન્િીય અને રાિાયિીક ખાતરો દ્વારા જમીનમા ંતેને ઉમેરિામા ંઆિે 

છે. પરંત ુખેડૂતો પાકન ુિધ ુઉત્પાદન લેિા માટે રાિાયિીક ખાતરો જ બહોળા પ્રમાિમા ંિાપરે 

છે.એક અંદાજ મજુબ પાક ઉત્પાદનમા ં ખાતરોનો ૪૦ થી ૪૪ ટકા ફાળો છે. જેથી ખતેીને 

નફાકારક બનાિિા માટે ખેડૂતોને કયા ખાતરમા ંકય ુતત્િ કેટલા પ્રમાિમા ંછે અને જમીનમા ં
ઉમેયાડ બાદ તેની પ્રર્ક્રયા અંગ ેિામાન્ય જાિકારી હોિી જરૂરી છે. 

 બજારમા ંમળતા વિવિધ રિાયણિક ખતરોની જાિકારી નીિેની વિગતે છે તથા પોષક 

તત્િોના પ્રમાિની માર્હતી કોઠા ન.ં-૧ મા ંઆપેલ છે. 

નાઇટ્રોજનયકુત ખાતરો: 
યરુ્રયા : 
 યરુ્રયા િધમુા ં િધ ુ નાઇટ્રોજન(૪૬%) તત્િ ધરાિત ુ ં રાિાયણિક ખાતર છે. એકમ 

ર્કિંમતની િન્દ્ષ્ટએ િસ્તામા ં િસ્ત ુ ખાતર છે તથા એકમ તત્િ(નાઇટ્રોજન) દીઠ હરેફેર તેમજ 

િગં્રહનો ખિડ પિ ઓછો આિે છે. યરુ્રયા કુવત્રમ રીતે બનાિેલ િેન્િીય િયંોજન છે તથા નોન-

પોલાર છે. નાઇટ્રોજન એમાઇડ સ્િરૂપે રહલેો છે. આથી છોડ યરુ્રયાનો ઉપયોગ એમોવનયમ 

અથિા નાઇટે્રટ સ્િરૂપમા ં રૂપાતંર પામ્યા બાદ જ કરી શકે છે. આ  રૂપાતંર યરુ્રયા જમીનમા ં
આપ્યા બાદ યરેુઝ નામના ઉત્િેિકની મદદથી થાય છે અને ૪૮ કલાક જેટલો િમય જોઇએ છે. 

 જમીનમા ંયરુ્રયા બરાબર ભેળિિામા ંન આિે તો એમોવનયા સ્િરૂપે હિામા ંઉડીને વ્યય 

થિાની શક્યતા રહલેી છે. યરુ્રયા ખાતર િાપરિાથી જમીનમાથંી કેધ્‍શયમ તત્િનો વ્યય થાય 

છે જેથી જમીન અમકુ અંશે અમ્લીય બને છે. યરુ્રયાનો પિો પર છંટકાિ કરી શકાય છે કારિ કે 

છોડમા ંયરુીયાને જળવિભાજન કરે તેિા ઉત્િેિકો હોય છે. ઘઉંના પાક ઉપર લેિાયેલ પ્રયોગ 

મજુબ, યરુીયાન ુ ં૨% નુ ંિાિિ છંટકાિ કરતા  ઘઉંના ઉત્પાદનમા ં તેમજ પ્રોટીનના પ્રમાિમા ં
િધારો માલમુ પડેલ છે. 

એમોવનયમ િ‍ફેટ: 

આ ખાતરમા ંનાઇટ્રોજન (૨૦.૫%) એમોવનકલ સ્િરૂપે રહલેો છે. ઉપરાતં ૨૪% ગધંક હોય છે. આ 

ખાતરની િગં્રહશસ્ક્ત િારી છે. તથા હિામાથંી નહીિત ભેજ ચિેુ છે. આ ખાતર પાિીમા ંિાવ્ય 

હોિા છતા ંવનતાર દ્વારા તેનો વ્યય થતો નથી. કારિકે એમોનીયમ આયન ક્લ ેઅથિા હ્યમુિ ની 
િપાટી ઉપર અવધશોવષત થાય છે. પરંત ુ  તેના બદલામા ં બીજો ઘન આયન છટો પડે છે જે 
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િામાન્ય રીતે કે‍શીયમ હોય છે. આ રીતે એમોવનયમ િ‍ફેટના  િતત િધારે િપરાશથી 
જમીનમા ં કે‍શીયમ તત્િ ઓછં થાય છે તથા જમીન અમકુ અંશે અમ્લીય બને છે. પરંત ુ જો 
જમીનમા ંચનુાનુ ંપ્રમાિ િધ ુહોય તો આિો ભય રહતેો નથી.આ ખાતરો બેઝીક સ્‍ગ કે ચનુા 
િાથે ભેળિવુ ંજાઇએ નહીં કારિ કે , તેમ કરિાથી એમોવનયમ િાય ુછટો પડી  િાય ુસ્િરૂપે ઉડી 
જાય છે. 

કે‍શીયમ એમોવનયમ નાઇટે્રટ : 

 કે‍શીયમ એમોવનયમ નાઇટે્રટ એ  તટસ્થ ખાતર છે. જેમા ં૨૬.૫% નાઇટ્રોજન રહલેો છે. 

જેનો અધો જ્થો નાઇટે્રટ તથા અધો જ્થો એમોવનયમ સ્િરૂપે રહલેો છે. નાઇટે્રટ નાઇટ્રોજન 

છોડને ધીમેધીમે મળે છે અને લાબંા િમય પયડત મળતો રહ ેછે. જમીન ઉપર તેની ખરાબ અિર 

ઉત્પન્ન થતી નથી.આ ખાતરમા ંકે‍શીયમ તથા મેગ્નેવશયમ તત્િ હોિાને કારિ ેજમીનની ભૌવતક 

સ્સ્થવત સધુારિામા ંતથા ખારી-ભાસ્સ્મક જમીન હોય ત્યા ંિધારે ફાયદો થાય છે.અમ્લીય તેમજ 

કે‍શીયમ તત્િ ખટુત ુહોય તેિી જમીનમા ંિારો ફાયદો થાય છે. 

  જમીનમા ં જો પષુ્કળ પ્રમાિમા ં ચનુો હોય તો એમોવનયમ િ‍ફેટ યોગ્ય ગિાય પરંત ુ

જમીનમા ંચનુાની અછત હોય તો કે‍શીયમ એમોવનયમ નાઇટે્રટ િતંોષકારક પર્રિામ આપે છે. 

રેતાળ જમીનમા ંનાઇટે્રટિાળા ખાતરો આપિાથી તેન ુ ંપાિી િાથે વનતાર િાટે વ્યય થાય છે 

જયારે જમીનમા ંપાિી ભયુડ હોય અથિા જમીન તિન સકુી હોય તો યરુ્રયાનો ઉપયોગ કરિો 
નહીં કારિ કે આિી પર્રસ્સ્થવતમા ંયરુ્રયાનુ ં  એમોવનકલ સ્િરૂપમા ંરૂપાતંર થઇ શકત ુ ંનથી. આ 

પ્રમાિે િધારે પાિી ભરેલા ખેતરમા ંયરુ્રયા ધોિાિ અગર વનતારથી ધોિાઇ જાય છે અને સકુી 
જમીનમા ંિાય ુ સ્િરૂપે વ્યય થાય છે, આથી યરુ્રયા આપતી િખતે જમીનમા ંયોગ્ય પ્રમાિમા ં
ભેજ હોિો અવત જરૂરી છે. ખેતરમા ંપાિી ભરેલ હોય તેિા િજંોગોમા ંએમોવનયમ િ‍ફેટની પાક 

પર િારી અિર થાય છે. 

ફોસ્ફરકયકુત ખાતરો : 
િીંગલ સપુર ફોસ્ફેટ : 

 આ ખાતર ૧૬ ટકા પાિીમા ંિાવ્ય ફોસ્ફરિ (મોનો કે‍શીયમ ફોસ્ફેટના સ્િરૂપે) ધરાિે છે. 

તથા ૨૧ ટકા કેધ્‍શયમ અને ૧૨ ટકા ગધંક ધરાિે છે. ઉપરાતં થોડા પ્રમાિમા ંસકુ્ષ્મ તત્િો પિ છે. 

આ ખાતરોમા ંજમીનમા ંપ્રવતર્ક્રયા વશથીલ હોય છે.  સપુર ફોસ્ફેટમા ંરહલે પાિીમા ંિાવ્ય બધો જ 

ફોસ્ફેટ છેડને લભ્ય થતો નથી. પરંત ુમોનો કે‍શીયમ ફોસ્ફેટનુ ંડાય કે‍શીયમના ક્ષારોમા ંરૂપાતંર 

થાય છે. જે મદં એિીડમા ંિાવ્ય હોય છે. તથા છોડ તેનો ઉપયોગ કરી શકે છે. આ જાતનો ફેરફાર 

ખાતર જમીનમા ંઆપ્યા બાદ તરુત જ  થાય છે. ઉપરાતં જમીનમા ંજો કે‍શીયમ િયંોજનો િધ ુ

પ્રમાિમા ંહોય તો ડાય કે‍શીયમ ફોસ્ફેટનુ ં આગળ રૂપાતંર ટ્રાય કે‍શીયમ ફોસ્ફેટમા ંથાય છે. 

પર્રિામે ફોસ્ફેટની લભ્યતા ધટે છે અને છોડને મળતો નથી. આ સ્સ્થરીકરિ ધટાડિા સપુર 
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ફોસ્ફેટ છોડની હારથી ૨ થી ૩ િે.મી. દુર અને ૪ થી ૮ િે.મી. ઉડે આપવુ ંજોઇએ. આ ખાતર લાબંો 
િમય રાખી મકુિાથી િાવ્ય ફોસ્ફેટનુ ંઅિાવ્ય ફોસ્ફરિમા ંરૂપાતંર થાય છે. 

ડાય એમોવનયમ ફોસ્ફેટ : 

        આ ખાતર પાિીમા ંિપંિૂડ િાવ્ય છે. જે ૧૮ ટકા નાઇટ્રોજન તથા ૪૬ ટકા ફોસ્ફરિ ધરાિે છે. 

આ ખાતરની જમીન ઉપર અ‍મીય અિર જોિા મળે છે. તથા એકલા ફોસ્ફરિયકુત ખાતરો 
કરતા ધાન્ય પાકો વિિાયના પાકોમા ંિર્ડયાત ુ ંમાલમુ પડેલ છે. કઠોળ િગડના પાકો માટે શે્રષ્ઠ 

છે. 

એમોવનયમ ફોસ્ફેટ િ‍ફેટ : 

        એમોવનયમ ફોસ્ફેટ િ‍ફેટ (એએિપી) ૨૦ ટકા નાઇટ્રોજન તથા ૨૦ ટકા ફોસ્ફરિ અને ૧૩ 

ટકા ગધંક તત્િો ધરાિે છે. તેમા ંત્રિેય તત્િો િતંણુલત પ્રમાિમા ંહોિાથી બધા જ પાકો માટે 

પાયના ખાતર તરીકે િાપરી શકાય છે.પોષક તત્િો ઉિી માત્રામા ંહોિાના કારિે હરેફેર તથા 
ખિડમા ં બિાિ થાય છે. ખાિ કરીને તેણલણબયાનંા પાકો અને ગધંકની ખામીિાળી જમીનમા ં
િાપરિાથી ઉત્પાદનમા ં ફાયદો થાય છે. ખાતરમા ં નાઇટ્રોજન એમોનીકલ સ્િરૂપમા ં હોિાથી 
વનતાર િાટે વ્યય થતો નથી.                                                         
નાઇટ્રો ફોસ્ફેટ : 

         આ ખાતરો પાિીમા ંિપંિૂડ િાવ્ય છે તથા  નાઇટ્રોજન ૨૦ ટકા તથા ફોસ્ફરિ ૨૦ ટકા ધરાિે 

છે. ધાન્ય,કપાિ,શાકભાજી,એરંડા િગેરે પાકો માટે પાયાના ખાતર તરીકે અનકુુળ છે.                                                    

પોટશયકુત ખાતરો :          

મ્યરેુટ ઓફ પોટાશ :  

          આ ખાતરમા ં ૫૮ ટકા પાિીમા ં િાવ્ય પોટાશ હોય છે. પોટાશયકુત ખાતરોમા ં િસ્તામા ં
િસ્ત ુ ંખાતર છે. જમીનમા ંઆપિાથી પોટેશ્યમ આયન છટો પડે છે અને જમીનના કણલલો ઉપર 

અવધશોષિ થાય છે આથી વનતાર િાટે વ્યય થતો નથી. બધી પ્રકારની જમીન તથા પાક માટે 

અનકુુળ છે. વિિાયકે બટાટા, તમાકુ અને બીટ જેિા પાકો જેને ક્લોરીન તત્િ ગિુિતા ઉપર 

અિળી અિર કરે છે તેિા પાકોમા ંિાપરવુ ં ર્હતાિહ નથી. આ ખાતર િાિિી િખતે પાયાના 
ખાતર તરીકે આપવુ ંજોઇએ. રેતાળ/હ‍કી જમીનમા ં૨ થી ૩ હપ્તે પાકના જીિનકાળ દરમ્યાન 

આપવુ ંિધ ુ ર્હતાિહ છે. આ ખાતર વશથીલ હોિાથી જમીન ઉપર તેની કોઇ અિળી અિર થતી 
નથી.  
તત્િની એકમ ર્કિંમતની ગિતરીની રીત :  

જુદા જુદા ખાતરોની માર્હતી મેળવ્યા બાદ તેની બજાર ર્કિંમત પરથી જે તે તત્િની એકમ 

ર્કિંમતની ગિતરી કઇ રીતે કરિી તે જાિીએ કે જેથી બજારની ર્કિંમત પરથી તેની પિદંગી કરી 
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શકાય.                                                

        યરુ્રયામાથંી નાઇટ્રોજન તત્િની એકમ ર્કિંમત જાિિા માટે - 

યરુીયામા ંનાઇટ્રોજનની એકમ ર્કિંમત = ૧૦૦ર્ક.ગ્રા.યરુીયાની ર્કિંમત 

                                          નાઇટ્રોજનના ટકા  
                                    = ૩૧૩=૬.૮૦રૂ. થાય. 

                                       ૪૬ 

ડાય એમોવનયમ ફોસ્ફેટમા ં ૪૬%ફોસ્ફરિ છે.  

 

ફોસ્ફરિની(ડીએપી)મા ંયવુનટ ર્કિંમત=૧૦૦ ર્ક.ગ્રા.ની ર્કિંમત 

                                       ફોસ્ફરિના ટકા 
                                    =૧૨૪૩=૨૭.૦૨ રૂ. થાય. 

                                       ૪૬ 

ખેડુતભાઇઓ પોતાના પાકને જરૂરી એિા પોષક તત્િો જુદા જુદા પ્રકારના રાિાયણિક 

ખાતરો દ્વારા જમીનમા ંઉમેરે છે. હાલ બજારમા ંઉપ‍બ્ધ આિા  રાિાયણિક ખાતરો અને પોષક 

તત્િોના પ્રમાિની વિગતા કોઠા ન.ં૧ મા ંઆપે છે. 

આ રીતે રાિાયણિક ખાતરની માર્હતી મેળવ્યા બાદ જમીન િકાિિી કરાિી જમીનની 
પ્રત,ભૌવતક પર્રસ્સ્થવત અને ખામીયકુ્ત તત્િો ધ્યાને લઇ લેિાના થતા પાકની જરૂરીયાત મજુબ 

રાિાયણિક ખાતર િાપરિા તથા છાણિયુ ંખાતર, િાિં કંમ્પોસ્ટ, િમી કંમ્પોસ્ટ તથા જુદી જુદી 
જાતના ખોળ, જૈવિકા ખાતર તેમજ અન્ય િેન્િીય ખાતરોનો અથડક્ષમ રીતે ઉપયોગ કરિાથી 
જમીનની ફળદ્રપુતા અને ઉત્પાદક્તા લાબંાગાળા પયડત જળિાઇ રહ ેછે. 
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કોઠા ન.ં૧ રાિાયણિક ખાતરોમા ંપોષક તત્િોનુ ંપ્રમાિ 

ખાતરનુ ંનામ પોષક તત્િોનુ ંપ્રમાિ (ટકામા)ં 
નાઇટ્રોજન ફોસ્ફરિ પોટાશ ગધંક અન્ય 

અમોવનયમ િ‍ફેટ ૨૦.૬ - - ૨૩.૭ - 

કે‍શીયમ એમોવનયમ નાઇટે્રટ 

(કેન) 

૨૬.૦ - - - કે‍શીયમ ૮.૧ % 

યરુીયા ૪૬.૦ - - - - 

 ડાય અમોવનયમ ફોસ્ફેટ 

(ડીએપી) 
૧૮.૦ ૪૬.૦ - - જિત ૮૦ પીપીએમ, 

મેંગેનીઝ ૧૧૫ 

પીપીએમ 

સપુર ફોસ્ફેટ 

 

- ૧૬.૦ - ૧૨.૦ કે‍શીયમ ૧૯.૫ % 

જિત ૧૬૫ 

પીપીએમ, 

અમોવનયમ િ‍ફેટ ફોસ્ફેટ 

(એ.એિ.પી) 
૨૦.૦ ૨૦.૦ - ૧૫ - 

નાઇટ્રોફોસ્ફેટ ૨૦.૦ ૨૦.૦ - - - 

સફુલા (નાઇટ્રોફોસ્ફેટ) ૨૦.૦ ૨૦.૦ - - - 

એન.પી.કે.ગ્રડે-૧ ૧૨.૦ ૩૨.૦ ૧૬.૦ - - 

મ્યરેુટ ઓફ પોટાશ - - ૬૦.૦ - - 

જીપ્િમ(ણિરોડી) - - - ૧૩.૧૮ કે‍શીયમ ૨૨ % 
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૨૦. જમીન િકાિિી આધાર્રત ખાતરોની ભલામિો માટેના મીટરની (STFR) 

ઉપયોગીતા અંગે માર્હતી 
ડો. આકાશ વમશ્રા, મદદનીશ પ્રાધ્યાપક, જમીન વિજ્ઞાન વિભાગ, આકૃય,ુ આિદં 

           ડૉ. એ. કે. પટેલ, વિષય વનષ્િાત (જમીન વિજ્ઞાન), કૃવષ વિજ્ઞાન કેન્િ, દેથલી 

જમીન િકાિિીનુ ંમહત્િ 

 માટી વિશ્લેષિ એ તમારા ફામડ માટે મ‍ૂયિાન િાધન છે કારિ કે તે કાયડક્ષમ અને 

આવથિક ઉત્પાદન માટે જરૂરી ઇનપટુ્િ નક્કી કરે છે. જમીનની યોગ્ય િકાિિી જમીનમા ં
પહલેાથી હાજર પોષક તત્ત્િોનો ફાયદો ઉઠાિતી િખતે પાકની જરૂર્રયાતોને પહોંિી િળિા 
માટે પરૂતા પ્રમાિમા ં ખાતરની ખાતરી કરિામા ં મદદ કરશે.તે તમને ચનૂોની જરૂર્રયાતોને 

વનધાડર્રત કરિાની પિ મજૂંરી આપશે અને િમસ્યા વિસ્તારોના વનદાન માટે તેનો ઉપયોગ કરી 
શકાય છે. તે ખબૂ જ મહત્િપિૂડ છે કે તમારી નમનૂા લિેાની તકનીક યોગ્ય છે કારિ કે પર્રિામો 
જે નમનૂા લે છે તેટલા જ િારા છે. માટી પરીક્ષિ એ પિ ખેતરોની આિશ્યકતા છે જે પોષક 

વ્યિસ્થાપન યોજનાને પિૂડ કરિી આિશ્યક છે. 

નમનૂો લેિાન ુ ંિમય 

િષડનો શે્રષ્ઠ િમય જમીનના નમનૂાનો પાક િીધા પછી કાઢિામા ંઆિે છે. પર્રિામો 
િષડના િમયના આધારે બદલાઇ શકે છે, તેથી દર િષે તે જ િમયે નમનૂા લેિાન ુ ં શે્રષ્ઠ 

છે.મોટાભાગના પાક માટે દર ૨-૩ િષે માટી પરીક્ષિો પિૂડ કરિા જોઈએ. 

STFR  મીટરનુ ંમહત્િ 

આપિી પાિે દેશભરમા ંઆશરે ૧000 માટી પરીક્ષિ પ્રયોગશાળાઓ (એિટીએલ) છે, જે 

ખેતી િમદુાયની માટી પરીક્ષિની જરૂર્રયાતોને પહોંિી િળિા માટે પરૂતી નથી. જો દરેક 

ખેતીની જમીનની માટીની િકાિિી કરિામા ં આિે તો તેનો િારો ૧0-૧૨ િષડના અંતરાલમા ં
આિશે.હાલની એિ.ટી.એલ. (િોઇલ ટેન્દ્સ્ટિંગ લેબ) નો પિ ઉપયોગ તેમની િભંવિતતા સધુી 
કરિામા ં આિતો નથી, તેન ુ ં એક મખુ્ય કારિ એ છે કે નમનૂાઓ પ્રદાન કરિામા ં અને 

મેળિિામા ં તેમજ ભલામિો લાગ ુ કરિામા ં ખેડૂતોની સ્િૈધ્ચ્છક ભાગીદારીનો અભાિ 

છે.એિટીએલનો સ્ટાફ વનયવમત રીતે ખેડૂતો સધુી પહોંિી શકતો નથી; તેના બદલ ે ખેડૂતો 
એિ.ટી.એલ.મા ંઆિે તેિી અપેક્ષા રાખ ેછે. પર્રિામે, ખેડૂતો ભાગ્યે જ િમયિર માટી પરીક્ષિ 

અહિેાલો મેળિે છે, એટલ ેકે, તેમના પાકનુ ંિાિેતર / િાિેતર કરતા પહલેા, અને તેમના સ્રોતો 
અને બજારમા ં ખાતરોની ઉપલબ્ધતાના આધારે, ખાતરનો ઉપયોગ તદુંરસ્ત રીતે િાલ ુ

રાખશે.િષોથી માટી પરીક્ષિ વિના ખાતરનો આડેધડ અથિા અયોગ્ય ઉપયોગ એ મોટા પાયે 

જમીનની ફળદ્રપુતા બગાડિાનુ ંએક મખુ્ય કારિ માનિામા ંઆિે છે. જમીનની પરીક્ષિ િેિાને 

ટેકો આપિા માટે જ્થાત્મક માટી પરીક્ષિ કીટની લાબંા િમયથી જરૂર્રયાત હતી.પિુા 
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એિટીએફઆર મીટર ખેડુતોની માટી પરીક્ષિની પહોંિમા ંિધારો કરશે, અને આ રીતે જમીન 

પરીક્ષિ આધાર્રત ખાતરના ઉપયોગને કારિ ે િધારે પાક પ્રાપ્ત કરિામા ં મદદ કરશે.પિુા 
એિટીએફઆર મીટર ખેડુતોની માટી પરીક્ષિની પહોંિમા ંિધારો કરશે, અને આ રીતે જમીન 

પરીક્ષિ આધાર્રત ખાતરના ઉપયોગને કારિ ેિધારે પાક પ્રાપ્ત કરિામા ંમદદ કરશે. 

ર્ડજજટલ માટી પરીક્ષિ અને ખાતરની ભલામિ (એિટીએફઆર) મીટર 

એિટીએફઆર મીટર એ ઓછી ર્કિંમતનો, િપરાશકતાડ મૈત્રીપિૂડ ર્ડજજટલ એમ્બેડેડ 

વિસ્ટમ ઇન્સ્ુમેન્ટ છે જે િેન્દ્ન્િય કાબડન, ફોસ્ફરિ, પોટેવશયમ જેિા જમીનમા ં ઉપલબ્ધ પોષક 

તત્િોનો જ્થો અંદાજ લગાિી શકે છે. જમીનમા ં ઉપલબ્ધ પોષક તત્ત્િો એક્સ્ટે્રક્ટન્ટ િાથે 

કાડિામા ંઆિે છે અને અન્ય રીએજન્ટ િાથે અકડમા ં રંગ વિકવિત થાય છે. રંગની તીવ્રતા જે 

કાડિામા ં આિેલા પોષક તત્િોની માત્રાના પ્રમાિમા ં છે તે આ એિટીએફઆર મીટર દ્વારા 
માપિામા ં આિે છે. મેનનૂી ફટીઝર ડોઝ આઇટમ, પિદં કરેલા પાક માટે કાબડવનક કાબડન, 

ફોસ્ફરિ, પોટેવશયમના માટી પરીક્ષિ મ‍ૂયોમાથંી એનપીકે માટે ખાતરની માત્રા આપે છે. 

ઇન્સ્ુમેન્ટનુ ંિિડન 

 ઇન્સ્ુમેન્ટમા ં પાિં પે્રિ બટનો છે. યપુી અને ડાઉન બટનનો ઉપયોગ વિવિધ મેન ૂ

આઇટમ્િ માટેના ંિાધનને બ્રાઉઝ કરિા માટે થાય છે. માપિા માટેના પોષક તત્િોની પિદંગી 
માટે ENTER બટનનો ઉપયોગ થાય છે. પાછલી સ્ક્રીન પર જિા માટે ESC બટનનો ઉપયોગ 

થાય છે. પ્રારંણભક મેન ૂપર જિા માટે RESETબટનનો ઉપયોગ થાય છે. આ ઉપરાતં ઇલેન્દ્ક્ટ્રકલ 

િાહકતા (ઇિી) અને પીએિના માપન માટે બે ઇલેક્ટ્રોડ્િ છે. 

કોઠા ન.ં ૧: િાધનની વિવશષ્ટતાઓ 

ન.ં પેરામીટર રેન્જ 

૧ િેન્દ્ન્િય કાબડન ૦ - ૧.૭૨ % 

૨ ઉપલબ્ધ ફોસ્ફરિ ૦ - ૮૦ ર્કગ્રા/હકે્ટર 

૩ ઉપલબ્ધ પોટેવશયમ ૦ - ૪૦૦ ર્કગ્રા/હકે્ટર 

૪ ઉપલબ્ધ િ‍ફર ૦ - ૧૫૦ વમણલગ્રામ/ર્કલો 
૫ ઉપલબ્ધ લોહ ૦.૫ - ૫૦ વમણલગ્રામ/ર્કલો 
૬ ઉપલબ્ધ મેંગનેીઝ ૦.૫ - ૨૦ વમણલગ્રામ/ર્કલો 
૭ ઉપલબ્ધ ણઝિંક ૦ - ૧૦ વમણલગ્રામ/ર્કલો 
૮ ઉપલબ્ધ બોરોન ૦.૧ - ૨ વમણલગ્રામ/ર્કલો 
૯ પીએિ ૩ - ૧૨ 

૧૦ વિદ્યતુ િાહકતા ૦ - ૨ વમલીિાયમન્િ/િે.મી 
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રીએજન્ટ પેક 

૧. પીએિ: 

૧. માનક પીએિ ૭.૦: એક ૧૦૦ મીલી િો‍યશુન 

૨. માનક પીએિ ૪.૦ (તટસ્થથી એવિડ જમીનના કે્ષત્રમા)ં: એક ૧૦૦ મીલી બોટલ. 

૩. ધોરિ પીએિ ૯.૨ (આ‍કલી માટી ક્ષતે્રના ર્કસ્િામા)ં: એક ૧૦૦ મીલી બોટલ 

૪. એલઆર િો‍યશુન (એવિડ માટી ક્ષતે્રના ર્કસ્િામા)ં: બે ૧૦૦ મીલી બોટલ 

૨. વિદ્યતુ િાહકતા: 
૧. ઇિી સ્ટાન્ડડડ  િો‍યશુન: એક ૧૦૦ મીલી બોટલ 

૩. ઓગેવનક કાબડન: 

૧. ઓિી ૧: ૬૦ નાના શીશીઓનો એક પેક (૨ એમએલ). એક પરીક્ષિ માટે એક વમલી. 
૨. ઓિી ૨: ૬૦ નાના શીશીઓનો એક પેક (૨ વમલી) 
૪. ફોસ્ફરિ: 

૧. પીએિએક્િ: ૫ મીલીની ક્ષમતાની ૧૦ શીશીઓ, જેમાથંી દરેકની િામગ્રી 100 વમલી 
વનસ્યરં્દત પાિીમા ં100 વમલીની બોટલમા ં5 ટેસ્ટ માટે ઓગાળિી પડે છે. 

૨. પીએિ ૧: એક ૧૦૦ મીલીની બોટલ 

૩. પીએિ ૨: બે ૧00 વમલી બોટલ 

૪. પીએિ 3: ૫ વમલી ક્ષમતાની ૧૦ શીશીઓ, જેમાથંી દરેકની િામગ્રી ૫0 વમલી વનસ્યરં્દત 

પાિીમા ં100 વમલીની બોટલમા ં5 ટેસ્ટ માટે ઓગાળિી પડે છે. 

૫. પી ફ્રી િારકોલ: ૧૦૦ વમલી પી વનશ‍ુક િારકોલ ધરાિતા ૧૦૦ વમલી કન્ટેનર 

૫. પોટેવશયમ: 

૧. પીએિએક્િ: પીએિએક્િ ૧ ના ૧૦ શીશીઓ અને પીએિએક્િ ૨ ના ૧૦ શીશીઓ. 

પીએિએક્િ ૧ અને પીએિએક્િ ૨ ની દરેક એક શીશીની િામગ્રી પીએિએક્િ મેળિિા માટે 

૧૨૫ વમલી વનસ્યરં્દત પાિીમા ં૧૨૫ વમલી બોટલમા ંઓગાળિી પડે છે. 

૨. પીટી ૧: એક ૧૦૦ વમલી બોટલ 

૩. પીટી ૨: એક ૧૦૦ વમલી ની બોટલ 

૪. પીએિ 2: એક ૧૦૦ વમલી ની બોટલ 

૫. પીટી ૩: ૧૦ શીશીઓ, દરેકની િામગ્રીને ૫ પરીક્ષિો માટે ૧૦ વમલી વનસ્યરં્દત પાિીમા ંમા ં
ઓગાળિી પડે છે. 

૬. િ‍ફર 

૧. એિડબ‍ય:ુ એક ૧૦૦ મીલી બોટલ િો‍યશુન 

૨. એિ ૧: એક ૧૦૦ મીલી બોટલ િો‍યશુન 
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૩. એિ ૨: િોણલડ પાિડર િામગ્રી ધરાિત ુ ંએક ૧૦૦ વમલી કન્ટેનર 

૪. એિ ૩: એક ખાલી ૧00 વમલી ડ્રોવપિંગ બોટલ (પરીક્ષિ દરવમયાન તૈયાર કરિા માટેન ુ ં
િો‍યશુન) 

૫. એિ ૪: એક ૧૦૦ વમલી ડ્રોવપિંગ બોટલ સ્ટાન્ડડડ િો‍યશુન માટે 

૭. ઝીંક 

૧. ઝેડએનએક્િ: ૫ મીલીની ક્ષમતાની ૧૦ શીશીઓ, જેમાનંી દરેક િામગ્રીને ૧૦૦ વમલીલીટર 

વનસ્યરં્દત પાિીમા ં૧૦૦ વમલી બોટલમા ં૫ નમનૂા અને એક બ્લેંક માટે ઓગાળિી પડે છે. 

૨. ઝડેએન ૧ (કાપંિાળી અને લાલ જમીન માટે ઝડેએન ૧ એ, ઉચ્િ માટી અથિા કાળી માટી 
માટે ઝડેએન ૧ બી): બે ૧૦૦ મીલી બોટલ (૨૦૦ મીલી િો‍યશુન) 

૩. ઝડેએન ૨: બે ૧૦૦ મીલી બોટલ (૧૫૦ વમલી િો‍યશુન) 

૪. ઝેડએન ૩: ૧૦ શીશીઓ (૧ વમલી ક્ષમતા), દરેકની િામગ્રી  ૧૦૦ વમલી િો‍યશુનમા ં
ઓગળિાની છે. 

૫. ઝેડએન ૪-૧: ૧૦ શીશીઓ (ડાકડ  કલર ૧ વમલીની ક્ષમતા) દરેકની િામગ્રી ૨૫ વમલી ઝેડએન 

૪-૨ િો‍યશુનમા ંઓગળીને બોટલમા ંર્ફ‍ટર કરવુ ંજે ૫ પરીક્ષિો માટે િપરાિે. 

૮. લોહ 

૧. ઝીંકના ર્કસ્િામા ંZNX 

૨.એફઇ ૧: ૧૦૦ વમલી િો‍યશુન ધરાિતી એક ૧૦૦/૧૨૫ વમલીની બોટલ 

3. એફઇ ૨: ૧૦૦ વમલી િો‍યશુન ધરાિતી એક ૧૦૦/૧૨૫ વમલીની બોટલ 

૯. કોપર 

૧. ઝીંકના ર્કસ્િામા ંZNX 

૨. િીય ુ૧: ૧00 વમલી િો‍યશુન ધરાિતી એક ૧૦૦/૧૨૫ વમલીની બોટલ 

૩. િીય ુ૨: ૧00 વમલી િો‍યશુન ધરાિતી એક ૧૦૦/૧૨૫ વમલીની બોટલ 

૪. િીય ુ૩: ૧૦ શીશીઓ (૧ વમલીની ક્ષમતા), દરેકની િામગ્રી ૫૦ વમલીમા ંઓગળિાની છે 

૫. વનશ્યરં્દત પાિીની બોટલ ૫ ટેસ્ટ માટે 

૧૦. મેંગેનીઝ 

૧. એમએનએક્િ: ૫ વમલી ક્ષમતાની ૧૦ શીશીઓ, જેમાથંી દરેક િામગ્રી ૧૦૦ વમલી વનસ્યરં્દત 

પાિીમા ં૧૦૦/૧૨૫ વમલીની બોટલમા ં૫ નમનૂાઓ અને એક બ્લેંક માટે ઓગાળિી પડે છે. 

૨. એમએન ૧: ૧૦૦ વમલી િો‍યશુન ધરાિતી ૧૦૦/૧૨૫ વમલીની બોટલ 

૩. એમએન ૨: એક ૧૦૦ વમલી કન્ટેનર જેમા ં૨૦ ગ્રામ ઘન પાિડર હોય છે 
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૧૧.બોરોન 

૧. બીએક્િ: બીએક્િએની ૧૦ શીશીઓ અને બીએક્િબીની ૧૦ શીશીઓ. બીએક્િ બનાિિા 
માટે એક બીએક્િએ અને એક બીએક્િબી શીશીનુ ંિમાવિષ્ટ ૨૫૦ વમલી વનસ્યરં્દત પાિીમા ં
ઓગળવુ ંપડશે. પહલેા બીએક્િબીમા ંથોડુ ંપાિી બીએક્િએ ઓગાળી દો અને પછી ૨૫0 વમલી 
સધુી િો‍યમુ બનાિો 
૨. બી ૧: એક ૧૦૦ વમલી ડ્રોવપિંગ બોટલ 

૩. બી ૨: ૧૦ શીશીઓ, જેની િામગ્રીને ૫૦ વમલીની ડ્રોવપિંગ બોટલમા ં ૧૦ વમલી વનસ્યરં્દત 

પાિીમા ંઓગાળિી પડે છે. 

નોંધ: પીએિ ૨ વિિાયના તમામ રીએજન્ટ્િનો જીિનકાળ છ મર્હનાનો હોય છે, પીએિ ૨ નુ ં
જીિન ત્રિ મર્હના હોય છે. િોણલડ રીએજન્ટ્િ પરૂા પાડિામા ં આિે છે, એકિાર પાિીમા ં
ઓગળી જાય તે ફક્ત એક ર્દિિ માટે િાપરી શકાય છે. 

ખાતરની ભલામિનો આધાર 

 ખાતરની ભલામિ ઓછી, મધ્યમ, ઉચ્િ અને ખબૂ ઉચ્િ માટી પરીક્ષિ રેર્ટિંગના આધારે 

કરિામા ંઆિે છે. રેર્ટિંગ્િ નીિે મજુબ લેિામા ંઆિે છે: 

કોઠા ન.ં૨: જમીન િકાિિીનુ ંરેર્ટિંગ્િ  

પોષક તત્િ ઓછં મધ્યમ ઊંિો િધાર 

ઊંિો 
ઓગેવનક કાબડન (%) <૦.૫  ૦.૫ -૦.૭૫ >૦.૭૫ - 

ફોસ્ફરિ (ર્કગ્રા / હકે્ટર) <૧૦  ૧૦ - ૨૫ >૨૫ - ૫૦ >૫૦ 

પોટેવશયમ (ર્કગ્રા / 

હકે્ટર) 

< ૧૨૦  ૧૨૦ -૨૮૦  >૨૮૦ - ૬૦૦ >૬૦૦ 

ફટીલાઇઝર (આરડીએફ) ની ભલામિ કરેલ ડોઝ: 

▪ જો પોષક તત્ત્િોમાથંી કોઈની િોઇલ ટેસ્ટ િે‍ય ુ નીિેની કેટેગરીમા ં છે, તો પછી 
આરડીએફ કરતા ૨૫% િધ ુલાગ ુકરો. 

▪ જો કોઈ પિ પોષક તત્ત્િોની િોઇલ ટેસ્ટ િે‍ય ુ મેર્ડયમમા ંહોય તો, પછી આરડીએફ 

લાગ ુકરો. 
▪ જો કોઈ પિ પોષક તત્ત્િોની િોઇલ ટેસ્ટ િે‍ય ુએિઆઈએિ કેટેગરીમા ંઆિે છે, તો 

પછી આરડીએફ કરતા ૨૫% ઓછં લાગ ુકરો. 
▪ જો કોઈ પિ પોષક તત્ત્િોની િોઇલ ટેસ્ટ િે‍ય ુખબૂ જ ઉચ્િ કેટેગરીમા ંહોય છે, તો પછી 

તે ન્યરુ્ટ્રન્ટન્ટનુ ંખાતર લાગ ુકરશો નહીં. 
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કોઠા ન.ં ૩: વિવિધ પાક માટે ફટીલાઇઝર (આરડીએફ) ની ભલામિ: 

પાક ખાતરની માત્રા (ર્કગ્રા / હકે્ટર) 

નત્રજન ફોસ્ફરિ(P૨O૫) પોટેવશયમ (K૨O) 

ડાગંર ૧૨૦ ૬૦ ૪૦ 

ઘઉં ૧૨૦ ૬૦ ૪૦ 

મકાઈ ૧૨૦ ૬૦ ૪૦ 

જુિાર ૧૦૦ ૪૦ ૪૦ 

બાજરા ૮૦ ૪૦ ૪૦ 

િરિો ૮૦ ૪૦ ૪૦ 

સયૂડમખુી ૮૦ ૬૦ ૪૦ 

મગફળી ૮૦ ૬૦ ૪૦ 

િોયાબીન ૪૦ ૬૦ ૪૦ 

તિેુર ૨૫ ૬૦ ૩૦ 

િિા ૨૫ ૫૦ ૩૦ 

મગ ૨૫ ૫૦ ૩૦ 

અળદ ૨૫ ૫૦ ૩૦ 

બટાટા ૧૨૦ ૮૦ ૮૦ 

શેરડી  ૧૫૦ ૬૦ ૬૦ 

કપાિ (Normal) ૮૦ ૪૦ ૪૦ 

કપાિ (Hybrid) ૧૫૦ ૬૦ ૬૦ 

જૂટ ૮૦ ૪૦ ૮૦ 

ટામેટા ૧૦૦ ૬૦ ૬૦ 

રીંગિ ૮૦ ૬૦ ૬૦ 
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આકૃવત ૧. પિુા એિટીએફઆર મીટર અને કેવમકલ રીએજન્ટ કીટ 
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૨૧. જમીન આરોગ્ય પત્રક 

ડૉ. એ. કે. પટેલ, વિષય વનષ્િાત (જમીન વિજ્ઞાન), કૃવષ વિજ્ઞાન કેન્િ, દેથલી 

ડો. કે. િી. પટેલ, િહ િિંોધન િૈજ્ઞાનીક, સકુ્ષ્મ્તત્િ િિંોધન યોજના, આ.કૃ.ય.ુ, આિદં 

છે‍લા કેટલાક િષો દરમ્યાન ગજુરાતને ખેતીમા ં નોંધપાત્ર વિકાિ િાધ્યો છે. પાક 

ઉત્પાદનનો આધાર જમીનના સ્િાસ્્ય અને તેની ફળટ્ઠુપતા ઉપર છે. જમીન સ્િાસ્થય જાળિિા 
માટે જમીનની િકાિિી કરિી એ પાયાની બાબત બને છે. જમીન િકાિિી પ્રયોગશાળા દ્વારા 
જમીનનુ ં પથૃક્કરિ કરી તેના પથૃક્કરિ આધાર્રત જમીનમા ં કયા તત્િો કેટલા પ્રમાિમા ં
આિેલા અને લેિાનાર ક્યા પાક માટે કેટલા તેની કેટલા પ્રમાિમા ંઆપિા જરૂરી છે તે જાિી 
શકાય છે.  

જમીન આરોગ્ય પત્રક યોજના (Soil Health Card Scheme) ભારત િરકાર દ્વારા ૧૯ 

ફેબ્રઆુરી, ૨૦૧૫ના રોજ શરુ કરિામા ંઆિી હતી. જમીન આરોગ્ય પત્રક (Soil Health Card) એ 

જમીનની ફળદ્રપુતાની સ્સ્થવત અને પાકની ઉત્પાદકતાને અિર કરતા જમીનના પર્રમાિોનો 
વિગતિાર અહિેાલ જે જમીન િકાિિી આધાર્રત ખાતર અને સધુારકોના ભલામિની 
જાિકારી આપે છે. જમીન આરોગ્ય પત્રક (SHCs) પરથી જમીનનો પ્રકાર, જમીનમા ં પોષક 

તત્િોની લભ્યતા, જમીનમા ંખારાશ અને ભાસ્સ્મકતા િગેરે માર્હતી મળે છે. 

જમીન આરોગ્ય પત્રકની અગત્યતા : 
૧) જમીનમા ંલભ્ય પોષકતત્િોના પ્રમાિ ેઉપરથી પાકને જરૂરી પોષક તત્િો ખેતર રૂપે આપિા 
તેનો ખ્યાલ આિે છે. કયા પાકમા ં કેટલુ ં ખાતર કયારે અને કેિી રીતે આપવુ ં તેની િિોટ 

ગિતરી થઈ શકે છે. 

૨) િોઈલ હ‍ેથ કાડડના આધારે જમીનમા ંકયો પાક િધ ુફાયદાકારક છે તે પિ નક્કી કરી શકાય 

જેમ કે જમીનની ખારાશ અથિા ભાસ્સ્મકતા જાિી શકાય છે. ખારાશ જમીનમા ંક્ષાર પ્રવતિરોધક 

ઘઉં કરી શકાય તેમજ ભાસ્સ્મક જમીનમા ંડાગંરનો પાક લઈ શકાય. રેતાળ જમીનમા ં ર્દિેલા, 
રાયડો કરી શકાય. મધ્યમ કાળી જમીનમા ં મગફળી, તલ, જીરૂનો પાક લઈ શકાય અને 

પ્રગવતશીલ ખેડૂતો કૃવષ અવધકારી અને િૈજ્ઞાવનક પાિેથી માર્હતી મેળિીને પોતાની બદુ્ધદ્ધથી 
પડતર જમીનમા ંઔષવધય પાક (કંુિારપાઠંુ અથિા િફેદ મળૂિી) અથિા બાગાયતી પાકોની 
ખેતી કરી શકાય છે. 

૩) િોઈલ હ‍ેથ કાડડમા ંઅપાતી વિગતો જે તે ખેડૂતને ત્રિ િષડ ઉપયોગી હોિાથી તે િિોટ અને 

કાયડક્ષમ પરુિાર થાય છે. 

િોઈલ હ‍ેથ કાડડની યોજનામા ં ખેડૂતોના પ્રશ્નોનો િમાિેશ કરિામા ં આવ્યો છે. 

ડેટાબેઝમા ંજમીનના રેકોડડ હશે, આ આખાય આઈટી પ્રોગ્રામને િોઈલ હ‍ેથ કાડડ નામ આપિામા ં
આવ્યુ ંછે. િોઈલ હ‍ેથ કાડડ  કાયડક્રમ પ્રમાિ ેઈ ડેટામેનમુા ંખેડૂતોને માગડદશડન આપિા માટે બધી 
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જ જાતની ખેતી વિષયક માર્હતી જેિી કે ખાતરનુ ંપ્રમાિ, ણબયારિ દર, રોપિી િમય, વપયત, 

નીંદિ વનયતં્રિ, રોગ-જીિાત વનયતં્રિ, કાપિી અને િગં્રહ, િેિાિ, કાપિી પછીની ટેકનોલોજી 

િગેરે હશે. નિા પાકો કે જાતની માર્હતી પિ િામેલ કરિામા ંઆિશે. ભેગા કરેલા ડેટા ઉપરથી 
િોઈલ હ‍ેથ કાડડ બનાિામા ંઆિે જે (૧) ખેડૂતો માત્ર યરુ્રયા કે યરુ્રયા અને ડીએપી િાપરે છે  

જેથી બીજા તત્િોનુ ંપ્રમાિ ઘટે છે. (ર) િકંણલત ખાતર વ્યિસ્થા કરિાથી જમીનમાથંી િેન્દ્ન્િય 

તત્િોનો થતો ઘટાડો અટકાિી શકાય (૩) િધ ુપડા નહરેોના પાિીના ઉપયોગથી જમીન ખારી 
બને છે તે જ પ્રમાિ ેતેજાબ પેદા કરતા ખાતરો / એવિડ રેઈનથી જમીનની પ્રવતર્ક્રયા ઘટે છે. 

જમીન આરોગ્ય પત્રકના મહત્િના પર્રમાિો :  

૧) પી.એિ. િોઈલ ર્રએકશન: 

• અમ્લીય પ.પ થી નીિો: ચનૂાની ભલામિ અથિા છાણિયુ ંખાતર, કમ્પોસ્ટ અને લીલો 
પડિાશ. 

• િામાન્ય ૬.૫ થી ૭.૫: બધા પાક માટે અનરુૂપ 

• ભાસ્સ્મક ૮.૫ થી િધ:ુ જીપ્િમની ભલામિ 

જયારે પ થી નીિ ે૮.૫ થી ઉપર પી.એિ. આંકિાળી જમીનમા ંપોષકતત્િોની અિમતલુા 
જોિા મળે છે. ક્ષાર્રય જમીનો ભજે સકુાતા જતા ખબૂ જ કઠિ બનતી ખડે કરી શકાતી નથી તેમજ 

લભ્ય પોષક તત્િોની લભ્યતા ઘટી જાય છે. આિી જમીનોને છૂટી અને ભરભરી બનાિિા માટે 

ણિરોડી (જીપ્િમ)નો ઉપયોગ કરિો જરૂરી છે. આિી જમીનોમા ંછાણિયુ ંખાતર, કમ્પોસ્ટ ખાતર 

અને લીલા પડિાશ િડે પિ સધુારી શકાય છે. ગજુરાતની જમીનનો પી.એિ. આંક ૭ થી ૮.પની 
આિપાિ હોય છે. ભાસ્સ્મક જમીનમા ંપીએિના આધારે જીપ્િમની જરૂર્રયાત નીિ ેમજુબ છે: 

➢ પી.એિ. આંક ૮.૫: ગોરાડુ જમીન સધુારિા માટે ૧ ટન જીપ્િમ હકેટરે 

➢ પી.એિ. આંક ૮.૭: ગોરાડુ જમીન સધુારિા માટે ૨ ટન જીપ્િમ હકેટરે.  

➢ પી.એિ. આંક ૯.૦: ગોરાડુ જમીન સધુારિા માટે ૩ ટન જીપ્િમ હકેટરે 

પી.એિ. આધાર્રત જીપ્િમની જરૂર્રયાત  (ટન/હકે્ટરે)   

જમીનનો પી. એિ. રેતાળ જમીન મધ્યમકાળી જમીન ભારે કાળી જમીન 

૯.૪ ૩.૪ ૫.૦ ૩.૮ 

૯.૬ ૫.૦ ૭.૫ ૧૦.૦૦ 

૯.૮ ૬.૮ ૧૦.૦ ૧૪.૬ 

૧૦.૦ ૮.૫ ૧૨.૫ ૧૫.૦ 

૧૦.૨ ૧૦.૦ ૧૫.૦ ૧૫.૦ 

(ર) િાવ્ય ક્ષારનુ ંપ્રમાિ (ઈલેકટ્રીક કન્ડન્દ્ક્ટવિટી ડેિી િાયમન્િ પર મીટર): જમીનમા ંકુલ િાવ્ય 

ક્ષાર ૦.૪ ટકા થી ઓછા હોય તો ક્ષાર િામે અધડપ્રવતકારક પાકો (જુિાર, મકાઈ, ઘઉં, ડાગંર, 
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સયૂડમખુી અને બટાટા) િાિી શકાય. પરંત ુ૦.૬ ટકાથી િધ ુક્ષારો હોય તો કપાિ, ઘઉં, ડાગંર, 

િગેરે પાકો િાિી શકાય, પરંત ુબીજા પકો પર માઠી અિર જોિા મળે છે. 

(૩) િેન્દ્ન્િય કાબડન (ટકા): િેન્દ્ન્િય કાબડનના ટકા ૦.૫૦ થી ૧.૦ મધ્યમ અને કુલ નાઈટ્રોજનના 
ટકા શોધિા માટે ઓગેવનક કાબડનને ૦.૦૮૬૨ િડે ગિુિાથી મળે છે. 

➢ િેંર્િય કાબડન (ટકા): મધ્યમ ૦.૫ થી ૧  

➢ કુલ નાઈટ્રોજન (ર્ક./હ.ે): મધ્યમ ૧૨૦૦-૨૪૦૦  

(૪) લભ્ય ફોસ્ફરિ (ર્ક./હ.ે) : મધ્યમ ર૮ થી ૫૬ 

(૫) લભ્ય પોટાશ (ર્ક./હ.ે) : મધ્યમ ૧૪૦ થી ૨૮૦ 

➢ િશંોધન પરથી જિાય છે કે ગજુરાતની જમીનમા ંપોટાશની ઉિપ જોિા મળતી નથી 
પરંત ુ ગિુિત્તાયકુ્ત પાક ઉત્પાદન મેળિિા માટે કેળ, શેરડી, તમાકુ અને બટાટાના 
પાકમા ંઆપી શકાય. 

➢ જો જમીનમા ંપોષક તત્િો અ‍પમાત્રામા ંહોય તો પાકને રપ ટકા ભલામિ કરતા િધારે 

આપવુ ં અને મધ્યમ માત્રામા ં હોય તો પાક ભલામિ મજુબ ખાતર આપવુ ં પરંત ુ જો 
પરૂતી માત્રામા ંહોય તો ભલામિ કરેલ હોય તેના કરતા રપ ટકા ઓછં ખાતર આપી 
શકાય. 

(૬) ગધંક (પી.પી.એમ.): મધ્યમ ૧૦ થી ૨૦ 

(૭) લોહ (પી.પી.એમ.): મધ્યમ ૫-૧૦  

(૮) ણઝિંક (પી.પી.એમ.): મધ્યમ ૦.૫-૧.૦  

િેન્દ્ન્િય ખાતર, છાણિયુ ંખતર, કમ્પોસ્ટ અળવિયાનુ ંખાતર, ખોળ િપરાશ ન કરિાથી 
જમીનમા ંગધંકની ઉિપ તેમજ લોહ અને ણઝિંકની ઉિપ જોિા મળે છે. ગધંક તેલીણબયાના પાક 

માટે અગત્યની છે. તેથી દર ત્રિ િષે ગધંક્યકુ્ત ખાતર આપવુ ંજોઈએ. તેમજ ધાન્યપાક માટે 

સકૂ્ષ્મ તત્િો દર બેિષે રપ ર્કલો ફેરિ િ‍ફેટ અને ણઝિંક િ‍ફેટ હકેટર દીઠ આપિા ભલામિ છે. 

અત્યારે ખેડૂતો નિો પાક આવથિક ફાયદાને ધ્યાનમા ંરાખ ે છે નહીં કે ફળદ્રપુતા જાળિી 
રાખિાની વિદ્ધાતં. અત્યારના િજંોગોમા ં િારંુ િળતર આપવ ુ તથા ફળદ્વુપતા જાળિી શકાય 

તેિી પાક પદ્ધવતની ભલામિ જરૂરી છે. પાકની પિદંગી, જમીનના ગિુધમડ જમીનના ભેજની 
લભ્યતા, વપયતની િગિડ, રોગ-જીિાત તથા નીંદિના પ્રશ્નો, િામાજજક અથડવ્યિસ્થા િગેરે 

ધ્યાનમા ંલેિા જોઈએ. 
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૨૨. જમીન િકાિિીના આધારે ખાતરની માત્રાની ગિતરી 
ડૉ. એ. કે. પટેલ, વિષય વનષ્િાત (જમીન વિજ્ઞાન) 

     કૃવષ વિજ્ઞાન કેન્િ, દેથલી 

 દેશની િધતી જતી િસ્તીને અનાજ પરુૂ પાડિા માટ કૃવષકારો િમક્ષ એક ગભંીર પડકાર 

છે. દેશની િસ્તી ૧૨૫ કરોડ કરતા પિ િધારે નોંધાયેલ છ. અનાજની જરૂરીયાત પિ િધતી 
જાય છે. આટલુ ંઅનાજ ઉતપન્ન કરિા માટે રાિાયણિક ખાતરની જરૂરીયાત પિ િધશે કારક કે 

એક ટન અનાજ પકિિા માટ લગભગ ૩૩ ર્ક.ગ્રા નાઈટ્રોજન, ૧ર ર્ક.ગ્રા ફોસ્ફરિ અને પ૮ ર્ક.ગ્રા 
પોટાશ (કુલ ૧૦૩ ર્ક.ગ્રા) ની જરૂર પડે છે. આજે દેશમા ં૮૦.૭૬  લાખ ટન નાઈટરોજ્ન, ૩૩.પ૪ 

લાખ ટન ફોસ્ફરિ અને ૧૩૮.૩ લાખ ટન પોટાશ િપરાય છ. તેની િામે ૭૩.૦ર લાખ ટન 

નાઈટ્રોજન અને રપ.૬ર લાખ ટન ફોસ્ફરિ ઉત્પન્ન થાય છ. બાકીના ંખાતરો પરદેશથી આયાત 

કરિા ં પડે છ. રાિાયણિક ખાતરો પર િરકાર કરોડો રૂપીયાની િબિીડી પિ આપે છ, આમ 

ખાતરોની બાબતમા ંદેશને ધણુ ંખિડ કરવ ુપડે છે. 

ખેડુતોને કુલ ખેતી ખિડના ૬ થી ૧૬ % ખિડ ખાતરો પાછળ જ કરિો પડે છે. આિા મોંધા 
ખાતરો જમીનમા ં નાખ્યા પછી તેમાથંી ફકત પ૦ % નાઈટ્રોજન અને ૧૭ % ફોસ્ફરિનો જ 

ઉપયોગ પાક કરી શકે છે. બાકીના તત્િો હિામા ં ઉડી જાય, ધોિાય જાય, વનતરીને નીિેના 
થરોમા ંપહોંિી જાય, નીંદિ પિ િાપરે અને બાકીના સ્સ્થરીકરિ થઈ જાય છે. આમ િપરાયેલા 
ખાતરનો વ્યય િધારે થાય છે. આ બધી આડઅિર ધટાડિા તેમજ જમીનની ફળદ્રપુતા ટકાિી 
રાખિા અને એકમ વિસ્તારમાથંી ઘવનષ્ઠ ખેતી પધ્ધવતઓ અપનાિી િધ ુ ઉત્પાદન મેળિિા 
જમીનમા ં જે પાક લેિો હોય તે પાકની જરૂર્રયાત અને જમીનમા ં કયા ં તત્િોની ખામી છે તે 

જાિીને ખાતરો આપિા જોઈએ. આ માટે જમીન િકાિિી કરાિીને તેની ભલામિ મજુબ 

જમીનમા ંપોષકતત્િો પરૂા પાડિા જરૂરી રાિાયણિક ખાતરો આપી િધ ુઉત્પાદન મેળિી શકાય 

અને જમીનની ફળદ્રપુતા લાબંા િમય સધુી જાળિી શકાય છે. આમ રાિાયણિક ખાતરોનો 
િમજદારી પિૂડક ઉપયોગ કરિો જોઈએ. 

RDજમીન િકાિિીના આધારે Fખાતરની ભલામિ 

➢ ખાતરની ભલામિ ઓછી, મધ્યમ અને િધારે જમીન િકાિિીના રેર્ટિંગના આધારે 

કરિામા ંઆિે છે જે રેર્ટિંગ્િ નીિ ેમજુબ લેિામા ંઆિે છે: 

તત્િ ઓછ મધ્યમ િધારે બહુ િધારે 

નાઇટ્રોજન (ર્કલો/હ.ે) <૨૮૦ ૨૮૦ – ૫૬૦ >૫૬૦ - 

ફોસ્ફરિ (ર્કલો/હ.ે) <૧૦ ૧૦ - ૨૫ ૨૫ – ૫૦ >૫૦ 

પોટેશીયમ (ર્કલો/હ.ે) <૧૨૦ ૧૨૦ – ૨૮૦ ૨૮૦ – ૬૦૦ >૬૦૦ 
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➢ જો કોઈપિ પોષક તત્ત્િોની િોઇલ ટેસ્ટ િે‍ય ુઓછી (lowlowLow) કેટેગરીમા ંછે, તો 
પછી 25% RDF કરતા ંિધારે આપવુ ં

➢ જો કોઈ પિ પોષક તત્ત્િોની િોઇલ ટેસ્ટ િે‍ય ુમધ્યમ(Medium) કેટેગરીમા ંહોય તો, 
પછી RDF આપિો. 

➢ જો કોઈ પિ પોષક તત્ત્િોની િોઇલ ટેસ્ટ િે‍ય ુિધારે (High) કેટેગરીમા ંઆિે છે, તો 
પછી 25% RDF કરતા ઓછ આપવુ.ં 

➢ લાગ ુજો કોઈપિ પોષક તત્ત્િોની માટી પરીક્ષિ મ‍ૂય બહુ િધારે (Very high) શે્રિીમા ં
આિે છે, તો પછી કર તે પોષક તત્ત્િોનો કોઈપિ ખાતર લાગ ુકરશો નહીં. 

જમીન િકાિિી અને તત્િોના પ્રમાિ ઉપરથી ખાતરની ગિતરી કરિાની રીત 

 પોષક તત્િોના પ્રમાિના આધારે રાિાયણિક ખાતરોની ગિતરી કરીને ખાતરોનો 
યોગ્ય રીતે ઉપયોગ કરી શકાય છે. એક ર્કલો તત્િ માટે જોઇતા રાિાયણિક ખાતરનુ ંિજન 

(ર્કલોગ્રામ) નીિનેા કોઠામા ંદશાડવ્યુ ંછે. 

 

 

દા.ત. જમીન િકાિિીના આધારે લભ્ય નાઇટ્રોજન ૨૯૮ ર્કલો/હકે્ટર, લભ્ય ફોસ્ફરિ ૪૯ 

ર્કલો/હકે્ટર અને લભ્ય પોટાશ ૧૨૪ ર્કલો/હકે્ટર છે. આમા ં લભ્ય નાઇટ્રોજન અને ફોસ્ફરિ 

મધ્યમ હોિાથી નાઇટ્રોજન અને ફોસ્ફરિયકુ્ત ખાતરો ભલામિ મજુબ િાપરિા તેમજ લભ્ય 

પોટાશ ઓછો હોિાથી પોટાશયકુ્ત ખાતરો ભલામિ કરતા ૨૫ ટકા િધારે આપિા. હિે આમા ં
બટાકાનો પાક લિેાનો હોય તો તેમા ંઉપર મજુબ ખાતરો િાપરિાના થાય. બટાકાના પાકમા ં
હકેટરે ર૨૦ ર્ક.ગ્રા. નાઈટરો્જન, ૧૧૦ ર્ક.ગ્રા. ફોસ્ફરિ અને ૨૨૦ ર્ક.ગ્રા. પોટાશ આપિાની 
ભલામિ છે. તો  નાઇટ્રોજન અને ફોસ્ફરિ ભલામિ મજુબ જ આિશે પરંત ુપોટાશ ભલામિ 

કરતા ૨૫ ટકા િધારે આપિાનો થશે એટલ ેકે ૨૨૦ ના ૨૫ ટકા =      ૨૨૦ x ૨૫/૧૦૦ = ૫૫ ર્કલો 
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પોટાશ િધારાનો આપિાનો થાય એટલ ે કે ૨૨૦ + ૫૫ = ૨૭૫ ર્કલો કુલ પોટાશ આપિાનો 
થાય. તે માટે જરૂરી ખાતરનો જ્થો ગિીએ. હિે  

 (અ) યરુીયા, સપુર ફોસ્ફેટ અને મ્યરેુટ ઓફ પોટાશ લઈએ તો..... 
➢ યરુીયા : ૨૨૦ × ર.૧૭પ = ૪૭૮.૫ ર્ક.ગ્રા. યરુીયા 
➢ િીંગલ સપુર ફોસ્ફેટ : ૧૧૦ × ૬.રપ૦ =  ૬૮૭.૫ ર્ક.ગ્રા. િીંગલ સપુર ફોસ્ફેટ  

➢ મ્યરેુટ ઓફ પોટાશ : ૨૭૫ × ૧.૭રપ =  ૪૭૪.૩૮ ર્ક.ગ્રા. મ્યરેુટ ઓફ પોટાશ  

(બ) ડી.એ.પી., યરુીયા અને મ્યરેુટ ઓફ પોટાશ લઈએ તો..... 
➢ ડી.એ.પી. : ૧૧૦ ×ર.૧૭પ = ૨૩૯.૨૫ ર્ક.ગ્રા. ડી.એ.પી.  
    ડી.એ.પી. : ૦.૪૦ × ૧૧૦ = ૪૪ ર્ક.ગ્રા. નાઈટ્રોજન મળે.   

➢ ડી.એ.પી.મા ં ૧૮% નાઇટ્રોજન અને ૪૬% ફોસ્ફરિ હોય છે. તેથી ફોસ્ફરિનો િપરાશ 

કરતા તેમા ં નાઇટ્રોજનનો પિ િમાિેશ થાય છે. તેથી કુલ જરૂરી નાઇટ્રોજનમાથંી 
ડી.એ.પી.માથંી મળતો નાઇટ્રોજન બાદ કરિો પડે. યરુીયા : ર૨૦ - ૪૪ = ૧૭૬ ર્ક.ગ્રા. 
નાઈટ્રોજન માટે ૧૭૬ × ર.૧૭પ = ૩૮૨.૨૭ ર્ક.ગ્રા. યરુીયા 

➢ મ્યરેુટ ઓફ પોટાશ: ૨૭૫ × ૧.૭રપ =  ૪૭૪.૩૮ ર્ક.ગ્રા. મ્યરેુટ ઓફ પોટાશ 
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૨૩. વપયત પાિીની ગિુિત્તા અને તેની જમીનના સ્િાસ્્ય ઉપર અિરો 
ડૉ. આર. ડી. વશિંદે, મદદનીશ પ્રાધ્યાપક,  

જમીન વિજ્ઞાન અને કૃવષ રિાયિશાસ્ત્ર વિભાગ 

બી એ િી એ, આ કૃ ય,ુ આિદં 

જે રીતે માિિને શદુ્ધ પાિીની જરૂરીયાત છે તે જ રીતે િારા પાક ઉત્પાદન લેિા માટે 

જમીનને પિ િારીગિુિત્તા ધરાિત ુ પાિીની આિશ્યકતા હોય છે. િફળ ખેતી માટે વપયત 

મહત્િનુ ંસ્થાન ધરાિે છે અને વપયતની િફળતાનો આધાર પરૂતા અને િારી ગિુિત્તા ધરાિતા 
વપયત પાિી પર વનભડર છે.  

પાિીની ગિુિત્તાના માપદંડો 
પાિીની ગિુિત્તા પાિીમા ંરહલેા ક્ષારોન ુ ંપ્રમાિ અને એના પ્રકાર ઉપર વનભડર હોય 

છે. પાિીમા ંિાવ્ય ક્ષારોમા ંમખુ્ય કરીને કેધ્‍શયમ, મેગ્નેવશયમ અને િોર્ડયમ આ ધન આયનો 
અને કાબોનેટ, બાયકાબોનેટ, ક્લોરાઇડ અને િ‍ફેટ આ ઋિ આયનો હોય છે. એના વિિાય 

બોરોન, િેલેવનયમ, મોણલબ્ડેનમ અને ફ્લોરાઇડ આ આયનો પિ ઓછી માત્રામા ંહોય છે. 

પાિીમા ં રહલે કુલ િાવ્યક્ષારો (EC) િોર્ડયમ અવધશોષિ ગિુાકં (SAR) તથા 
રેવિડયઅુલ િોર્ડયમ કાબોનેટ (RSC) ના પ્રમાિને આધારે તેના ત્રિ પ્રકાર પાડિામા ંઆિેલ 

છે. 

કુલ િાવ્યક્ષારો (EC) નુ ંપ્રમાિ 

ય.ુ એિ. િેણલવનટી લેબોરેટરી (USSL) દ્વારા પાિીની વિદ્યતુિાહકતાના આધારે 

પાિીમા ંરહલે ક્ષારોને લીધે જુદા જુદા િાર િગો પાડિામા ંઆિેલ છે જેમા ંિધુમંા ંિધ ુ વિદ્યતુ 

િાહકતા ૪૦૦૦ માઇક્રોમ્હોઝ્/િેમી સધુી દશાડિિામા ંઆિેલ છે જે નીિેની મજુબ છે. 

વિદ્દુત િાહકતા 
(માઇક્રોમ્હોઝ્/િેમી)  

િગડ વનશાની
  

વિિંિાઇ પાિી ગિુિત્તા 

૦૦ – ૨૫૦ ઓછી િી૧ 

(C1) 

બધા પ્રકારની જમીનમા ંતથા બધા પાક માટે 

િાપરી શકાય છે. 

૨૫૦ – ૭૫૦ મધ્યમ િી૨ 

(C2) 

મધ્યમ નીતારિાળી જમીનમા ંિાપરી શકાય. 

મધ્યમ ક્ષાર િહનશસ્ક્ત ધરાિતા પાકો 
ઉગાડિા જોઇએ.   

૭૫૦ – ૨૨૫૦ િધારે િી૩ 

(C૩) 

નીતાર પ્રવતબવંધત જમીનમા ં ઉપયોગ ના 
કરી શકાય. 

ક્ષાર પ્રવતકારિાળા પાકોની િાથે જુદી જુદી 
ક્ષાર મેનેજમેંટ પદ્ધવતઓ અનિુરિામા ં
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આિિી જોઇએ.  

૨૨૫૦ – ૪૦૦૦ બહુ ંિધારે િી૪ 

(C4) 

વિિંિાઇ માટે યોગ્ય નથી. 
નીતારની િાથે ક્યારેક ઉપયોગ કરી શકાય 

છે. 

ક્ષાર પ્રવતકારિાળા પાકોની િાથે જુદી જુદી 
ક્ષાર મેનેજમેંટ પદ્ધવતઓ અનિુરિામા ં
આિિી જોઇએ. 

Salts (ppm) = 640 X EC  

Salts (%) = 0.064 X EC X 10૩ 

િોર્ડયમ અવધશોષિ ગિુાકં (SAR) 

િોર્ડયમ અવધશોષિ ગિુાકં એટલ ે કે બીજા ધનાયનની િરખામિીમા ં િોર્ડયમનુ ં
પ્રમાિ પરથી પાિીનુ ંમ‍ુયાકંન કરિા પર ધ્યાન આપિામા ંઆિે છે.  

SAR  = 

          Na+ 

√( Ca૨+ + Mg૨+) / 2 

િોર્ડયમ અવધશોષિ 

ગિુાકં (એિ.એ.આર.) 

િગડ વનશાની વિિંિાઇ પાિી ગિુિત્તા 

૦ – ૧૦ ઓછ  એિ૧ 

(S1) 

બધા પ્રકારની જમીનમા ં બધા પાક માટે 

િાપરી શકાય છે. 

િોર્ડયમ િિેંદનશીલ પાકોને અિર થઇ શકે.  

૧૦ – ૧૮  મધ્યમ એિ૨ 

(S2) 

જીિીપ્રતિાળી જમીનમા ં િોર્ડયમનુ ં પ્રમાિ 

િધિાની શક્યતા છે. 

િધારે નીતાર ધરાિતી જમીન પર િાપરી 
શકાય છે. 

૧૮ – ૨૬  િધારે એિ ૩ 

(S૩) 

વિવનમય િોર્ડયમ જમીનમા ંહાવનકારક સ્તર 

પેદા કરી શકે છે. 

વિવશષ્ટ મેનેજમેંટ જેમ કે િારંુ નીતાર અને 

જૈવિક ખાતર અને જજપ્િમનો ઉપયોગ કરી 
શકાય. 

૨૬ થી િધારે બહુ ંિધારે એિ ૪ 

(S4) 

વિિંિાઇ માટે આ પાિીનો ઉપયોગ કરી શકાય 
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નર્હ પરંત ુ મધ્યમ ખારાશ ધરાિતી વિિંિાઇ 

પાિી માટે ખાિ ઉપર મજુબના મેનેજમેંટનો 
ઉપયોગ કરી શકાય.  

કાબોનેટ અને બાયકાબોનેટ આયનનુ ંપ્રમાિ 

પાિીમા ંકેધ્‍શયમ અને મેગ્નેવશયમ કરતા ંકાબોનેટ અને બાયકાબોનેટનુ ંપ્રમાિ િધારે 

હોય તો તેને લીધે જમીનમા ં ભાસ્સ્મકતા ખબૂજ િધી જાય છે. આ ભાસ્સ્મકતા િામાન્ય રીતે 

િોર્ડયમ અવધશોષિ ગિુાકંથી દશાડિાતી ભાસ્સ્મકતા કરતા ં િધ ુહોય છે.  

RSC = (CO૩
૨- + HCO૩

-) – (Ca૨+ + Mg૨+) 

રેવિડયઅુલ િોર્ડયમ કાબોનેટ 

(મીલી ઇસ્ક્િ./ણલ.) 

વિિંિાઇ પાિી ગિુિત્તા 

૧.૨૫ થી ઓછ વિિંિાઇ માટે િૌથી િલામત  

૧.૨૫ – ૨.૫૦  હલકી પરતિાળી અને પયાડપ્ત નીતાર ધરાિતી જમીનમા ં
જીપ્િમિાથે િાપરી શકાય છે.  

૨.૫૦ થી િધારે વિિંિાઇ માટે યોગ્ય નથી. 
વપયત પાિીનુ ંપથૃક્કરિ કયાડપછી કુલિાવ્ય ક્ષારો (EC) અને િોર્ડયમ અવધશોષિ 

ગિુાકં (SAR) ઉપરથી વનિે આપેલ ગ્રાફ જોઇને વપયત પાિીની ગિુિત્તા નક્કી કરિામા ંઆિે 

છે. 
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પાકની વધૃ્ધ્ધમા ંપાિીમા ંઓગળેલ િાવ્યક્ષારોન ુ ંઅિર 

ક્ષારિાળંુ પાિી પાકને લાબંો િમય િાપરિાથી જમીનમા ંધીમે ધીમે ક્ષારો જમા થતા 
જાય છે. ક્ષાર જમા થિાનો આધાર જમીન પર રહલેો છે એટલ ે કે ઓછા વનતારિાળી જમીનમા ં
કોઇ એક જગ્યાનુ ંપાિી િાપરિાથી તેમા ંક્ષારોનો ગભંીર પ્રશ્ન ઉભો થાય છે પરંત ુતે જ પાિી 
િારા વનતારિાળી જમીનમા ંઘિો િમય િાપરિામા ંઆિે તો પિ તેટલીજ અિર થાય તેમ 

પિ બને છે.  

ક્ષારો પાકની વધૃ્ધ્ધ પર ત્રિ પ્રકારે અિર કરે છે- 

૧. જમીનના િાિિમા ંરિાકષડિ દબાિનો િધારો થિાથી. 
૨. પાિીના અમકુ ક્ષારો પાકની વધૃ્ધ્ધ માટે અગત્યના ંબીજા પોષક તત્િો િાથે મળી તેમને  

    અલભ્ય સ્િરૂપમા ંફેરિિાથી. 
૩. ક્ષારોના િોક્કિ આયનની ઝેરી અિર થિાથી. 
૧. જમીનના િાિિમા ંરિાકષડિ દબાિનો િધારો થિાથી. 

િામાન્ય િજંોગોમા ંછોડના ંમળૂની પેશીઓમા ંઆિેલા કોષોના કોષ-રિનો રિાકષડિ 

દબાિ િધારે હોય છે. જયારે જમીનના િાિિનો રિાકષડિ દબાિ ઓછો હોય છે જેથી છોડના 
મળૂ જમીનમાથંી પાિીનુ ંઅિશોષિ કરી શકે છે અને તે રીતે પોતાની દેહધાવમિક પ્રવવૃત્તઓ િારી 
રીતે િાલ ેછે. પરંત ુક્ષારિાળુ પાિી િાપરિાથી જમીનમા ંક્ષારો િધી જતા ંજમીનના ંિાિિના 
રિાકષડિ દબાિમા ં િધારો થાય છે. પર્રિામે પાિી જમીનમાથી મળૂ તરફ જિાને બદલ ે

છોડની પેશીઓમાથંી જમીન તરફ આકષાડય છે. આમ થિાથી છોડને જોઇત ુ ંપાિી મળત ુ ંનથી, 
એટલુ ંજ નર્હ પરંત ુછોડની પેશીઓને ઉલટી અિર થિાને લીધે છોડ િીમળાઇ છેિટે પાિીની 
તગંીથી સકુાઇ જાય છે. 

૨. પાિીના અમકુ ક્ષારો પાકની વધૃ્ધ્ધ માટે અગત્યના ંબીજા પોષક તત્િો િાથે મળી તેમને  

    અલભ્ય સ્િરૂપમા ંફેરિિાથી. 
ક્ષારિાળુ પાિી દ્વારા જમીનમા ંઉમેરાતા જુદા જુદા તત્િો જમીનમા ંરહલે બીજા અનેક 

તત્િોના િતંલુનમા ંફેરફાર લાિે છે તેમજ તેમની િાથે િયંોજન પામી તેને અલભ્ય બનાિી દે 

છે. દા.ત. પાિીમા ંજો િધ ુપડત ુ ં મેગ્નેવશયમ હોય તો તેને લીધે િોર્ડયમનુ ંઅિશોષિ િધી 
જાય છે. જયારે કેધ્‍શયમ અને પોટેવશયમનુ ંઅિશોષિ ઘટી જાય છે. એ જ રીતે િધારે પડતા 
કેધ્‍શયમને લીધે છોડ પોટાશની તગંી અનભુિે છે. જમીનમા ં િધ ુ પડતા કેધ્‍શયમને કારિ ે

ફોસ્ફેટ િાથે તે િયંોજાઇ અલભ્ય બનાિે છે. જેથી છોડને ફોસ્ફરિની અછત િતાડય છે. 

૩. ક્ષારોના િોક્કિ આયનની ઝેરી અિર થિાથી. 
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િોર્ડયમ- િોર્ડયમનુ ંપ્રમાિ િહન ન કરી શકે તેિા પાકોમા ંતેની િીધી અિર થાય છે જયારે 

આડકતરી રીતે તે જમીનનો બાધંો તોડી નાખ ેછે. અને હિા-ઉજાિને ખરાબ અિર પહોંિાડે છે. 

છોડની વધૃ્ધ્ધ અટકાિિામા ંતે કેધ્‍શયમનુ ંઅિશોષિ ધટાડી અગત્યનો ભાગ ભજિે છે. 

કેધ્‍શયમ અને મેગ્નેવશયમ- િામાન્ય રીતે આ બનેં તત્િો છોડના પોષિમા ંઉપયોગી બને છે. 

પરંત ુતેમનુ ંપ્રમાિ િધી જતા તે પાકને નકુિાનકારક િાણબત થાય છે. આ નકુિાનનો આધાર 

મેગ્નેવશયમ:કેધ્‍શયમ ના ગિુોત્તર પર રહલેો છે અને જો માટીના કિો ઉપર મેગ્નેવશયમનુ ં
પ્રમાિ ૫૦ થી ૬૦% કરતા ંિધારે થાય તો તેને લીધે વધૃ્ધ્ધને ખરાબ અિર પહોંિે છે. 

ક્લોરાઇડ- ઘિા પાકો કે જે ક્લોરાઇડની તીવ્રતા િહન કરી શકતા નથી તેમને ક્લોરાઇડ ખરાબ 

અિર પહોંિાડે છે. ક્લોરાઇડની ઝરેી અિર અમકુ ફળઝાડ, તમાકુ, બટાટાના પાકો ઉપર ખાિ 

જોિા મળે છે.  

કાબોનેટ- કાબોનેટની અિર છોડ પર િીધી રીતે બહુ ઓછી થાય છે. આડકતરી રીતે તે જમીનની 
પ્રવતર્ક્રયા િધારીને ફોસ્ફરિ, લોહ, મેંગેનીઝ, જિત િગેરેની લભ્યતા ઓછી કરે છે અને જમીન 

પર વિપરીત અિર થિાથી ઘિી મશુ્કેલીઓ િજાડય છે. 

બાયકાબોનેટ- બાયકાબોનેટનુ ંપ્રમાિ િધ ુહોય તો જુદી જુદી જાતના છોડમા ંજુદી જુદી અિર 

ઉપજાિે છે. િાલ અને બીટના પાકોને ઘિી અિર પહોંિાડે છે. લોહની ખામીને લીધે થત ુ

ક્લોરોિીિ પિ બાયકાબોનેટની િધ ુ પડતી હાજરીને આભારી છે. િળી જમીનમા ં રહલે 

કેધ્‍શયમને અિક્ષેવપત કરી િોર્ડયમનુ ંપ્રમાિ િધારી દે છે જે અનેક જાતની તકલીફ ઉભી કરે 

છે.  

િ‍ફેટ- આ તત્િ છોડની અંદરના ધન આયનોના િતંલુનમા ંખલેલ પહોંિાડે છે. તેથી દેહધાવમિક 

ર્ક્રયાઓને ખરાબ અિર પહોંિે છે. 

બોરોન- બોરોનનુ ંપ્રમાિ જોકે પાિીમા ંખબુજ જુજ હોિા છતા ંતેની અિર બીજા કોઇ પિ તત્િ 

કરતા વિશેષ છે. બોરોનનુ ંપ્રમાિ િહન ન કરી શકતા પાકોને તે દશ લાખ ભાગમા ં૦.૭ ભાગ 

જેટલુ ંહાજર હોય તો પિ ખરાબ અિર પહોંિાડે છે જયારે િહનશસ્ક્ત ધરાિતા પાકો માટે પિ 

તેન ુ ંપ્રમાિ ૧.૫ ભાગથી િધી જાય તો નકુિાનકારક છે.  

પાિીની ગિુિત્તા અને જમીનમા ંતેનો ઉપયોગ  

પાિીની અંદર રહલેા ક્ષારોને લીધે છોડની વધૃ્ધ્ધને અિર થાય છે તે ખરંુ પિ આ અિર 

કેટલા અંશે થશે તેનો આધાર એકલા પાિીના ક્ષાર પર નથી પરંત ુજમીનમા ંતેનો કેટલ ેઅંશે 

ભરાિો થાય છે તેના પર રહલેો છે. િામાન્ય અનભુિ મજુબ પાિીમા ં રહલેા ક્ષારો કરતા ં
જમીનના િાિિમા ંરહલેા ક્ષારો અનેક ગિા હોય છે અને િધમુા ંિધ ુએકિો ગિા હોિાના પિ 

દાખલા છે. વિિંિાઇના પાિી દ્વારા િષે જેટલા પ્રમાિમા ંક્ષારો ઉમેરાય છે તેની િચ્િ ેઅને વનતાર 

મારફતે ક્ષારો દુર થાય છે તેની િચ્િનેા તફાિતને ક્ષાર િતંલુન કહિેાય છે. જયારે ઉમેરાતા 
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ક્ષારો દુર થતા ક્ષારો કરતા ંિધારે હોય છે ત્યારે જમીનમા ંખાિ પ્રશ્નો ઉભા થાય છે. ક્ષારો જમા 
થિાનો આધાર ઘિા મિુાઓ ઉપર છે તેમા ંજમીનનો પ્રકાર અગત્યનો મિુો છે. 

 જો જમીનની વનતાર શસ્ક્ત િારી હોય તો ક્ષારોિાળંુ પાિી િાપરિા છતા ંતેમા ંક્ષારોનો 
ભરાિો થતો નથી. રેતાળ જમીન આ રીતે ક્ષારિાળા પાિી માટે માર્ટયાળ જમીન કરતા ંિધ ુ

અનકૂુળ ગિી શકાય. ભારે પોતિાળી જમીનમા ંમાટીન ુ ંપ્રમાિ િધારે હોિાથી તેમા ંિોર્ડયમનુ ં
અવધશોષિ પિ િધ ુથાય છે જયારે રેતાળ જમીનમા ંઆમ બનત ુ ંનથી. એટલ ેએકનુ ંએક પાિી 
આ રીતે જુદી જુદી જમીનમા ંઉલટા િજંોગો ઉપસ્સ્થત કરે છે. 

આથી વપયત પાિીનો કાયડક્ષમ ઉપયોગ ગિુિત્તાના આધારે કરી શકાય અને તેની 
ગિુિત્તા િકાિિા માટે નજીકની જમીન તથા પાિી િકાિિી પ્રયોગશાળામા ં િકાિિી 
કરાિિી ર્હતાિહ છે તથા િધમુા ંઆધવુનક વપયત પધ્ધવતઓ જેિી કે ટપક, ફુિારા વિગેરેનો 
ઉપયોગ કરી વપયત પાિીનો બિાિ તથા જમીનમા ંજમા થતા ક્ષાર અટકાિી શકાય છે અને 

જમીનનુ ંસ્િાસ્્ય લાબંા ગાળા માટે જાળિી િધ ુઉત્પાદન મેળિી શકાય છે. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


